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TEXNOLOJi PROSESLORIN TOHLUKOSIZLIiYININ
ARTIRILMASININ NOZORI ASPEKTLORININ
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Respublikada kand tosarriifat: istehsalinda amak tohlikasizliyina aid faaliyyatin tokmillagdirilmasi ilk névbada
mexaniklaosdirma vasitolorinin istismart zamam tohlUKasizliyinin artirdmasina istigamatlandirilmoalidir. Mahz kand
tosariifatinda bas veran badboxt hadisalorin 70....80%-i mexaniklosdirilmis texnoloji proseslorin Uzarina diistir.
Yaranmug vaziyyat gostorir ki, istehsalat zadalonmoalari saviyyasi azalmir, bir ¢ox hallarda iso hotta artmaga meyil
gostarir. Belo vaziyyat texnoloji, energetik , amak mihafizasi va tabiat-istehsalat proseslorinin qanunauygunluglarinin
darindan dyranilmasi asasinda amak tohllkasizliyinin méveud idisullarimin tokmillogdirilmasi, yenilarinin, daha effektiv
olanlarmmin islonmasi oldugca aktualdr. Burada proseslorin daxili strukturunun , onlarin dinamikasimin nazora
alinmasi, talab olunur ki, bu da 6z ndvbasinda prosesin atrafli va darin riyazi ifadasinin verilmasini, agrotexnoloji
sistemlarin yerina yetirilmasinda amayin tahlikasizliyini tamin edan faktoriarin hesabatinin olmasini vacib edir.

Bu problemin elmi hipotezi ondan ibaratdir ki, kand tosarriifati mexanizatorlarimin tohlikasizliyinin artiriimasi
texnoloji proseslarin yerina yetirilmasinin ehtimal modella-rinin identifikasiyas: naticasinda aldo edilon metod va
vasitalarin sistemlogdirilmasi bazasina dayanmir. Bela halda tahliukasizliyi tomin edan metodologiya va hamginin onun
idara edilmasi texnoloji proseslorin tezlik xarakteristikasimin tohlilina va tohlikasizlik meyart iizro onlarin dinamik

sintezina asaslanir.

Acar sozlar: Omok mihafizosi,

ehtimal-statistik giymatlandirma, tohlikasiziik texnikasi,

zadalanmoalor,

Xastalanmalar, badbaxt hadisalar, yigim amaliyyati, kombaynin imtinast.

azirda amok tohliikasizliyi normativ akt va

gaydalarm iglonmasi, tohliikesiz masin vo

proseslorin layihalondirilmoasi,omayin tos-
kili, omok tohliikasizliyi standartlar1 sistemi tizra tod-
birlor kompleksi il tamin olunur. Bu tadbirlor nozari
olaraq amayin tam tohliikasizliyini tomin edoarak ga-
biliyyatino malik olduqlarma goéro osas hesab olu-
nurlar. Ancaq istehsalin ayri-ayri sahalorindo spesi-
fik tohlikalor movcuddur ki, bunlar zadalonmalora
sobab olurlar [1]. Bununla slagadar olaraq slave tod-
birlorin islonmasi vo hoyata kegirilmosina ehtiyyac
yaranir. Bu todbirlor istehsalatda hor badboxt hadiso-
nin aragdirilmasi vo diizglin gerarlar alinmasi halin-
da olduqca effektiv ola bilarlor. Homginin zadalon-
molar Uzra molumatlarin imumilogdiril-masi Vo ana-
lizino asaslanan tadbirlor do mévcuddur. Onlar sta-
tistik hesabatlara ssaslanaraq asas todbirlarin tokmil-
lagdirilmasi-no  yonaldilmisdir. Bu tadbirlor amok
soraitinin yaxsilasdirilmasi tizro perspektiv vo komp-
leks planlara daxil edilir, sanitar-texniki vaziyyastin,
omok muhafizasi vasitalorinin vo amok mihafizasi-
nin xdsusi masalaloari lizrs kollektiv miigavils vs ra-
zilagmalar pasportlasdirildiqda istifado olunur. Bun-
lar statistik molumatlara osaslandigina goro osas
mogsad kitlovi tohlikslorin aradan galdirilmasidir.
Ancaq bu grup todbirlor kifayst godor effektiv olma-
musdir, bels ki, istehsalatin ayri-ayri sahalorinds zo-
dolonmalarin dayanigh ¢oxlugu davam etmokdadir.

[ldon-ilo mexanizatorlarin zadalonmalari say1 heg do
azalmir.

Tohllikasiz amok standartlarimin iglonmasi Ugiin
tohlikasizlik standartlarinin miiayyan edilmosi asas
hesab edilir. Belo standartlarin asas mazmunu ma-
sinlarin is rejimina, sazlanmasi vo nizamlanmasina
tolablorin qoyulmasidir ki. Bunlara riayat edil-dikdo
onun istismarini tohliikasiz edir. Bu zaman kand to-
sarriifat1 texnikasi vo texnoloji avadanliqlarmn isinin
keyfiyyatini miioyyan edon parametrlor (baxdigimiz
mosalodo-imtinasizliq) onlarin nominal giymatlori
Vo buraxilabilon hiidudlar1 ¢argivasinds mioy-yan
edilir. Buraxilabilon hududlar dedikds nominaldan o
hiidudda kenara ¢ixma noazords tutulur ki, bu vo ya
digar texnoloji avadanligin hor hansi zonada istifa-
dosi zamani miioyyon edilmis olsun . Bura misal
tiglin emal olunan texno1oji materialin xiisu-si miga-
vimotinin variasiya etmosi, torpag-iglim vo digor
tobii istehsal soraiti aid ola bilor [2].

Ogor kond tosarriifati texnikasinin istismari za-
man1 normativ sonadlor torafindon butin tévsiys
olunan parametrlor nominal giymotlordon, buraxila
bilon hiiduddan daha artiq konara ¢ixmirsa onda
bunlar istismar tohliikasizliyina gbro sertifikasiya
oluna bilarlar.

Masalo bu gaydada goyulduqgda bditiin normativ
toloblor dastini tahliikasizliyin tamin olunma modeli
kimi gabul etmak olar.
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Standartlara yenidon baxilmayana godor onlarmn
doyisdirilmoyo tabe tutulmaya-cagi nazors almarsa o
zaman tohliikasizliyin tomin olunma modelinin
baslica tolobi onun stasionarligidir. Bir sira islordos
parametrlori vaxta goro dayismoyan modellor Xatti
adlandirilir. Bunu noazoros almagla qurulacag modelin
baglica tolobi onun xattiliyinin tomin olunmasidir
[3].

Digor torofdon faktiki olaraq stoxastikdir(qeyri
xottidir). Modelin stoxastikliyi ig soraitinin verilmis
buraxilabilon hiidudlara diismasinin tesadufiliyi ilo
sortlonmisdir. Ancaq geyri xatti modelin korrekt ifa-
do olunmasi olduqgca problematikdir. Odur ki, hansi
modelin (xatti vo geyri Xatti) daha iistiin olmasi ba-
rade dilemma mdvcuddur. Bu halda tstunlik xtti
modelo verilmisdir ki, burada noticolor sonradan
eksperiment asasinda tohlil olunaraq dogiglosdirilir.
Kand toesarriifatinda texnoloji sxemlarin tohlukasizli-
yinin tamin edilma modeli algoritmloson zaman [4]
asagidaki voziyyet digoote alinmalidir. Istonilon foa-
liyyatin potensial tohliikaliliyi barado amok muhafi-
zasi elminin fundamental aksiomasi birmonali olaraq
hesab edir ki, fasilosiz foaliyyst zamani zodoalonma
Vo yaxud xastalonmonin fasilosiz ehtimali méveud-
dur. Bununla belo muasir tadgigatlarda bu aksioma-
nin progmatik versiyasi {stiinliik dasiyir. Bu versi-
yaya g0ro hesab edilir Ki, badbaxt hadisa nishsten
nadir hadiss olduguna goéra zodolonms hadisasinin
fasilasizliyindon s6z geds bilmaz. Zadalonma dina-
mikasinin tahlili ¢n bu kimi milahiza oldugda
kitlovi xidmat nozariyyasi on olverisli riyazi aparat
olaraq gobul edilir. Bu riyazi aparat hadiss axini
(badboxt hadisa) stasionar vo markov sortlorino ca-
vab verdiyi halda on effektiv sayilir. Ancaq bu va-
riantda markov proseslorinin differensiallasa bilmasi
(stalatsizlik) amak muhafizasi faaliyystinin necs ol-
masindan asili olmayaraq tam olverissizlik monasina
golo bilar. Clnki naticasizlik vo yaxud az naticalilik
barado milahizo gobul edilmis olur. Basga sozlo
bodboxt hadisolorin markov axini barado milahiza
gobul edildikda [5], vaxtm bu vo ya diger intervalin-
da boadbaxt hadisslarin tezliyinin gabagki vaxt inter-
valindaki bodboxt hadiss tezliyi vo agirligindan asili
olmadig1 barads milahizo do gobul edilmolidir. Bu
iss movcud amok mihafizasi ideologiyasi ilo ziddiy-
yat toskil edir. Hagigoton do badboxt hadisadon son-
ra hamiso bir gayda olaragq amok tahliikssizliyi tali-
mi, toskilati-texniki va digor profilaktik todbirlor tok-
rar olunur ki, sonraki vaxtlar arasinda badboxt hadi-
salarin tezliyi vo agirhigi doyismis olsun. Daha dog-
rusu amok mihafizasi foaliyystinin monasi1 ondadir
ki, butin mumkin vasitalorlo amok muhafizasi tod-
birlorinin maksimum “stalatliliyi” tomin edilmis
olsun.

Odur ki, bu halda potensial tohliike barads fasilo-
sizlik versiyasina Ustiinliik verilir.

Kond tosarriifatinda texnoloji sistemlorin isloma
modelini osalandiran zaman sistemli yanagma
usulunu rahbar tutaragq smayin tohltkasizliyini tomin
edon movcud texniki prinsiplors osalaniriq:

1) Potensial tohlikonin azaldilmasi va yaxud
aradan qaldirilmasi;

2) Tohlukali vo ziyanli istehsal faktorlarma
malik proseslor oldugda tohlika monbayi ilo subyekt
arasindaki mosafoni artirmaqla ziyanl tosirlori
zoiflatmok ( masafs ilo miihafizo);

3) Vaxtla mihafiza. Tohlikali vo ziyanl istehsal
faktorlar1 olan soraitds is¢ilorin galma middotini
gisaltmag;

4) Olg¢altmazliq prinsipi. Is¢inin tohlikali vo
ziyanh tosir zonasina daxil olmasinin qeyri
mumkunliyund tomin etmok;

5) Insanlar tohliikali vo yaxud ziyanli zonaya
kecdikdo tohlikali vo ziyanli amillori dayandirmag,
blokirovka etmoak;

6) Molumat prinsipi. isiq, sos va diger signallar
vasitosi ilo xobordar etms, gadagan etma, Oyratmo,
tolim kegmo.

Qeyd olunan texniki prinsiplori vo yaxud togdim
olunmus prinsiplarin istonilon birliyinin realizasiyasi
ticlin uygunlasa bilon kond teSarriifatinin texnoloji
sisteminin islomo modeli sok. 1.1-do oks olunmus-
dur. Model, texnoloji sistemlarin tohlikssiz isloma-
sini mioyyan edon proseslorin ehtimal togdimati
asasinda qurulmusdur.

F(1)

Sak. 1.1. Agrotexnoloji sistemin iglomo modeli.

Qarsiya qoyulan mogsado uygun olaraq sistem
ikibloklu dinamik model kimi toqdim olunmusdur.
Burada blok 1 konkret kond tosorriifatt masim ilo
yerino yetirilon texnoloji prosesin tohlikasizlik
Soviyyasini (ziyansizhigini) xarakterizo edir. Blok 2
iso totbig edilon amok mihafizasi vasitalori ilo
birlikdo homin texnikada isg¢ilorin miihafizasinin
etibarliliq doracasi oks olunur [6].

Blok 1-in ¢ixig kriterisi qisminda Po(t) Oyranilir.
Blok 1-in girisi F(t) vektor funksiyasi ilo konkret
kond tosarriifati texnoloji sisteminin spesifik igloma
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soraiti ilo sortlonan hayacanlandirici proseslar comi
ilo tomsil olunmusdur. Model homginin kond
tosorriifatt texnloji sisteminin normal isino angal
olan tosirlori (Z(t) vektor funksiyasi) vo texnoloji

Po(t) prosesinin parametri modelin (sok.1.1) 2-ci
bloku (gln (blok2) hayacan--vericidirlor. Poin
diskret giymatlorinin tosadiifi ardicilliginin ehtimal-
statistik giymotlondirilmasi ilo miiayyoan edilir:

sistemin  tohlukasizliyine  oamok  muhafizasi
xidmatinin idarsedici tasirlorini (U (t) vektor
funksiyasi) nozaro alinir.

Qeyd olundugu kimi blok 1-in ¢ixig kriterisi
Po(t)-dir. Bu,insamin tohliikali vo yaxud ziyanh
istehsal amili tosir g0Ostoron zonada olmasi
muiddotinin  doyismosini  oks etdirir. Prosesin
ehtimal-statistik parametrlari barads molumat tohlil
olunur (sxemds bu IT kimi isare olunusdur), bunun
osasinda miivafiq idaroedici gorar gobul edilir. Oks
olago I-1ll1 P, parametrinin nizamlanmig giymatdon
Po yaymmasimn optimal buraxilabilon A, hiidudda
olmasimma riayot etmok mogsadi ilo  omok
tohliikasizliyinin idars olunmasini oks etdirir.Bunlar
asagidaki amillorin hesabimna miimkin olur: I -
texnolji prosesin parametr-lorina tosir; 11- texniki vo
sanitar-gigienik metodlarin vo amok mihafizasi
vasitolorinin effektivliyinin artirilmasi .

P = +
TXi=1tei (1.1)

Burada T — mumi névbs vaxti.saat;

toi iscinin macburi ehtiyaca gora i- ci
tohltikali vo yaxud ziyanli istehsal amillori ilo tasir
gOstoron zonada olma vaxti,saat.

Blok 2-nin ¢ixiginda konkret aqrotexnoloji
sistemin P(t) parametrlorinin doyismo prosesine
baxilir. Oks alags IV isgilorin mihafizs vasitalarinin
tokmillogdirilmasi hasabma omok tahliikasizliyinin
idara olunmasini xarakteriza edir.

Aparilmig tohlil naticasindo miisyyon edilmisdir
ki, kond tosorriifati mexanizatorlarinin texniki
tohllkasizliyinin -~ tomini  vo  giymatlondirilmasi
sahasindoki movcud noazari, normativ-metodiki,
layiho konstruktor islori va ixtiralar kifayst migdarda
ancaq pearakondo halinda biliklordon ibarat olub,
nozari Umumilosdirmos va sistemlasdirms talob edir.
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Pa3pa6oTka TeopeTHUYeCKHX ACNEKTOB MOBBIIIEHHS (€30MACHOCTH TEXHOJIOIMYECKHX IPOIEeCcCOB
O.P.Anues, P.T.Xanunos, T.M.UciamoB

CoOBEpIICHCTBOBAHHE JCATENBHOCTH 110 O€30MAaCHOCTH TpylIa B CENbCKOXO3SMC-TBEHHOM  IIPOU3BOACTBE
pecITyOIIMKH B IIEPBYIO OYepeb HAIPABICHO Ha MOBBIIEHHE 0E30MACHOCTH IIPH HKCIUTYaTallHH CPEICTB MEXaHM3aLHH.
NmenHo u3 Beex HecwyacTHbIX ciydaeB 70...80 % mpuxoaurTcs Ha MEXaHM3MPOBAHHBIE TEXHOJIOTMYECKHE TPOIECCHI.
CoznaBiieecsl IIOJIOKEHUE MMOKA3BIBAET, YTO YPOBEHb IPOM3BOJICTBEHHOTO TpaBMAaTH3Ma HE CHIDKAeTCs, a BO MHOI'HX
Cllydasix UMeeT TEHICHIMIO K yBENMYEeHHUIo. [IpH TaKoM TMOJNOKEHHH COBEPLICHCTBOBAHUE CYIIECTBYIOIIMX METO/IOB
OXpaHBl TPyAa Ha OCHOBE INIyOOKOTO M3YYEHUs 3aKOHOMEPHOCTEH TEXHOJOTHYECKHX, SHEPreTHYECKHX IPOLECCOB, a
TaKOKe MPUPOI0-YENIOBEYECKUX OTHOIICHHMH, CO3IaHUsI HOBBIX OoJiee 3 (EeKTHBHBIX SBISETCSA BeCbMa aKTyaJlbHBIM. [IpH
9TOM TpeOyeTcsl ydecTb BHYTPEHHIOI CTPYKTYpY IpPOIECCOB M WX AWHAMHKY, YTO B CBOIO O4Yepeib JelaeT
HEOOXOJMMBIM MaTEMAaTHYECKOTO BBIPAKEHHUS MPOLecca, OCYIICCTBICHUS pacdeT (DaKTOpPOB, O00ECIICUHBAIOIINX
0€30I1aCHOCTh TPY/a IPH BBHIIIOJHEHUH arPOTEXHOJIOTHISCKUX CHCTEM.

Hayunas runoresa 3Toi IpoOIeMbl 3aKITF0YaeTCsl B TOM, YTO HOBBILICHHs O€30I1aCHOCTH
CEIIbCKOX03SMCTBEHHBIX MEXaHU3aTOPOB OMUpaeTcs Ha 0a3y CHCTEMaTH3alUI0 METOIOB M CPEJICTB, MOTyYEHHBIX B
pesynbTaTe HACHTU(GUKAINKA BEPOSTHOCTHBIX MOJIENIEH BBIOJIHEHHS TEXHOOTHIECKHX nporieccoB. [1pu aTom
obecrieunBaroniast 6e30MacHOCT, METOIOJIOTHS U €€ YIIPaBJIeHHE OCHOBBIBACTCS HA aHAIN3€ YaCTOTHOU
XapaKTEPHUCTUKHN TEXHOJIOTHYECKOTr0 MPOIecca M Ha UX JUHAMH-YECKH CHHTE3 TI0 KPUTEPHIO 0€30MacHOCTH.

Knrouegvle cnosa: Oxpana mpyoa, 8eposimHoO-CmMamucmuieckas OYeHKd, mexHuka 6e3onachocmu,
mpasmamuzm, 3a001e6aHUs, HECUACTHbIE CTYYAW,YOOPOUHAS ONepayus, OmMKa3 KoMoOatHa.
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Development of theoretical aspects of increasing the safety of technological processes.
O.R. Aliyev, RT Khalilov, T.M.Islamov

Improvement of labor safety in agricultural production in the country should be primarily aimed at increasing the
safety of the mechanization tools. Just 70% of 80% of accidents happening in rural areas fall on mechanized
technological processes. The resulting situation indicates that the production damages do not diminish, and in many
cases they even tend to increase. In such a situation, it is extremely important to improve the existing methods of labor
safety on the basis of deep study of technological, energy, labor protection and natural-legal processes. Here it is
necessary to take into account the internal structure of processes and their dynamics, which in turn requires a detailed
and deep mathematical expression of the process and the existence of factors that ensure the safety of labor in the
implementation of agrotechnological systems.

The scientific hypothesis of this problem is that the enhancement of agricultural machinery mechanics is based
on the systematization of methods and means derived from the identification of probable models of technological
processes. In this case, the methodology that ensures safety and its management is based on the analysis of the
frequency characteristics of the technological processes and their dynamic synthesis on security criteria.

Key words: labor protection, probability-statistical assessment, safety techniques, injuries, illnesses, accidents,
harvesting, refusal of combine.
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