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Uziim cecasindon iiziim gida lifi alinma imkam va ondan sorabgiliq sonayesinda sorbent va spirta qicqirma akti-
vatoru kimi istifadasinin perspektivliyi asaslandinlmisdir. Uziim gida lifinin texnoloji qiymatlondirilmasi naticasinda
istor toksiki elementlara va istorsa do kationlara, basqa sézlo domira, misa va sinka qarst yiiksak sorbsiya gabiliyyatinin
olmast askar edilmisdir. Yiiksok dispers sokilo gatirilmis (xirdalanmug) iiziim gida liflorinin tatbigi toksiki elementlorin
tam xaric olunmasim tomin etmisdir. Buna asaslanaraq metal kationlari konsentrasiyasini azaltmaq lazim galdikdo
tiziim qida liflarindan istifada edilmasi tévsiya olunmusdur. Mayalarin immobilizasiya markazi gisminda iiziim qida
liflorinin  tatbiqi maya hiiceyralorinin biokiitlasinin toplanmasint  14...28% artirmis, latent dévriinii azaldaraq

qieqirman stiratlondirmisdir.

Acar sozlar. sarab, iiziim, iiziim qida lifi, keyfiyyat, fizik-kimyavi analiz

zarbaycan Respublikasi Prezidentinin 2011-
A ci il 15 dekabr tarixli, 1890 ndomrali saron-
cami [10, 1] ilo tosdiq edilmis “2012-2020-
ci illordo Azarbaycan Respublikasinda iiziimgiilityiin
inkisafina dair Dovlst Programinda tiziimgiiliiyiin vo
onun emal sonayesinin miiasir bazar tolablori soviy-
yasinds inkisaf etdirilmoasi ilo bagli nazorads tutul-
mus vazifalarin halli noticasinds Azarbaycanda siifro
va texniki liziim sortlarinin akin saholari ildan ilo ge-
nislonir. Har il rayonlar iizrs tiziimgiiliik sahalori tox-
minon 200 hektar artirilir. Dévlot Programu gargive-
sinda 2020-ci ilds 61k {izrs iiziim baglarinin imumi
sahosi 50 min hektara, tiziim istehsali 500 min tona
catdirilmalidir. Yigilan mohsulun 30 faizinin siifro
UzUmii olacagi, galan 350 min ton {iziimiin iso emal
edilorok markali sorablarin istehsalina yonoldilocayi
planlasdirilir [14].

Hal hazirda Azerbaycanda foaliyyst gdstoron 40-
a yaxin lizlim emali miiossi-sasinds lisenziya ssasin-
da tabii {iziim sorablari, sampan tipli sorablar, likor,
konyak tipli igkilor (brendi), araq (vodka), rektifika-
siya edilmis etil yeyinti spirti, konyak spirti, xam
spirt va s. istehsal edilir. Homin sorabgiliq mohsulla-
r1 ABS, Fransa, Italiya, Ispaniya, Almaniya, Kanada,
Isveg, Hindistan, Vyetnam, Cin, Yaponiya, Rusiya,
Ukrayna, Belarus, Giircilistan vo Baltikyan1 dlkslora
ixrac edilir. Yerli so-rab mohsullari, on iri satis baza-
11 hesab olunan Rusiya Federasiyasinda xiisusi qiy-
motlondirilir [11].

Qeyd etmok lazimdir ki, iziim vo sorab mohsul-
lar1 istehsali hocminin daim artmasi, bu mohsullarin
daim keyfiyyetinin yaxsilasdirilmas1 va bununla ya-
nast artmaqda olan tokrar xammalin somersli istifade
yollar1 6z hollini tapmalidir. Uziimgiiliik vo sorabca-
l1iq senayesinin tullantilarinin emalinin da xalq tasor-

rifatinda boyiik shomiyyati vardir ki, onlardan miix-
talif istehsal sahalarinds va o ciimladon yeyinti sona-
yesinda istifado olunmasi melumdur. Bu baximdan
Azorbaycan Respublikasinda yeyinti vo emal sona-
yesinin inkisaf strategiyasi xammalin emal ohatosi-
nin genislondirilmesini, tasarriifat dovriyyasina tok-
rar ehtiyatlarin calb olunmasini, bununla da emal
olunan xammal vahidindon hazir mohsul ¢iximinin
artirllmasina, tobiiliyinin qorunmasina imkan yara-
dilmasint talob edir.

Material vo metodlar: Qarsiya qoyulan magsade
nail olmaqg ucun sistemli-texnoloji yanagma torzi
totbiq edilmisdir. Belo metodika mohsulun bitln
yaranma morhalolorinds analizing osaslanir. Uziimiin
torkib elementlorinin kimyovi gostoricilori anonavi
vo milasir metodlarla 6yronilmisdir [3, 7, 8]. Aras-
dirmalar osnasinda alinan faktiki molumatlar riyazi
iisulla islonmisdir [12].

Noticalor vo miizakirs. Fermentlora tesirin
giymatlondirilmasi. Miixtalif dastyicilarin sathinde
mikroorganizmlorin sorbsiyasina aid molumatlar
molumdur. Belo materiallarin xirdalanma dsracasi
nainki gicqirma prosesino, ham do sorabin kimyavi
torkibina tosir gosterir. Bununla olagodar olaraq
tiziim qida liflorinin hans1 dispers doracasSinin sorab
materiallarmin  keyfiyyotino daha miisbat tosir
edacoyinin miiayyan olunmasi vacibliyi yaranir.

Bunun ii¢lin ag iiziim sort garigigiin ag sirin
cecosindon infraqirmizi stialanma ilo qurutmaya
osaslanan islonmis texnologiya asasinda hazirlanmis
Uzum qida liflori todqiq olunmuslar. Qurudulmus
tiziim qida lifleri 1, 2, 3, 5 mm Olgiiys qodor xirda-
lanmiglar. Immobilizasiya vo sonradan qicqirma
tictin Saccharomyces cerevisiae Killer Bayans, irq
HNOC 18 novlii reaktivlogmis aktiv quru maya 2
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g/dm® vo iiziim gqida lifi 1 g/dm® miqdarinda
gotlirtilmiisdiir. Tadqgiqat {iglin homginin Bayansire
liziimii sirosindon istifado edilmisdir. Nozarot
niimunosinin qicqirdilmasinda mayalarin “sorbast”
hiiceyralorindon (lizim qida lifi olmadan) istifades
olunmusdur.

Ovvalca liziim qida liflorinin hissaciklari sathindo
mayalarin immobilizasiyasi hoyata kecirilmisdir.
Bunun ii¢lin imumi hacmdoan bir gador sire gotiiriib
oraya maya vo iiziim qida lifi olave edilmis qarigdiri-
laraq 15 doqiqo saxlanmis vo siroyo verilmisdir.

Qicqirdilmama 16...18°C temperaturda aparilmis-
dir. Giiclii qicqirma dovriinds, qicqirma miihitindo
va maya biokiitlosinds {iziim mayalarmin aktiv ve-
ziyyotindo fermentlorin (ekzo vo endofermentlorin)
aktivliyiu miioyyan edilmisdir. Qicqirma vo durul-
madan sonra gorab materialinin kimyavi torkibi tod-
qiq olunmusdur.

Fermentlor olduqca 6ziinomoxsus birlogmolordir.
Onlarin  tosiri miloyyan kimyavi qrupun bir
birlosmasi vo yaxud ki¢ik maddalor qrupuna
yonalmis olur. Tadqiq olunan materiallarda vo
mayalarin biokiitlasinds proteinaz, pektinaz, esteraz,
B-fruktofuranozidaza  kimi  hidrolaz  aktivliyi
mioyyan edilmisdir (cadval 1, cadval 2).

Cadval 1. Uziim qida lifinin xirdalanma doracasinin serab materialinda
fermentlorin aktivliyina (sarti vahidlo) tosiri

} Fermentlor
No Uziim gida lif prote | pektina | ester p-fruk-
variantlari ! tofuranoz
inaza za aza -
idaza
1 Nozarat (lif verilmamis) 58,1 16,1 52 21,9
2 1, xirdalanma 1 mm 63,8 211 7,1 33,7
3 1I, xirdalanma 2 mm 61,2 17,9 6,8 334
4 111, xirdalanma 3 mm 54,2 18,3 5,7 26,1
5 1V, xirdalanma 5 mm 53,9 15,3 52 22,9

Uziim qida lifinin xirdalanma dorocosi artdiqca
fermentlorin aktivliyi do artmis olur. Eksperimental
variantlarda mayalarin biokiitlesindoki aktivlik tizim
gida lifinde immobilizasiya olunmus mayalardan
istifade olunduqda nozarotlo miiqayisadoe daha
yiiksok olmusdur.

Dordiincti variantda (xirdalanma 5 mm) sorab
materialinda proteinaza, pektinaza vo esteraza fer-
mentlorinin aktivliyi asag1 qiymatlora malik olmus-
lar.

Fermentlorin komponentlor {izro aktivliyini
nazorden kegiririk. Peptid olagoslors ilk novbado
zilallara xiisusi tesir gOstoron protinaza sorab
materialinda iiziim qida liflerinin birinci ve ikinci
variantlarinda (xirdalanma 1 mm, 2 mm olduqda) an
cox aktivlik niimayis etdirir vo 63,8 vo 61,2 sorti
vahid toskil edir. Mayalarm biokiitlesinde do
maksimum qiymetlor bu variantlardadir, ancaq
onlarm aktivliyi 6 dofs ¢oxdur.

Cadval 2. Uziim qida lifinin xirdalanma doracasinin mayalarin
biokiitlosindo fermentlorin aktivliyino (sorti vahidlo) tesiri

Ne Uziim qida lifi Fermentlor
variantlart Prote | pekti | estera | B-fruk-
inaza | naza za tofuran
ozidaza
1 | Nozarot (lif verilmomis) 325 63,9 44,1 89
2 | I, xirdalanma 1 mm 388 93,1 53,1 135
3 | II, xirdalanma 2 mm 388 95,2 57,9 137
4 | III, xirdalanma 3 mm 366 84,2 57,2 121
5 | IV, xirdalanma 5 mm 350 75,1 47,1 96

Pektinaza pektin maddslori pargalayan fermentdir
va B-fruktofuranozidaza qlikozid slagslora spesifik
tosir gostorir. Bunlar birinci vo ikinci variantlarda
daha aktivdirlor. Bu variantlarda fermentlorin
aktivliyi maya biokiitlosindo gsorab materialinda
oldugundan daha yiiksakdir, pektinaza 4,1-4,9 dofo,
B-fruktofuranozidaza 4 dofo ¢oxdur.

Esteraza miirokkab efirli alagolora istigamatlondi-
rilmis tosir gostorir, bu zaman otrli komponentlorin
doyismasi bas verir. Bunun an boyiik aktivliyi sorab
materialinda birinci vo ikinci variantlarda, mayalarin
biokiitlasinds iso ikinci va tiglincli variantlarda olur.
Esterazamin aktivliyi mayalarin biokiitlosindo sorab
materialinda oldugundan 7-10 dofa ¢oxdur.

Sorab materialinda yiiksok molekulyar birlogsmo-
lars tasirin giymatlondirilmasi. Qabagki eksperimen-
tin naticalarini nozors almaqla sorab materiallarinin
yuksak molekulyar tarkibinin todqiqi xiisusi maraq
dogurur. Moahz bunlarin miqdar1 ilo fermentlorin
aktivliyi arasinda korrelyasiya mévcuddur.

Miiayyan edilmisdir ki, fenol birlosmalarinin po-
lisaxaridlorin va ziilallarin kiitlo konsentrasiyalari
nozarat variantinda daha cox olub, 246 q/dm3, 562
g/dm?® vo 14,4 g/dm? toskil etmisdir (codval 3).

Tacriibo variantlarinda {iziim qida lifinin xirda-
lanma doracasi artdiqca yliksok molekulyar birlos-
molorin miqdar1 azalmisdir. Nozarotlo miiqayisade
birinci variantda (xirdalanma 1 mm) fenol birlosmo-
lori 21 g/dm® godor, polisaxaridlor 179 q/dm?, ziilal-
lar 7,8 g/dm?® godor azalir. Bu onunla slagodardir ki,
tiztim qida liflorinin xirdalanma doracasi (disperslili-
yi) artdigca sorbentin xiiusi sothi do yoni qarsiligh
tosir imkani da artmus olur.

Cadval 3. Uziim gida lifinin xirdalanma deracasinin yiiksok molekulyar
birlogmalarinin toplanmasina (mq/dm?®) tosiri

Uziim qida lifi Gostaricilor
No variantlari Fenol birlog- Polisaxaridlorin | Ziilallarin kiitlo
molerinin kiitlo kiitlo konsentrasiyasi
konsentrasiyasi konsentrasiyast
1 Nozarat (lif 246 562 14,4
verilmomis)
2 I, xirdalanma 1 225 383 6,6
mm
3 II, xirdalanma 228 405 7,7
2mm
4 111, xirdalanma 235 462 9,8
3mm
5 IV, xirdalanma 240 511 12,1
5mm
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Nozarat variantinda ziilalin ¢ox miqdarda olmasi
mayalarin erkon avtolizi ilo olagodardir. Bu, qicqir-
madan sonra gorab materialinda vo mayalari bio-
kitlasinds fermentlorin az aktivliyi ils tasdiq olunur.

Sorab materialinda amin tursularina tesirin qiy-
motlondirilmasi. Sorabin keyfiyystinin formalagma-
sinda amin tursular1 bdyiik rol oynayir. Qicqirma
prosesindo mayalarin hoyat foaaliyyati noticosinds
onlar boyilik doyisikliye moruz qalirlar. Tadqiq olu-
nan variantlarda 18 amin tursusu (codval 4) iden-
tifikasiya olunmusdur.

Bunlardan 7-si ovezolunmaz amin tursularidir:
lizin, B-fenilalanin, leysin, metionin, valin, treonin,
triptofandir ki, bunlar sorab materialinin qidaliliq
doyerini artirirlar.

Ovazolunmaz amin tursularmin daha ¢ox miqgdari
ilo ikinci variant (xirdalanma 2 mm) secilir. Bundan
sonra azalma istigamatinda:

- birinci variant (xirdalanma 1 mm),

- Uglincii variant (xirdalanma 3 mm),

- nazarat (lizim qida lifi verilmomis),

- dordiincii variant (xirdalanma 5 mm) golirlor.

Ovazolunan va avazolunmaz amin tursularinn
nisboti Oyronilon zaman sokil bir godor doyismis
olur:

-ikinci variantda avazolunanlar 1,97 dofo,

- lizlincii variantda 2,18 dofo,

- nozaratds 2,22 dofo,

- dordiincii variantda 2,38 dofa ¢ox olurlar.

Cadval 4. Uziim qida lifinin xirdalanma daracosinin amin tursularinin
keyfiyyat vo kamiyyatina tasiri

Variantlar tizro amin tursularinin kiitlo
konsentrasiyasi
g g D >
Komponenetin ad1 Nozarot S g S c g = E
: : = = — £ §
(lifveril- | 5 & SEI=S4 Euw
momis) = oz« e ; g
— = o) =
Neytral
Treonin 186 212 284 203 182
Serin 6,6 54 5,6 6,7 6,3
Alifatik
a-alanin 51,3 734 | 654 | 37,2 | 40,6
Qlisin 13,6 185 | 15,7 | 10,7 8,8
a-amin yagl 0,56 165 | 1,38 | 1,44 | 0,92
Leysin 12,8 316 | 338 | 22,7 | 273
Valin 3,7 11,7 | 134 44 4,2
Tursular
Qlitamintursusu | 187 | 166 | 215 | 168 | 164
Kikiurdlilar
Metionin 86,7 72,7 | 815 | 764 | 64,7
Tsistein 2,45 028 | 044 | 156 | 2,64
Sistin 2,08 032 | 056 | 1,16 | 2,08
Osaslar
Arginin 34,7 505 | 374 | 436 | 324
Lizin 14,6 165 | 17,2 | 146 8,4
Qistidin 6,7 6,8 8,6 44 6,0
otirlar
Tirozin 1,7 18 1,6 1,2 15
B-fenilalanin 0,86 5,4 3,3 1,2 0,72
Triptofan 6,8 6,4 4,2 35 6,0
Amin tursusu
Prolin | 385 [ 502 [ 510 [ 434 [ 434

Tirozin, troptofan vo B-fenilalaninlo tomsil olun-
mus otirli amin tursular1 comi birinci, ikinci vo be-
sinci variantlarda {stiinliik toskil edirlor. Bu birlos-
molar otrli spirtlorin, misal tiglin xosagoalon ¢igok atri
veran feniletil spirtinin yaranmasina komok edirlor.

Biitiin niimunalorde amin tursulari arasinda kon-
sentrasiyaya goro azalan sira {izra prolin, treonin vo
glyutamin tursulari golir. Bu amin tursular1 miqdarca
ikinci variantda (xirdalanma 2 mm) daha g¢ox,
dordiincii variantda (xirdalanma 5 mm) daha azdir.

Ikinci variantda prolin miqdar1 nozarot varianti
ilo miigayisedo 125 mq/dm?, treonin — 98 mg/dm?® vo
qlyutamin tursusu iso 28 mq/dm?® -0 qoder ¢oxdur.
Amin tursularinin comi konsentrasiyasi da bu
variantda maksimumdur.

Tadqiq olunan sorab materiallarinda miixtalif
amin tursulari qruplarinin faizls nisbati miiayyan
edilmigdir. Aydin olmusdur ki, biitiin variantlarda
bunlar azalmaq istigamotinds asagidaki kimi sirala-
nirlar:

neytrallar, tursular,
osaslar, otrli amin tursulari.

Tadqigat gostermisdir ki, birici variantda faizlo
nisbato goro an ¢ox olanlar otrli, alifatik vo osas
amin tursularidir. ikinci variantda — neytrallar, noza-
ratds iso tursular vo kiikiirdliiler olur ki, bu da noza-
rot variantinin daha ¢ox kiikiird ¢alar1 formalasma-
sma meyilli oldugunu gostarir.

Mayalarin immobilizasiyas1 {iglin iizim qida
lifinin  xirdalanma  dorocoesi  alinmis  sorab
materiallarmin ham komponent torkibino, hom da
onlarm miixtalif qruplarinin nisbating tasir gostarir.

Uziim qida liflorinin hissociklorinin 6lgiilori 3
mm-dan ¢ox oldugda amin tursularinin yaranmasinin
azalmasina gatirir. Hissaciklorin 6l¢iisii 1 mm va 2
mm olan iizim qida liflorinin ¢ox miqdarda insan
liclin ovozolunmaz amin tursularmin toplanmasina
komok edir.

Uzvi tursularin kiitlo konsentrasiyasina tosirinin
giymatlondirilmasi. Sorab materiallarinda sorab,
kohraba, lumu, sirko vo siid tursular1 masahido
olunur. Bunlardan birincisi miqdarca digorlorindon
Ustln olur (coadval 5).

Nozarot variantinda sorab tursusunun miqdari
4,32 mg/dm?®, digor niimunolordo iso 3,43 mq/dm?
(Uctincti variant), 3,51 mg/dm? (birinci vo ikinci va-
riantlar) olmusdur. Birinci variantda alma tursusu-
nun on az miqdari (1,83 mq/dm®), siid tursusunun iso
on ¢ox miqdar1 (0,54 mq/dm® miisahide olunmus-
dur. Bunlar alma-siid qicqirmasinin aktiv corayan et-
diyini gostorir.

Uzvi tursularm  konsentrasiyasini  miiqayiso
etdikdo gormek mimkiindiir ki, eksperimental
variantlarda ugucu tursularm, o ciimlodon sirke
tursusunun miqdar1 az olmusdur. Biitiin variantlarda
sirka tursusunun kiitls konsentrasiyasi qida lifi totbiq

alifatiklor, kiikiirdlilor,
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edildiyi halda nozarot varianti ilo miiqayisodo 2-3 Bu, asetaldehid vo sirko tursusunun miivafiq
dofs az olmusdur. ferment sistemlori tosirindon genis miqyasda etil

spirtina ¢evrilmosini gostorir. Alinmis qiymatlor belo
Cadval 5. Uziim gida lifinin xirdalanma doracasinin {izvi tursulara tosiri hesab etmoyos osas verir kl, tzim qlda lifi tthiqi

Ne | Variantlar Uzvi tursular . . LT .
liziim giresinin  qicqirmast  zamani fermentativ
sorab | alma | kohraba | lumu | sirke | sid | reaksiyalarin aktivlosdirilmasina sabab olur.

1 Nozarat 432 [ 205 | 065 [ 028|071 033 Liflorin disperslilik doracesinin (xirdalanmasinin)

2 | Lxurdalan- | 351 | 1,83 | 091 | 037 [ 025 [ 054 | artirilmast daha ¢ox  kohraba  tursusunun

ma 1 mm toplanmasina gotirmigdir. Bu tursu birinci variantda
3 11, xirdlan- 351 | 1,84 0,68 0,32 | 0,24 | 0,46 v g . 3

ma 2 mm dordiincii varianta nazoron 0,3 mq/dm® qgodor vo
4 [ 10 xirdalan- | 3,43 | 184 | 069 | 030 | 025 | 039 | nozarotlo miiqayisodo 0,26 mg/dm® qodor cox

ma 3mm Im T
5 v, 348 | 1,78 | 061 | 030 | 033 | 0,41 olmusdur.

xirdalanma
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BuHorpagHoe nuieBoe BOJOKHO NIPUMeHEHHe MPOM3BOICTBA BHHA
X.A. Coaranos, M.A. I'yceiinoB

V3yueHue Bompoca BO3MOXHOCTH IOJIyYSHHUs MHILEBOTO BOJIOKHA W3 BHHOIPAJHON BBDKMMKH BBISIBUIO NEPCHEKTHBHOCTD
UCHOJIb30BAaHUSI MX B BHHOJEIBYECKOH HPOMBILIIIEHHOCTH B Ka4yecTBE COPOSHTOB W aKTHBAaTOpa CIHMPTOBOrO OpOXKEHHS.
DKCIEPUMEHTAIBHO BBISIBJICHO, YTO MHIIEBOC BOJOKHO K3 BBDKUMKU OOJafaeT BBICOKOW COPOILMOHHOH CIOCOOHOCTHIO B
OTHOIICHUH, KaK K TOKCHYECKMM 3JIEMEHTaM, TaK W K KaTHOHaM, IPYTMMH CIOBaMH K Kese3y, Meaud M LHHKY. [IpoBeneHHOe
BBICOKOJJMCIIEPCHOE U3MEJIbYEHHOE COCTOSIHME BOJIOKHA 00ECHEYMIIO MOJNHOE yIajJeHHe TOKCHYECKUX 3JIeMEHTOB. BBuy sToro mnpu
HEOOXOMMOCTH YMEHBILIECHHS KOHIIEHTPAlMM KATHOHOB METaJIOB PEKOMEH/IOBAHO NMPUMEHEHNE BUHOTPAIHBIX MHILEBBIX BOJIOKOH.
B oTHoOUIeHHH CO3JaHMs LEHTPa MMMOOWIM3ALMI APOXOKEH NPUMEHEHHE MUILEBbIX BOJIOKOH YBEJIWYMIO CKOIUIEHHE OMOMacchl Ha
14...28% u, yMeHbIIIas JIATEHTHbIM IepUoA, YCKOPHUIO OpoXKEHHE.

Knrouesvie cnosa: suno, 8uHoepao, BUHOSPAOHbIX NUUEEbIX BOTOKOH, KAYECMBO, PUSUKO-XUMUYECKUL AHATU3

Grape food fiber wine production application
H.A. Soltanov, M.A. Huseynov

The study of the possibility of obtaining food fiber from grape squeeze revealed the prospects of using them in the wine in-
dustry as sorbents and an activator of alcohol fermentation. It has been experimentally revealed that the food fiber from the squeeze
has a high sorption ability with respect to both the toxic elements and cations, in other words to iron, copper and zinc. The carried out
finely dispersed crushed fiber state provided complete removal of toxic elements. Therefore, when it is necessary to reduce the con-
centration of metal cations, the use of grape food fibers is recommended. With regard to the creation of a yeast immobilization cen-
ter, the use of dietary fiber increased the accumulation of biomass by 14 ... 28% and, by reducing the latent period, accelerated fer-
mentation.

Keywords: wine, grape, grape food fiber, quality, physico-chemical analysis

|

aNnr
FRVAV]


User
Текст




