ilk totbiq edilon metod baliq siiriilarini tapmaq ve qeyd etmak {iciin “Sonar” iisulu olmusdur. ik dafa vohsi
tobiatin varligini ve davranisini qeyd etmok {i¢iin ise “Kamera talslori” totbiq edilmisdir. Otraf miihitin
dayisenlerini 6l¢mak ve qeyd etmak {iciin avtomatlasdirilmis sensorlardan, boyiik verilonlor toplusunun
ekoloji statistik tohlilini aparmaq {i¢iin “Mainframe kompiiterlor” texnologiyasindan, deniz dibinin genis
sahalarinin tesvirini semorali sokilds yaratmaq ticiin “Sidescan sonor” alt sisteminden istifade edilmisdir.
“VHF” telemetriyas1 ise radio izlams, ekoloqlara vehsi heyvanlar1 uzaqdan izleme imkanini vermisdir.
“Landsat Tmagery” proqrami ilk kosmosa asaslanan, quruda mesafaden zondlama malumatlarini toqdim
eda bilan program olmusdur. {lkin dévrds hamginin spektr boyu miixtalif dalga uzunluglu zolaqlar vasitesi-
lo su vo bitki ortiiylinds 6l¢me aparmaga imkan veran, multispektral “Landsat Peyk tosvirleri” proqramin-
dan, hadafi lazerls isiglandirmaq va qirilan isig1 tahlil etmakls masafoni 6l¢en, uzaqdan tatbiq etmak {iciin
“Lidar tisulu”ndan, heyvanlarin badan istiliyini 6l¢mak {i¢iin “Termal bio-loggerlar” proqramindan istifada
edilmisdir. 1980-1990-c1 illorda tatbiq edilmays baslanilan “GPS” izlome “VHF” ilo miiqayisade daha yiiksak
geyd tezliyi, daha yiiksak daqiqlik ve daha az tadqiqat¢1t miidaxilssi ilo vahsi tebistin peykdaen izlenilmasini
tomin etmis, “Tematik Landsat” yeddi tip elektromaqnit dalga uzunlugunda isloyen ve qlobal istilosms,
hamginin iglim dayisikliyini 6l¢mays imkan vermisdir. Qeyd olunan texnoekologiya dévriiniin sonlarinda
heyvanlarin harokatini hiss eds, sokil vo video ¢oke bilon “Infraqirmizi kamera tolalori”, “Video tolalor”den
istifads edilmisdir (2).

2000-2015-ci illari shats edan dovrda cografi mévqgedan asili olmayaraq, heyvanlarin harekatini (siiret-
lonmasini) 6lgmoak iigiin “Akselerometr”, 3D ekosistem strukturunun deqiq 6lgiilmesi iigiin “3D LIDAR”
proqramindan, pilotsuz sensor platformalardan istifade etmokls ekoloji melumatlar1 avtomatik ve uzaqdan
toplamagq tiglin “Avtonom naqliyyat vasitalari” proqramindan, kicik heyvanlarin global miqrasiyasmi peyk
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sistemi vasitasilo miisahide etmak {iciin Kosmosdan istifade edsrsk Heyvanlarin Teadgiqatlar1 iizra
Beynalxalqg ©moakdaslq (“ICARUS”) programindan, asag1 gorginlikli, asag1 amperli mslumatlarin bir neco
kilometrs 6tiiriilmasi {i¢iin ise “uzun diapazonlu, asag giiclii telemetriya” proqramindan istifads 6z yerini
almigdir (2).

2015-ci ilden hazirki dovre kimi alqoritmlar ve statistik tohlillor apara bilen kicik kompiiterlarin
totbiqi ilo “Asag: giiclii kompiiterlar texnologiyasi”, ekoloji tedqiqatlar1 ve ya tapsiriqlar: tamamlamaq {i¢iin
insan miidaxilesi olmadan pilotsuz sensor platformalarin avtonom, lakin koordinasiyali tetbiqini hayata
keciron “Swarm nazariyyesi”, heyvanlarinin davramslarinin dyranilmasi magsadils analoglarinin qurulmasi
tctin “3D cap”, elektron mikroskoplara ehtiyac olmadan, sokilleri hiiceyraalti soviyyade gostora bilan
kameralardan istifade edon “Molekulyar harakatin xaritelasdirilmasi proqrami”, giinas enerjisi kimi enerji
manbalarinin etibarsiz ola bilacayi (masalon, cengolliklar) uzaq yerlorde sensorlarin ve cihazlarin uzun
miiddat islomasine imkan veran “Bio-batareya”lardan istifads praktikada aksini tapmisdir (2).

Miiasir dovrde ekoloji masalalarin halli ii¢lin siini intellekt potensialindan istifadaye baslanilmisdir.
Siini intellekt biitiin diinyada sahiyys, tahsil ve senaye sahslerinda genis yayilmisdir.

Bu giin an {imds ekoloji problemlardsn biri ve an vacibi iqlim dayismalari ilo bagh tesirlardir. Bu
problemls miibarize moaqsadils 1992-ci ilde Rio-de Janeyro saherinds 154 olkenin istiraki ils beynalxalg,
hékumatlararast forum olan BMT-nin Iglim Dayisikliyi iizre Carcive Konvensiyasi (UNFCCC) imzalanmis-
dir. Konvensiya ¢arcivasinda qabul edilmis Kioto protokoluna asasen karbon gazi, metan (CHa4), azot oksidi
(N20), hidrofliiorkarbonlar (HFCs), perfliiorokarbonlar (PFC), kiikiird heksaflorid (SFs), azot trifluorid (INFs)
istixana gazlar1 olaraq miiayyen edilmis ve bu qazlarin konsentrasiyalar1 “iqlim sistemins tahliikali antropo-
gen miidaxilenin qarsisini alacaq seviyyayes” endirmakls global istilesmenin tesirini azaltmaq magqgsadi
dasimusdir (3).

Mesosizlagdirma ila bagh siini intellektdan istifads edan sirkatlorden biri “Space Intelligence” sirkati-
dir. Sotlandiyanin Edinburq seharinds yerlagan “Space Intelligence” sirksti peyk malumatlarindan istifade
edersk 1 milyon hektardan ¢ox erazinin xaritesini ¢okmisdir. Sirketda tetbiq edilen “Carbon Mapper”
programi mesgalarin mahvolma miqyasi ve mesada na qadar karbon ehtiyatinin saxlanmasi kimi gostericilari
masafaden 6l¢s bilir. Bu program zaman kecdikco megalorin deqradasiya deracesinin miiayyen etmak tigiin
piksel basina daqiq karbon ehtiyati toxminloerini verir, vahid zaman kesiminda tedqiqat srazisinin miixtalif
noqtalorini Ol¢makls ve miiqayise etmokls istonilon dovr arzinde timumi karbon sixliginin dayisma
xaritalorini yaratmagi bacarir (4).

Mess arazileri haqqinda cari veziyystde malumat alds etmak {igiin tatbiq edilon diger bir iisul isa
“Meso Ekosistemi Modulu” (Three Dimensional - Coupled Model Carbon Cycle - Forest Ecosystem Module
(3D-CMCC-FEM)) siini intellekt tisuludur. 3D-CMCC-FEM mesa ekosisteminin tadqiqat vasitasi olub, C
programlagdirma dilinde yazilmis ve bir neg¢a alt programa béliinmiis xatti proqram amridir. 3D-CMCC-
FEM ekofizioloji, biogeokimyavi vo biofizioloji proseslars asaslanan, hom homogen, hom ds miixtslif yas,
hiindiirliik, diametr vo ndvlarda heterogen ve mesalarde movcud olan C- va N- birlosmalarinin ayrilmasi va
C, N, enerji vo su axinlarinin dinamikasini simulyasiya eden modeldir. Modeli iso salmagq ii¢iin giindslik
vaxt pillesinde minimum, orta ve maksimum temperatur, qisa dalgali giines radiasiyasi, yaginti, nisbi
riitubat, hamginin torpagin doarinliyi va teksturas: (gil, lil va qum fraksiyalari), o ctimladan bitki novii, yasi,
diametri, hiindiirliiyii ve sixlig1 kimi bazi asas malumatlar talab olunur. Modul ilkin istifade miiddatindan
toxminan on il arzinde Avropada ve basqa qitalards genis sokilds tetbiq edilmisdir (5).

Siini intellekt eyni zamanda iqlim dayisikliyi ile bagl falaketlarin prognozlasdirlmas: maqgsadils tetbiq
olunur.

Braziliyanin San-Paulu seharinds “Sipremo” sirketi hansi név iqlim falaketlorinin olacagini, hamginin
iqlim falakstlorinin harada ve na vaxt bas veracoyini prognozlasdirmaq {ii¢iin siini intellektden istifads
etmays baglamigdir. Programin magsadi hokumsatlsrs ve biznes sahiblarine iglim dayisikliyi ve bununla
alagadar shalinin rastlasacagl problemlsrs daha yaxsi hazirlasmaqda komoak etmak olmusdur. Sirkst bu
programi ekoloji folaket veo havanin keyfiyyotinin foealiyystine ve gorarina tasir etdiyi sigorta, enerji,
logistika, idman va s. saholords tatbiq etmisdir (6).

Tullantilar1 daha semarsli idare etmakls iglim dayisikliyi ile miibarize aparmaga komok magsadils do
bir sira siini intellekt sistemlori yaradilmisdir.
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Boyiik Britaniyanin London saherinde hoyata kegirilon “Greyparrot” proqram tominati startapi daha
¢ox tullanti materialinin barpasina vo tokrar emalina komoak etmoak maqgsadils tullantilarin emal:1 vo tokrar
emalr miiassisolorini tohlil eden siini intellekt sistemi hazirlamisdir. Tatbiq edilon tullanti analitikasi
cesidloma obyektlarinds ¢esidlomenin har bir marhalasinde avtomatlagdirma naticesinda tullantilarin dayer
zanciri boyunca agilli tohlil aparmis ve istenilon anda g¢esidloma qurgusundan keg¢on material haqqinda
moalumat alde etmayi miimkiin etmis, naticads ise daha ¢ox resurs barpa etmak miimkiin olmusdur. Sirkest
todqiq etdiyi sahalorde timumilikda 2022-ci ilda 67 tullant1 kateqoriyasi iizrs 32 milyard tullanti elementini
izlomis va orta hesabla barpa edils bilan, lakin poliqona gondarilen 86 ton material miiayyon etmisdir (6).

Ekologiya sahasinde tatbiq edilon “NDVI” proqrami (Normalized Difference Vegetation Index)
sahanin yasilliq deracasini, bitkilerin vaziyyetini miiayyen etmoak iiclin totbiq edilir vo fotosintetik aktiv
biokiitlonin miqdarinin sadea gostaricisidir. Bu indeks spektrin qirmizi ve yaxin infraqirmizi zonalarindan
goalon stialarin bitkiler torafinden udulmas: va aks olunmasi ile hesablanir. Bitki ortiiyii vegetasiya dovriinde
na gadar yaxsi inkisaf edarss, NDVI dayari o godar yiiksak olur (7).

Hoamginin, quslarin yuvalama, kogetms, gidalanma areallarinin qorunmas: barsde moalumat asldes
etmak {iciin “Birdlife Data Zone” proqramindan istifades ekoloqglara boyiik imkanlar agir (8).

Gortindiiyli kimi, ekoloji problemlarin miisyysnlesmasi ve aradan qaldirilmasinda texnologiyanin
totbiginin rolu olduqca bdyiikdiir. Miivafiq texnologiyalar ekoloji felaketlerin progqnozlasdirilmasinda,
naticoda ise gelacokda gozlanilon falakstlorin naticelerinin minimuma endirilmesi ve ya bas vermsa
sobablarinin aradan qaldirilmasinda faydali ola biler.
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