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heyvan və insan orqanizmlərində bir sıra problemlərin yaranmasına səbəb olur. Torpağın udma qabiliyyəti-

nin yüksək olması onun üst münbit qatı tərəfindən mikroelementlərin, o cümlədən ağır metalların 

mənimsənilməsinə gətirib çıxarır. Torpaqda buferlik xüsusiyyəti ağır metalların zəhərlilik dərəcəsini nisbə-

tən azaldır. Onun tipindən asılı olaraq özünütəmizləmə sürətinin zəif olması torpaq xassələrinin pisləşməsi-

nə və münbitliyinin itirilməsinə səbəb olur. 

Texnogen tullanların miqdarı çirkləndirici mənbədən olan məsafədən, hakim küləklərin istiqamətin-

dən və ərazinin relyefindən asılıdır, onların əsas hissəsi (bərk hissəciklər) 5-8 km məsafəyə qədər torpaq 

səthinə çökür. 

Tədqiqat obyekti Mingəçevir və Şirvan şəhərlərinin sənaye müəssisələrinin texnogen və Mingəçevir-

Bakı magistral yolunun nəqliyyat tullantıları olan ağır metallarla çirklənmiş torpaqlarıdır. Texnogen 

tullantılarla çirklənmiş torpaqlarda ağır metalların təyini çirkləndirici mənbədən 5 km məsafəyə qədər 4 

radius üzrə aparılmışdır. Torpaq nümunələri 50 sm dərinliyə qədər 10 sm intervalla götürülmüşdür. Ağır 

metalların miqdarı atom-absorbsion metodla 6800 spektrofotometrində aparılmışdır. 

Mingəçevir şəhərində ətraf mühiti çirkləndirən əsasən 9 müəssisənin texnogen tullantılarıdır. Onların 

yayıldığı torpaqlarda ağır metalların miqdarı təyin edilmişdir. Müəyyən olunmuşdur ki, çirkləndirici 

mənbədən 1000 m məsafədə torpaqda, üstünlük təşkil edən küləklər istiqamətində ağır metalların miqdarı: 

qurğuşun – 18 mq/kq; molibden – 3 mq/kq; vanadium – 130 mq/kq; sink – 84 mq/kq; mis – 32 mq/kq; 

stronsium – 320 mq/kq, sirkonium – 550 mq/kq, nikel – 88 mq/kq-a, 5000 m məsafədə isə bu elementlərin 

miqdarı uyğun olaraq, 12 mq/kq; 2,2 mq/kq; 58 mq/kq; 52 mq/kq; 23 mq/kq; 210 mq/kq, 370 mq/kq, 60 mq/kq 

-a bərabərdir. 

Bu ağır metalları çirkləndirici mənbədən 1000 m məsafədə torpaqdakı miqdarına görə elementin 

klarkı ilə (yəni torpaqdakı orta miqdarı) müqayisədə aşağıdakı ardıcıllıqla azalan sıra ilə düzmək olar: Sr > 

Zr > V > Zn > Ni > Cu > Pb > Mo. 

Şirvan şəhəri yaxınlığında, Kürün sol sahilində 20 hektar sahənin – 2008-ci ilə qədər Əli-Bayramlı 

istilik elektrik stansiyası, daha sonra, 2011-ci ildə Cənub elektrik stansiyası kimi istismara verilən, Avropada 

ilk açıq tipli elektrik stansiyasının texnogen tullantıları ilə çirklənən torpaqlarından da nümunələr 

götürülmüş və bu nümunələrdə ağır metalların miqdarı təyin edilmişdir. Cənub elektrik stansiyası 

ərazisində çirkləndirici mənbənin tullantıları əsasən biri 100 m, ikisi 50 m hündürlüyündə, bacanın diametri 

isə 7 m olan tüstülənən 3 borudan, kükükrdlü mazut və təbii qazın yanması nəticəsində əmələ gələn qaz-toz 

hissəciklərindən ibarətdir. 

Tədqiqat nəticəsində müəyyən olunmuşdur ki, ağır metalların miqdarı mənbədən 2,5-3 km məsafədə 

yayılmış torpaqlarda azalmış, çirkləndirici mənbəyə yaxınlaşdıqca isə onların miqdarı artmışdır. Bu 

torpaqlarda ayrı-ayrı mikroelementlərin, o cümlədən tədqiq olunan ağır metalların miqdarı: qurğuşun – 22-

45 mq/kq, sirkonium – 310-690 mq/kq, stronsium – 450-800 mq/kq, vanadium – 200-400 mq/kq, nikel – 100-

210 mq/kq, mis – 34-62 mq/kq, molibden – 3,8-5,2 mq/kq, sink – 60-100 mq/kq arasında tərəddüd edir. 
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Ətraf mühitin antropogen təsirlər nəticəsində dəyişilməsi, bu təsirlər nəticəsində torpaq münbitliyi-

nin azalması hazırda cox mühüm aktuallıq kəsb edən vacib məsələlərdəndir. Qeyd etmək lazımdır ki, 

torpaq münbitliyinin azalması toksik elementlərin qida zəncirinə daxil olmasına şərait yaradır və nəticədə 

canlı orqanizmlər üçün təhlükəli mənbə hesab olunur. Yaranmış bu kimi ekoloji problemlər 

mikroelementlərin ətraf mühitdə yayılması, canlı orqanizmlər tərəfindən mənimsənilməsi kimi 

məsələlərin öyrənilməsini aktuallaşdırır. Məlumdur ki, ətraf mühütə təsir edən mənfi amillər ekosistemi 

dəyişir və nəticədə ekoloji tarazlıq pozulur. 
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 Mikroelementlərin torpaqlarda və bioloji aləmdə çatışmamazlığı canlı orqanizmlər üçün zərərli 

olduğu kimi, onların miqdarının çox olması da bitki, heyvan, insan orqanizmləri üçün çox təhlükəlidir.  

Məqalədə mikroelementin Mn, Mo, Zn, Ni, V, Pb və Cd çimli dağ-çəmən və dağ-meşə-çəmən 

torpaqlarda az və ya çox olması, bitki, heyvan və insan orqanizmləri üçün təhlükəli olub-olmaması 

araşdırılmış, ekoloji problemlərin ətraf mühitə təsirini müəyyənləşdirmək məqsədi ilə hər iki torpaq 

tiplərində mikroelementlərin o, cümlədən ağır metalların profil boyu miqrasiyası müqayisəli şəkildə 

öyrənilmişdir. Eyni zamanda burada əsas məqsəd torpaqlarda toksik olmayan miqdarda mikroelement 

adlandırılan qurğuşun və kadmium kimi ağır metallarla çirklənməyə məruz qalmış landşaft komplekslərin-

də ekoloji pozuntunun qarşısını almaq olmuşdur. Qeyd etmək lazımdır ki, dəniz səviyyəsindən 1800-2200 

m-ə qədər yüksəklikdə, subalp qurşağında, formalaşmasına baxmayaq Böyük Qafqazın yüksək dağlıq zona 

torpaqları daima bu və ya digər şəkildə insanların təsərrüfat fəaliyyətlərinin təsirinə məruz qalır, onlardan 

kənd təsərrüfatı təyinatlı və otlaq sahələri kimi istifadə edirlər. Yaranan bu kimi ekoloji problemlərin qlobal 

xarakter daşıdığını nəzərə alaraq Böyük Qafqazın cənub yamacında xüsusi seçilmiş sahələrdə çimli dağ-

çəmən və dağ-meşə-çəmən torpaqlarda kəsimlər qoyulmuş və qoyulmuş kəsimlərdən genetik qatlar üzrə 

nümunələr götürülərək mikroelementlərin (Mn, Mo, Zn, Ni, V, Pb və Cd) ümumi miqdarı “Shimadzu-6800” 

atom-absorbsion spektrometrlə təyin edilmiş və onların hər iki torpaq tipində müqayisəli səciyyəsi 

verilmişdir. Aparılan tədqiqatlar göstərir ki, humusun miqdarı bu torpaqların üst qatından aşağı qatlara 

getdikcə azalır. Humus azaldıqca hər iki torpaq tiplərində mikroelementlərin miqdarı da üst qatlardan aşağı 

qatlara doğru azalır və həmçinin bu azalma özünü digər torpaq komponentlərində də (torpaq məhlulu (pH) 

və lil hissəcikləri) göstərir.  

 

Cədvəl 1 

Cimli-dağ çəmən və dağ-meşə çəmən torpaqlarda mikroelementlərin miqdarı 

Torpaqlar 

 

 

 

 

Çimli dağ-çəmən Dağ-meşə-çəmən  

qatlar və dərinliklər (sm-lə) 

0-15 15-35 35-62 0-15 15-35 35-62 

Torpaqların fiziki və kimyəvi xassələri (%-lə) 

1 Humus 10.5 6.78 3.0 7.46 5.82 2.0 

2 pH (suda) 4.4 4.35 4.9 6.0 5.8 5.0 

3 Fiziki gil (˂0,01) 40.16 39.10 37.20 41.0 36.4 32.5 

4 Lil fraksiyası (˂0,001) 9.92 13.25 13.40 14.2 12.6 10.4 

5 Azot (ümumi) 0.73 0.68 0.26 0.60 0.39 0.20 

6 Fosfor (ümumi) 0.23 0.15 0.11 0.28 0.21 0.21 

7 UƏC m.ekv 37.60 30.30 28.80 29.1 23.8 19.7 

 Mikroelementlərin miqdarı, mq/kq 

8 Mn 680 550 490 650 600 500 

9 Mo 0.61 0.76 0.46 0.47 0.40 0.32 

10 Co 5.7 6.2 5.0 10.1 8.0 6.1 

11 Zn 15.0 13.2 11.5 15.0 14.3 12.0 

12 Cu 19.0 17.5 --- 16.8 15.1 13.8 

13 Ni 14.8 14.1 --- 20.0 18.5 14.8 

14 V 17.0 14.1 --- 16.8 15.1 13.8 

15 Pb 11.8 9.8 7.0 10.6 9.7 8.5 

16 Cd 0.30 0.21 0.09 0.25 0.23 0.22 

 

Cədvəldən görünür ki, çimli dağ-çəmən torpağının üst qatında humusun miqdarı 10,5%, manqanın 

miqdarı (Mn) 680 mq/kq, dağ-meşə-çəmən də isə humus üst qatda 7,46%, manqan (Mn) 650 mq/kq təşkil 

edir. Aşağı qatlara getdikcə humusun miqdarında kəskin azalma müşahidə edilir. Bu azalma nəticəsində 

mikroelementlərin, o cümlədən digər torpaq komponentlərinin də miqdarı azalır. Məsələn, çimli dağ-çəmən 

15-35; 35-62 sm qatında humus 6,78-3,0% olduğu halda, manqan (Mn) 550-490 mq/kq təşkil edir. Dağ-meşə-

çəmən torpağında humus həmin qatlarda 5,8-5,0%, manqan isə 600-500 mq/kq təşkil edir. Öyrənilən digər 
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mikroelementlərin (Mo, Co, Zn, Cu və s.) miqdarında da aşağı qatlara getdikcə humusun miqdarından asılı 

olaraq azalma müşahidə olunur. Qeyd olunan bu qanunauyğunluq hər iki torpaq tiplərində özünü aydın 

göstərir (cədvəl 1). 

Aparılan təhlillər zamanı hər iki torpaq tipində mikroelementlərin miqdarının klakr daxilində olduğu 

və mikroelementlərlə torpağın humus və lil hissəcikləri arasında müəyyən asılılığın olduğu müəyyənləşdi-

rilmişdir. Böyük Qafqazın yüksək dağlıq zonasında yayılan hər iki torpaq tipi mikroelementlərin konsentra-

siyasına görə müqayisədə dağ-meşə-çəmən ˂ çimli dağ-çəmən olmuşdur. Araşdırmalar göstərir ki, hər iki 

torpaq tipində mikroelementlərin miqdarı yol verilən həddi keçmir, klark daxilində olub, ekoloji cəhətdən 

təhlükəli hesab olunmur. 
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Regionların sosial-iqtisadi inkişafı Dövlət Proqramı artıq 20 ildir ki uğurla icra edilir, ölkəmizin 

uğurlu, dayanıqlı inkişafı, iqtisadiyyatımızın şaxələndirilməsi üçün ən vacib və ən əsas iqtisadi alətə 

çevrilmişdir. İnvestisiya proqramında böyük yer tutan layihələrdən biri də meliorasiya ilə bağlıdır. Bu 

layihələr bilavasitə kənd təsərrüfatının inkişafını nəzərdə tutur. 

Cənab Prezident İlham Əliyevin dəfələrlə qeyd etdiyi kimi, Azərbaycan Respublikasının qarşısında 

duran vacib məqsədlərdən biri iqtisadiyyatın qeyri-neft sektorunun inkişaf etdirilməsidir. Əlbəttə ki, kənd 

təsərrüfatı həmin sektorun təməl parçasıdır. Bu sektorun inkişaf etdirilməsi üçün qarşımızda yeni çağırışlar 

və problemlər dayanır. Misal üçün k/t məqsədli torpaqların azlığı, su mənbələrinin məhdudluğu, 

torpaqların münbitliyinin aşağı düşməsi, şoranlaşma, torpaqda kiplik yaranması və s. 

1990-cı illərdən bəri mineral gübrələrin istehsalının azalması torpaqlarda qida elementlərinin mənfi 

balansını şərtləndirir. Belə halda alternativ qida mənbələrinə maraq daha da artır. 

Təqdim etdiyimiz tezisdə kənd təsərrüfat məqsədli torpaqların keyfiyyətinin artırılması üçün gübrə 

əvəzinə çay çöküntülərinin istifadəsinin qiymətləndirilməsinə həsr olunub. 

Su təmizləyici qurğularının fəaliyyəti nəticəsində alınan gil tərkibli çöküntülərin kənd təsərrüfat 

məqsədli torpaqların keyfiyyətinin artırılması üçün gübrə əvəzinə çay çöküntüləri istifadə oluna bilər. 

Su təmizləyici stansiya Hacıqabul şəhərindən 40 km aralı məsafədə, ümumi sahəsi 150 ha olan Talış 

kəndində yerləşir. Bu çöküntülər təbii üsulla çökdürülür, heç bir kimyəvi reagentlər istifadə olunmur, bu da 

asılı çay çöküntülərinin öyrənilməsində çox aktual bir məsələdir. Belə halda alternativ qida mənbələrinə 

maraq daha da artır. 

Müəyyən edilmişdir ki, qeyri-ənənəvi mineral ehtiyatlar olaraq, su çöküntüləri torpaq yaxşılaşdırıcı-

dır, torpaqlarda münbitliyin bərpasına, əlverişli strukturun yaradılmasına təsir göstərir. 

Tədqiqatlar nəticəsində Kür çayı su təmizləyici qurğulardan götürülmüş çöküntülərin kimyəvi və 

mineraloji tərkibləri öyrənilmiş, alınan nəticələrə görə bu çöküntülər törəmə gil minerallarla zəngindir. Belə 

ki, əyrilərdə kvars (3.5A0; 3.4A0), çöl şpatı (4.3A0; 4.5A0), gil minerallardan montmorlionit qrupuna aid 

minerallar (13.1A0; 14.A0; 17.2A0), hidroslyuda (9.8A0; 10.9A0) kaolinit (7.04A0; 10.06A0) və sairə minerallar 

müşahidə olunur. 

Torpaq ehtiyatları bütün ölkələrin inkişafı üçün onun varlığının və potensial imkanlarının əsas 

elementlərindən biri kimi qiymətləndirilir. Belə ki, kənd təsərrüfatının stabil inkişafının təmin edilməsi üçün 

torpaq sahələrinin müxtəlif qatlarının və digər proseslərlə əlaqədar torpağın bərpası və yaxşılaşdırılması 

istiqamətində təxirəsalınmaz tədbirlər görülməlidir. Aparılan aqrotexniki tədbirlər nəticəsində Muğan düzü 

çəmən-boz torpaqlarında morfoloji mineraloji və struktur dəyişikliklərini görmək olur və ən əsası kipləşmiş 

qatların bərpası və kənd təsərrüfatı bitkilərinin məhsuldarlığının artması müşahidə edilir. Müəyyən edilib 

ki, çəmən-boz torpaqlarda taxıl altında torpaq qatları mineralların xüsusiyyətlərinə görə fərqlənir. Qeyd 
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