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Su — hacmi ve talabati kemiyyatce hesablana bilan resursdur. Ciddi su qitlig1 yasayan 6lkaler, diinya
bazarinda onu qiymstli amteaye ¢evirir. Belo ki, Norve¢ Hollandiyani, Filippin Seudiyye ©Orsbistan,
Malayziya Sinqapuru su ile temin edan terafdas 6lkelardir.

Xiisusils, global miqyasda i¢gmali suyun istehlak dayeri imumi senaye xammalindan 1000 dafs
coxdur. BMT-nin melumatlarina asasan, su neft vo qaz ehtiyatlarini sixisdirarag, n plana kegmisdir. Igmali
su problemi kaskin hiss olunan, quraq iglime malik Markazi Asiya, Afrika, Yaxin $erq olkelerinds 1 ton
tomiz — girin su neftdon bahadir.

Tolobata, samarali va tokrar istifadays, eloco de zadslenmis su ekosistemlarinin qorunmasina ve bar-
pasina yonolik texnologiyalara kegid miitlaqdir. Bu zaman takmillasdirilmis, dayaniqh ve effektiv su tachi-
zat1 sistemlarinin qurulmasi lazimdir. Masalen, Sinqapur v Israil kimi su sixintist yasayan dlkalor tullant:
sularmin 80%-dan ¢oxunu emal ve istifads edirler. Su sistemlarinin modernlasdirilmasi daqiq suvarma, real
vaxt rejiminds torpag-su monitoringi ve lokal hava prognozu modelleri fermerlors sudan istifadeni azalt-
magqla, meahsuldarlig1 ve mahsulun keyfiyyatini artirmaga imkan verdi.
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Basqa bir misal: AB$-da shalinin artimina vs iqgtisadiyyatin siirstli inkisafina baxmayaraq, timumi su
istifadesi azalib. Hazirda Birlogsmis Statlarda sudan istifade qat-qat azalib; onlar «istifadeds azalma»
prinsipins uygun olaraq islayirler.

Coamiyyaetin artan telabati su ehtiyatlarindan istifadeni getdikce daha da artirir. Su tochizati sistemlari
tokmilesdirilss do, onun gozlenilmez moanfi naticelari do oldu. Bunlara har kesin tshliikasiz su va
kanalizasiya sistemi ilo tomin edilmamasi, ¢irklandiricilerin qeyri-adekvat utilizasiyasi, su ekosistemlarinin
kiitlavi ekoloji tohliikalari, transsarhad sular {izerindae siyasi ve zoraki miinaqisalar, nahayat global miqyas
alan iglim dayisikliklerini gostermak olar.

Rusiyal1 alimler su problemlori ilo bagh miizakirslards su tutumlu mahsullarin (virtual su) ticaratini
iroli siirdiilor. Iqtisadi ve siyasi miizakirelorin asas prinsipine gevrilon virtual su, neft ticaratine benzer
tisullarla su tutumlu senayenin inkisafinin daha magsadauygun oldugunu tesdiqladi. Qeyd edak ki, virtual
su anlayisi ilk dafs olaraq, 1993-cii ilde C.Allen torafindan taqdim edilmisdir ve mahsul istehsalinda istifada
olunan suyun miqdar1 kimi deayerlendirilir. «Virtual» termini altinda sularin qglobal su ehtiyatlarinin
tosnifatina daxil olmasi bir negs il ¢okdi ve quru iqlime malik bolgslar iiciin faydali ola bilacak alternativ su
monbolorindon birine ¢evrildi. Hazirda Cin virtual su istifadsgilorinden biridir (kend tesarriifati
mohsullarinin idxalina gors).

Sularin keyfiyyot xiisusiyystlorinin dyrenilmasi zamani reqemsal texnologiyalara, siini intellekt me-
todlarma kegid artiq biitiin diinyada tatbiq olunur. Suyun keyfiyyatinin qiymatlondirilmasi diinya taskilatla-
r1 (WHO, UNEP, EPA, EEA, IWA, WEF) qgarsisinda duran asas miirakkeb masalalorden biridir. 1997-ci ilda
Boyiik Britaniya ve ABS-da suyun 11 keyfiyyest modeli hazirlanmisdir.

Suyun keyfiyystinin idars olunmasi da miihiimdiir. Bunun iigiin siini intellekt (Al) ve izahl siini
intellekt (XAI) sistemlorinden istifade edilir. XAl modellori suyun keyfiyyot molumatlarimin bir negs
gOstaricisi arasinda xatti asililig1 askarlaya ve korrelyasiyani (R) izah eds bilir.

Lu ve digarleri su ehtiyatlarinin ¢irklonmasini tedqiq etmoak, ham da onun qarsisini almagq tigilin {iglii
forq (3D) metodu CEPI-modelini iroli siirmiisler. Xiisusils, transsarhad su hovzelerinin cirklonmasinda
CEPI-modeli miithiim shamiyyet dastyr.

Alimlar Kanada Otraf Miihit Surasinin (CCE) tslimatlarina uygun olaraq, suyun keyfiyyat indeksini
miioyyenlaesdirmak iigiin Keyfiyyat Prognozu sistemini toklif etmislor. Landsat 8OLI-TIRS peyk goriintiilori-
lo 4 aded — M5MT siini intellekt metodu, ¢oxdayisenli adaptiv reqressiya (SP-line), tokamiil reqressiya
(Polinom) vo gen proqramlasdirilmasi istifade etmislar.

Suyun keyfiyyatinin idare edilmasi davaml inkisafin ve saglam hayatin an vacib hissasidir. Suyun
yiiksak keyfiyyat gostoricilori comiyyatin saglamligi demoakdir; ¢irklonmis su biitiin diinyada milyonlarla
insan1 yoluxdura bilen tif, vaba, dizenteriya, malyariya vo s. xastaliklorin yayilmasina sabab olur.

= sonaye tullantilari = kond tosorriifat1 tullantilar
kommunal tullant1 sular = dagqin-sel sular1

= geyri-adekvat utilizasiya mohsullari neft vo digor kimyavi tullantilar

= tikinti mohsullari = atmosfer ¢okiintiilori

Sokil 1. Agilli soharlorde suyun asas ¢irklonma sabablori

Suyun keyfiyystini, orada olan toksinlaere ve diger cirklendiricilors gors giymsatlandirarken, xiisusi
kompiiter proqramlar: ve bioloji tanima sistemloari birlikde - hibrid formada istifade olunur. Mikroskop
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gorlintiilerindsn vacib malumatlar1 slds etmak {iglin sensorlar1 olan mikrofluidik ¢ipden istifads edilir. Bu
¢ip su niimunolarini idare edir.

Belalikls, inkisaf etmokda olan texnologiyalar biitiin ekoloji sistemlards, xiisusan da su ekosistemlori-
nin idars edilmasinde ve monitorinqinds miihiim rol oynayacagq.

0 0

= ansambl modellari (birdon ¢ox modeli
birlosdiron)

Sakil 2. Suyun keyfiyyatinin qiymatlandirilmasi {i¢iin hibrid modellar
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