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bacariqlarinin

formalasdirilmasi
ns ucun vacibdir?

STEAM tahsil programi sagirdlarin bilik-
lorini praktiki sokilda totbiq eds bilacoklari la-
yiho esasli dyronme tocriibolerini ohato edir.
Bu yanagma sagirdleri dyronmaya calb etmaya
vo Oyronmenin onlarin heyatlarma, elaco do
golacak karyeralarina daha uygun olmasima ko-
moak edir.

STEAM tohsil programmm magsadi tohsil-
alanlarda XXI asr bacariglarmi formalagdirmaq
va inkisaf etdirmoklo real hayat problemlerinin
halling nail olmaqdir. Bir parcast oldugumuz
rogemsal ostin taloblerine uygunlasa bilmek
tigtin:

» XXI osr bacariglarim 6ziinde formalag-
dirmig miitoxassislore ehtiyac duyulur;

» O istonilon olkenin inkisaf etmok, 6z
regionunda liderlik edo bilmak {igiin mehz ve-
tondaglarinm XXI asr bacariglarinin inkisaf et-
dirilmasine 6nem verir.

Bu baximdan inkisaf etmis Glkeler tehsil
sistemlarinds STEAM, programlagdirma, robo-
tiks va s. kimi innovativ istiqamatlare Gistiinlik
vermakdadirlar. STEAM metodikast tehsil-
alanlara biliklari nezeri olaraq deyil, mohz tet-
bigi xiisusiyyetlorini askarlayaraq catdirmagi
hadefloyir. Bu zaman sagirdler riyaziyyat vo
tobiot fonlarinde aragdiraraq ve todqiq ederak
monimsadiklori miixtelif malumatlart glindelik
hayatlarmda qargilarmna ¢rxan problemlors, la-
yiholorda totbiq etmoklo 0z yaradiciliglarimi,
komanda goklindo islomok bacariglarini, men-
tiqi tofokkiirlarini, problem halletma bacarigla-
rint inkisaf etdirirlor. Eyni zamanda dyrendik-
lori molumatlart tatbiq etdiklori Gigiin daha yax-
st menimsayir, molumat daha uzun miiddet on-
larm yaddagmda qalir. Segilon problem va icra
olunan layihalerin real hayatla elageliliyine,
hamginin sagirdyoniimli olmasina xiisusi diq-
qot edilir.

XXI asr bacariglar1 nadir?

Davamli ve siiratli doyisikliklerin bas ver-
diyi XXI asrdo distiinlik yaradacaq amillerin
nazeri biliklorden ¢ox bacariglar oldugu artiq
bir sira beynalxalq qurumlar tarafinden de tes-
diglenir. Biitiin bunlari nezere alaraq, sagirdleri
xiisusilo XXI osr bacariglarini inkisaf etdirir vo
onlart golacak raqabete hazirlayirig.

Diinya Iqtisadi Forumu tarofindon bu ba-
cariglar 3 kateqoriyada tosvir edilib:

Tomal savadlar - sagirdlerin sas baca-
niglarini giindolik fealiyyatlorinde neco totbiq
edocoklorini oks etdirir. Bu bacariqlar sagird-
lorde baza rolunu oynayaraq daha tokmil vo
ohamiyyatli kompetensiya vo soxsi keyfiyyot-
lori formalagdirmaga imkan verir. Bu bacariq-
lara tokca oxumaq ve hesablama aparmaq yox,
elmi savadlilig, IKT savadliligi, maliyye savad-
lilig1, madeniyyot ve vatendaghgla bagh sa-
vadliliq daxildir. Onenavi tehsil asasen, bu ba-
cariglarin aldo edilmasina fokuslanir, lakin ha-
zirda bu bacariglar XXI asr bacariglarmnt inkisaf
etdirmek tigiin baza hesab edilir.

Kompetensiyalar - sagirdlorin qarsilag-
diglart miirekkeb catinliklare neca yanasacagi-
n1 agiglayir. Mesolan, tongidi diisiinme, qarsi-
lagilan problemleri hell etmoak {iclin voziyyati,
ideyalart vo molumatlart aydinlagdirma, tohlil-
etma vo qiymetlondirma bacarigidir.

Soxsi keyfiyyatlor - sagirdlorin doyison
miihito neco yanagdiglarini ifade edir. Siirotlo
doyisen bazar soraitinde ezmkarliq, uygunlas-
ma kimi goxsi keyfiyyetlor, maneolor qarsisin-
da ¢eviklik vo miiveffoqiyyeti tomin edir.

Bu bacarglar STEAM darslorinda
necd formalagdirilir?

Sadalanan kateqoriyalarm hor biri iizra
miiayyon bacariglar var ki, bu bacariglarin
STEAM darslarinda, elaca da layihalarin hazir-
lanmasi zamam formalasdiridmast va inkisafi
prosesi hayata kegirilir. Bu bacariglara niimu-
nalarla nazar yetirak:

Tangidi diisiinca, problem halli va ana-
litik bacariglar - STEAM derslori adaton
praktik layiholoer vo real diinya problemlerinin
halli foaliyyetlorini ohate edir. Bu, sagirdleri
tonqidi diistinmeya, molumatlari tohlil etmoyo
vo miirokkab problemlorin effektiv holli yolla-

it inkisaf etdirmeyo tosviq edir. STEAM
darslori ¢ox vaxt tonqidi diisince ve analitik
bacariglar tolob edon praktiki, layihe osash oy-
renmani dhats edir.

Niimuna. Mohdud materiallardan istifade
etmaklo korpiiniin layihalondirilmesi ve tikinti-
si lizra layiho - burada sagirdler yiikiin paylan-
mast, struktur biitovliiyii ve iqtisadi samaralilik
kimi amillori nozere almalidirlar. Moselon,
VEX 123* (Sekil 1) vo matatalab* (Sekil 2) ki-
mi darslori buna misal gostormek olar. Sagird-
lor XXI asrdo melumatlart tohlil etmayi, niimu-
molori miloyyenlesdirmayi vo esaslandiriimig
qerarlar gobul etmayi dyrenirler.

Yaradiciliq vo innovasiya - Incesenatin
STEAM-o daxil edilmesi yaradiciliq ve inno-
vasiyaya tokan verir. Sagirdler “dar corgive”
xaricindo diiginmeye, miixtelif perspektivlori
aragdirmaga ve problemlers yaradict holl yol-
lart tapmaga togviq edilir. Bu, siiretlo doyison
diinyada cox vacib olan innovativ tefokkiiriin
inkisafina komok edir.

Niimuna. Sagirdlerdan praktik isleri, yara-

dic1 toxayyiillerindoki fikirlori texnoloji innova-
siya ilo qarigdirmagt teleb eden texnologiyant
Oziindo birlosdiren incasenat instalyasiyasmin
(totbiqinin) yaradimasini tomin edirlor. VII si-
nifds tadris olunan “Oyuncaq robotun dizayni”
darsi buna misal ola biler. Bu zaman “Tinder-
cad” programimnin kdmayi ilo avvelca 3D capa
hazirlanacaq robotun yaradilmast mesolosi var,
bels ki, burada sagirdler 6z yaradiciliq ve dovrii-
miiziin teleblarine uygun dizanyda bir robot di-
zayni ideast toklif edirlar. Sakil 3.

ompdkdashq: Bir cox STEAM layiholoari
imumi magsadlors nail olmagq {igiin miixtelif
komandalarin emokdashq etdiyi real diinya
problemlorini, amokdasliq bacariglarint inkigaf
etdirarek effektiv Ginsiyyot qurmag, fikirlori
boliismayi ve birlikde islemayi dyrenir.

Niimuna. Robotun layiholendirilmesi vo
programlagdirlmasini shate eden qrup layihe-
lori - her komanda Gizvii emekdaslq ve ko-
manda isini togviq eden proqramei, mithendis
va ya layiho meneceri kimi xiisusi bir rol alir.

Texnoloji savadliq va miiasir texnolo-
giyalara inteqrasiya - Texnologiya STEAM-
1n asas komponenti oldugundan sagirdler miix-
talif alatlor, program teminati ve aparatlarla is-
loyarak texnoloji savadliigr inkisaf etdirirlor.
Bu, onlart XXI asrin raqomsal taloblerine ha-
zirlayir. STEAM derslori, xiisuson texnologiya
va kompiiter elmlorini 6ziindo birlesdiran dars-
lor sagirdlari texnoloji savadliliq, kodlagdirma
bacariglari, problemlarin helli vo yaradiciliq
liciin texnologiyadan istifade etmok bacarig ilo
tomin edir. Belo derslere misal olaraq proq-
ramlagdirma dorslorini gostero bilorik. Sakil 4.

Niimuna. Kodlagdirma derslerinin fonn
kurikulumuna inteqrasiyast - burada sagirdlor
sade programlart programlagdirmagt va ya ro-
botlart idara etmayi dyrenirlar, onlarin texnolo-
giya vo kodlagdirma dilleri haqqinda anlayisla-
rint artirrlar.

Etik v sosial masuliyyat - STEAM dors-
lari texnologiya v elmi irlilayislerin etik to-
sitlorina toxunur, Bu, sosial masuliyyat hissini,
elmi vo texnoloji inkisaflarla bagl etik miilahi-
zalarin derk edilmosini togviq edir.

Niimuna. Gen miihendisliyi va ya siini in-
tellekt kimi elmi nailiyyetlorin sosial tosirlori

STEAM darslarindg

v naticalarinin

miizakirasi, sagirdlorin etik miilahizeleri arag-
diran debatlar vo ya layihelorda istirak etmasi
buna misal ola bilar.

Qlobal molumathliq vo perspektivlor -
Bir cox STEAM layiheleri sagirdleri islerinin
daha genis tesirini nazere almaga tesviq eden
qlobal perspektivo malikdir. Bu, global siiurun
v bir-biri ilo elagali problemlorin anlagiimasi-
na komek edir. Bir ¢ox miiasir ¢agirislar global
xarakter dastyir, STEAM tohsili qarsiliglt ola-
qoye vurgu ederok sagirdlori global perspektiv-
lari va hall yollarmi nazerden kegirmaya togviq
edir. Bu da XXI astdo fardleri global vetandag
olmaga hazirlamaq igiin vacibdir.

Niimuna. Fargli region vo ya olkelorden
olan sagirdlarla ortaq bir layihade amekdasliq
etmak, sagirdlori miixtolif perspektivlerlo tanig
etmok vo global diisiinca torzini inkisaf etdir-
mok buna misal gostarile bilar.

Omiirboyu dyranmd - STEAM tohsili
Oyronme sevgisini vo Oyronmenin davamli,
omiirboyu davam eden bir proses oldugunu ba-

sa diismayi tosviq edir. Sagirdler hayatlari bo-
yunca yeni informasiya va texnologiyalara uy-
gunlagmagq figlin lazimi bacariq ve disiinca tor-
zini inkisaf etdirirlor.

Niimuna. Sagirdlerdon derslikden kenar
movzulart aragdirmagi, miistaqil aragdirma
aparmagi vo naticalerini yasidlarina taqdim et-
mayi toleb edon layiheler vasitesile 6z-0ziine
Oyronmenin togviq edilmasi.

Fonlorarasi dyronmd va problemlorin
halli - STEAM tohsili mahiyyet etibarilo fonlo-
rarast olageni qurmag, tofekkiiriin inkisafi ve
problemlarin hallini, sagirdlari real diinya prob-
lemlarini hall etmek {igiin miixtolif sahalorden
biliklerdan istifade etmaye togviq edir, miirok-
kab masalolarin vahid anlayisimt giiclondirir.

Niimuna. Elm, texnologiya ve incosenati
birlegdiron layihenin yaradilmasi. Maselen,
glinog enerjisi ilo igloyan suvenir ve ya stoliistii
lampalarm, heykallarin hazirlanmasi, kiige
isiqlandirma sistemlori vo yol herokati nisanla-
rinin layihelendirilmesi, qurulmasi, problemin
holline fonlerarasi yanagmanin togviq edilmasi
buna misal ola bilar.

Real diinya tatbiglori vo real hoyata
adaptasiya - STEAM tohsili bilik ve bacariq-
larmn siratle yenilonan hazirki diinyada tetbiqi-
nin vacibliyini vurgulayir. Sagirdlor galacek
karyeralarinda qarsilasa bilacaklari ¢atinliklari
aks etdiron praktik layihalerlo mesgul olurlar
v bu, dyronma tacriibesini daha menalt ve
praktik edir.

Niimuna 1. Su temizloma sisteminin islo-
nib hazirlanmasi v ya enerjiys qonaat edon bi-
nalarm layihalendirilmesi kimi real ekoloji
problemin davamlt hellinin layihalendirilmesi.

Niimuna 2. VII sinifde tedris edilon “Agillt
qaraj” layihesi” (Sekil 5.) ve “Ev agyalart vo
hayatin dizayni” (Sakil 6.) layiheleri.

Layiho asash dyronma - STEAM dorslori
miixtolif saheleri birlesdiren tocriibe tomin edir
vo sagirdlore miixtalif bacariglarin inkisaf etdi-
rilmesing imkan verir. Bu sahado layihe esash
Oyronmo, sagirdlerin miistogil islome vo ya
amokdaghigla dyrenm tacriibasi alde etmalori-
nd nail olunur. STEAM darslerinda layiho
asaslt dyronmoni taskil edan timumi addimlara
va bir niimunaye nozar yetirok:
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Niimuna.
1. Mévzu se¢imi va tadqiqat:

» sagirdlor miixtolif STEAM sahelerinds (mii-
handislik, riyaziyyat, texnologiya, incose-
nat, elm) maraglarma uygun bir movzu se-
eI,

= movzunu daha dogiq toyin etmek tigiin tadgi-
qat aparir vo mileyyen bir problemin, ya da
layihonin moveud bilik ve bacariglarla bag-
liligint mioyyonlasdirirler.

2. Layihonin tartibati:

= [ayiho baslig1 vo asas magsedler tayin edilir;

= layihonin strukturu miioyyenlesdirilir: giris,
moqsadlar, tadgiqat metodologiyast, mar-
hololeri, neticalor.

3. Tadgqiqat va tacriiba:

= sagirdlor miieyyon problemin halli igiin tac-
riibaler aparir vo praktiki bacariqlarmni inki-
saf etdirirlor;

= har bir STEAM sahesinde laboratoriya tacrii-
baleri, texnologiya istifadesi v s. kimi foa-
liyyatlar yerina yetirilir.

4. Omakdashq vo mentorlug:

» qrup islori toskil olunur va sagirdlor miixtolif
bacariglart olan grup tizvlert ilo omekdasliq
edirler;

= miistaqil iglor zamant mentor vo miiallimler
sagirdlora rehberlik ve istigamatlonmeni
tomin edirlar.

5. Naticalorin izahi va tagdimat:

= gagirdlor layiho neticelerini imumilegdire-
rok miistaql islori ve tapilan naticalori toq-
dim edirlar;
= npticaler taqdimatlar, konfranslar, sargiler vas.
kimi miixtelif platformalarda paylastlir.
Niimuna. “Robot texnologiyalarmin isteh-
salinda insanlagdirma” layihesi.

1. Mivzu secimi va tadgiqat:

= sagirdler “Robot texnologiyalarinda insan-
lagdirma” movzusunu segirlor;

= movzuya daha daqiq baxmaq figiin en son
robot texnologiyalarmda insanlagdirma sa-
hasinde aparilan todqiqatlar aragdirrlar.

2. Layihanin tartibati:

= Jayiho bashgr “Robot texnologiyalarinda
insanlagdirma: insan - bilik qiisurlarmnin
halline yonlendirilmis inkisaf”;

= layiho strukturu: giris, magsadler, tadgiqat
metodologiyast (texnologiya sinagi, miihar-
rik dizayni, programlagdirma), smeliyyat
moarhalaleri (robot prototipi yaratmag,
funksionallig1 smaqdan kegirmek), natice-
lor, miisahibe bolmeleri.

3. Tadgiqat va tacriiba:

v gagirdlor miharrik dizayni vo programlag-
dirma layihasinin osas hisselorini yerino
yetirirlor;

= texnologiya smagqlari, robot prototipinin
hazirlanmast vo amaliyyati tocriibalari
apartlrr.

4. Omoakdashq vo mentorluq:

= sagirdlor birgo isloyerok miistaqil bacariq-
larini tokmillogdirirlor;

» mentorlar vo mithendislik miiellimlori pro-
yektin nailiyyetindo ve texniki aspektlorin-
do komok edirlar.

5. Naticalorin izahi va taqdimat:

= dizayn ve programlagdirma haqqinda eldo
edilon imumi naticalar izahh sakilde toq-
dim olunur.
Sahibkarhq tofokkiirii: STEAM tohsili
sagirdlori imkanlari miioyyen etmaya, risk go-

-

tiirmeyo vo innovativ diisiinmaye hoveslendi-
rorok sahibkarliq tefokkiiriinii inkisaf etdirir. Bu
bacariglar tokco sahibkarligla maraglananlar
ticlin deyil, hem do miixtalif peso foaliyyotlo-
rinds ugur qazanmaq tigiin deyarlidir.

Sakil 1, Sakil 2,

Sakil 5. Sakil 6

Niimuna. “Innovativ texnologiyalarin isti-
fadasi il sosial problemlarin halli” adli layihe-
nin sagirdlore taqdim olunmast zamani onlar
layihe kimi bu mévzunu aragdirirlar. Bu zaman
sagirdler texnologiya sahasinde inkisaf etmis
texnologiyalar haqqinda melumat toplayr, real
sosial problemlara hanst tasirlerin gosteracayi-
ni nozordan kegirorak miistaqil todqiqat aparir-
lar. Burada onlar optimal, mévcud ve potensial
tohliikelori nozorden kegirir vo mosoloys yara-
dict haller teklif edirler.

Bu niimunaler STEAM darslarinin anane-
vi tadris metodlarindan nece kenara ¢ixdigmi
niimayis etdirir vo sagirdleri miiasir diinyada
ugur ficlin vacib olan XXI asrin miixtolif baca-
riglarint inkisaf etdirarok tadris prosesinds faal
istiraka togviq edir.

Beloliklo, STEAM dorslori miixtolif fon-
lori birlasdiren ve XXI asrde ugur ticlin vacib
olan bacariglarin inkisafina tokan veran tohsilo
vahid yanasma tomin edir. STEAM tohsilinin
praktiki, fonlorarast xarakteri sagirdlori miiasir
diinyanin cagiriglart ve imkanlart ile tizlogme-
ya hazirlayir.

XXI osr bacariglarmi STEAM derslerine
inteqrasiya etmoklo pedaqoglar sagirdlari
coxyonliliik, yaradiciliq, eloce do peso foa-
liyyatlorinds ugurun olde edilmasine vo go-
locoye hazirlayirlar. Bu yanasma ozber 0y-
ronmoakden kenara ¢ixir v sagirdlori siiratle
inkisaf eden ve bir-biri ilo slageli diinyada
inkisaf etmok {ciin lazim olan bacariglarla
tomin edir.

Sonda ise deya bilarik ki, XXI asrin bu ba-
cariglarint tohsilo daxil etmoklo ali tohsil
mijossisolori sagirdlori miasir diinyanm cagi-
riglart ilo daha yaxst temin edo, hatta akademik
biliklors malik, comiyyate tohfe vera vo golo-
cok doyisiklikloro uygunlaga bilen hertorofli
soxsiyyatlor yetisdiro bilorlor.
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