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В минералогическом составе вторичных кварцитов Чирагдаринского рудного поля принимают
участие: кварц каолинит диккит галлуазит диаспор зуниит флюорит алунит пирит топаз и др
Наибольшим развитием среди минералов вторичных кварцитов пользуются кварц каолинит диккит се-
рицит пирит которые встречаются повсеместно и обычно являются главными породообразующими ми-
нералами вторичных кварцитов.
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Формация серно колчеданных руд широко развита на Малом Кавказе в
пределах Сомхито Карабахской и Гейча Акеринской зон в Гейгельском, Шамкирском и
Карабахском антиклинориях. Значительные скопления серноколчеданных руд сконцентри-
рованы в пределах Гейгельского антиклинория (Чирагдаринское рудное поле Чирагдарин-
ское рудное поле расположено в нагорной части Ханларского района Азербайджанской Рес-
публики в км к юго западу от г Гянджа, на юго восточном склоне г Пант. Рудное поле
вытянуто в северо восточном направлении и охватывает полосу развития дизъюктивных
нарушений протягивающуюся от местечка Едди булах на юго западе до селения Азат на
северо востоке Эта полоса включает пункты серно колчеданного оруденения находящие-
ся близ села Азгилли, Аджабкерли, а также известные месторождения: собственно Чирагда-
ринское, Тоганалинское и Чирагдаринско Тоганалинское

Все эти месторождения и рудопроявления по геологической позиции рудовмещаю-
щим породам, химико минералогическому составу руд, характеру околорудного изменения
и генезису однотипны и пространственно тесно связаны между собой, располагаясь недале-
ко друг от друга В геологическом строении рудного поля принимают участие вулканоген-
но пирокластические образования средней юры которые представлены рудовмещающими
верхнебайосскими риолитами и вулканокластолитами и перекрывающими их (нарудными
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батскими андезитами и андезибазальтами. Толща рудовмещающих риолитов сложена лаво-
выми покровами пепловых и кристаллокластических туфов лавобрекчий прорванных в
ряде мест субвулканическими штоками техжериолитов Мощность этой толщи составляет

м., подошва ее в районе рудного поля не вскрыта На сильно размытой и неровной по-
верхности толщи риолитов, у основания батских эффузивно пирокластических пород, зале-
гает горизонт базальных конгломератов, гравелитов и песчаников мощностью от до м 

Юрские вулканогенные образования прорываются дайками диабазов габбро
диабазов, диабазовых порфиритов, которые в Чирагдаринском месторождении рассекают 
ряд рудных тел [3, 4].

Морфологически руды описываемого рудного поля, несмотря на относительно про-
стой их состав существенно отличаются между собой как в строении так и по содержанию
серы в рудах. В качестве морфологических разновидностей сульфидного оруденения могут
быть выделены следующие типы штоки и штокообразные тела линзы и линзообразные
тела  вкрапленное и прожилковое оруденения.

изучение минералогического состава вторичных кварцитов Чирагда-
ринского рудного поля.

Были использованы собственные фактические материалы собран-
ные в процессе проведения исследовательских работ на Чирагдаринском месторождении В 
минералогическом составе вторичных кварцитов рудного поля принимают участие кварц
каолинит, диккит, гидрослюда зуниит, флюорит, серицит, гипс апатит, топаз, циркон и дру-
гие Как продукты окисления пирита во вторичных кварцитах присутствуют ярозит и обиль-
ные гидроокислы железа В отдельных случаях встречены единичные зерна сфалерита и
халькопирита

Наибольшим развитием среди минералов вторичных кварцитов пользуются кварц
каолинит, диккит, серицит, пирит, которые встречаются повсеместно и обычно являются
главными породообразующими минералами вторичных кварцитов. Диаспор, профиллит,
зуниит, флюорит в больших количествах встречаются лишь на отдельных участках, но так-
же являются участниками многих парагенезисов. Остальные минералы заметных скоплений
не образуют. Ввиду мелкозернистости минеральных агрегатов и микроскопических разме-
ров большинства минералов изучение каменного материала производилось преимуществен-
но в прозрачных шлифах. Кроме того, минералы исследовались в порошках при определе-
нии показателей преломления, а также подвергались термическому и химическому анализу
Химические и рентгенометрический анализ удалось произвести лишь для немногих минера-
лов ввиду их микроскопических размеров наличия в них тонко рассеянных включений и
тесного прорастания друг в друга

является главным минеральным компонентом вторичных кварцитов. Некото-
рые фации местами сложены практически лишь одним кварцем мономинеральные и суще-
ственно кварцевые породы Он присутствует также в высокоглиноземистых породах и в
породах с галоидсодержащими минералами [2].

Макроскопический кварц серого цвета плотного сложения. Кристаллы его встреча-
ются редко. Они отмечены лишь в пустотах и трещинах пород, где его полупрозрачные тон-
кие игольчатые кристаллики растут вместе с кристаллами пирита и флюорита Кварц в из-
мененных породах, образовавшихся за счет лавовых кварцевых порфиров присутствует в
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двух формах: в виде реликтовых крупных вкрапленников и мелкозернистого агрегата кварца
новообразования. Кварц вкрапленник обычно имеет крупные размеры см) и причуд-

ливые формы Большинство из них оторочено широкой каймой вторичного кварца Во вто-
ричных кварцитах, образовавшихся за счет туфогенных пород, вкрапленники кварца обычно 
отсутствуют. Кварц новообразование имеет самые различные размеры от криптокристал-
лического фельзитового агрегата до крупных полигональных зерен размером 0,2 0,6 мм.

Морфологически кварц новообразование характеризуется значительным разнообра-
зием Он представлен мелкими призматическими кристаллами; зернами изометрической
лапчатой перьевидной формы Структура агрегата кварца порфиробластовая, мозаичная,
роговиковая  и т.д.

минералы каолиновой группы широко распространены в гид-
ротермально метасоматически измененных породах. Они особенно характерны для форма-
ции вторичных кварцитов, в которых нередко играют роль одного из главных породообра-
зующих минералов и слагают, в ассоциации с другими минералами (чаще кварцем и алуни-
том) значительные участки Каолинит и диккит довольно широко распространены во вто-
ричных кварцитах Чирагдаринско Тоганалинского рудного поля. Они участвуют во многих
минеральных парагенезисах вторичных кварцитов и являются одними из главных минералов 
их разновидностей Каолинит и диккит широко развиты как в Чирагдаринском, так и в Тога-
налинском месторождениях. 

Каолинит (диккит) визуально хорошо различается на фоне кварцевой массы кварци-
тов. Он обычно более и менее равномерно распределен в массе породы, что и подтверждает-
ся микроскопическим его изучением. Кварцевые породы легко отличаются от крепких мо-
нокварцитов сыпучестью и землистым видом В отдельных случаях они образуют неболь-
шие пятна (размером в мм в кварцевой массе породы и хорошо различаются визуально. 
В шлифах каолиновые минералы встречаются в следующих морфологических типах: в
виде тонкозернистой (криптокристаллической агрегатно поляризующей массы в которой
отдельные кристаллические индивиды различаются лишь при больших увеличениях; разме-
ры зерен не превышают тысячные доли миллиметра в виде тонкочешуйчатого агрегата в
котором чешуи и зерна свободно различаются в нормальных увеличениях микроскопа раз-
меры чешуй менее мм лишь изредка в агрегате можно видеть относительно крупные
зерна размером мм в виде мелкочешуйчатого и мелкопластинчатого агрегата
довольно хорошо наблюдаемого при любых увеличениях.

пользуется довольно широким развитием на отдельных участках и образу-
ет значительные скопления. Диаспор является одним из главных минералов высокоглинозе-
мистых пород (фаций вторичных кварцитов. Максимальное содержание диаспора устанав-
ливается в пирит диаспоровой породе где он единственный нерудный минерал и составляет
около пород Его много также в диккит пирит диаспоровой породе В дру-
гих разновидностях вторичных кварцитов (в которых он присутствует) диаспор в количе-
ственном отношении уступает своим парагенетическим спутникам. Присутствие диаспора в
породах обычно устанавливается в шлифах под микроскопом. Диаспор с кварцем, зуниитом, 
пирофиллитом и пиритом образует нормальные стыки без взаимного замещения. Более
сложны взаимоотношения диаспора с диккитом и сеицитом [

в небольших количествах встречается во вторичных кварцитах. Пи-
рофиллит в виде мелких скоплений и отдельных пятен встречается также в серноколчедан-
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ной руде на Чирагдаринском месторождении Во вторичных кварцитах иногда встречается в
виде пятен и небольших скоплений размером см, редко до см. Пирофиллит имеет 
белый цвет со слабым кремовым оттенком. Он порошковатый жирный на ощупь и шелко-
вистый на вид. Растирается легко между пальцами. Минерал под микроскопом в иммерси-
онных жидкостях бесцветный состоит из мелких и изогнутых чешуек с высокой интерфе-
ренционной окраской В шлифах пирофиллит бесцветный имеет хорошую спайность, 
прямое погасание, положительный рельеф, высокую интерференционную окраску синюю и
зеленую третьего порядка В некоторых случаях интерференционная окраска снижается до 
желтовато зеленой В шлифах наблюдается в виде отдельных чешуек или их скоплений
изогнутых листочков и небольших сферолитов размером 0,05 ,2 мм

характерный минерал рассматриваемого комплекса пород. Он пользуется 
почти повсеместным развитием, но более или менее заметные скопления образует лишь на
отдельных участках, обычно в периферических частях зональных ареалов, во внешних фа-
циях вторичных кварцитов. Серицит по степени развития сильно уступает кварцу а также
каолиниту и диккиту Ранний серицит образует чешуи листочки, веерообразные и сфероли-
товые агрегаты в массе кварца располагаясь в промежутках зерен кварца Ассоциируется 
также с диаспором, зуниитом и другими минералами, проявляя по отношению к ним отчет-
ливую ксеноморфность. Во вторичных кварцитах присутствует и другой тип серицита ко-
торый развивается по каолиниту (диккиту путем замещения. Процесс замещения каолинита
(диккита местами протекал исключительно интенсивно и привел к образованию псевдо-
морфоз серицита по каолиниту Образование серицита по видимому происходило вслед-
ствие ощелачивания растворов и в условиях локального перегрева вызванного кристаллиза-
цией пирита В шлифах серицит обычно бесцветный иногда в крупных листочках наблюда-
ется слабый зеленоватый оттенок Крупные листочки и сферолитоподобные образования
серицита встречаются редко.

повсеместно встречается во всех разновидностях вторичных кварцитов, ме-
стами в значительных количествах. Распределение его в породах крайне неравномерное В 
существенно кварцевых породах пирит образует небольшие зерна изометрической или не-
правильной формы размером мм. В большинстве случаев зерна его имеют идио-
морфные очертания и включены в кварцевую массу но бывают и ксеноморфные по отноше-
нию к последнему и располагаются в промежутках его зерен В зуниитовых, диаспоровых
породах и богатых ими вторичных кварцитах пирит образует среднюю и даже густую
вкрапленность. Его особенно много в диаспоровых породах 

Результаты приведенных исследований позволяют выявить общие чер-
ты химического состава и свойств минералов. В химическом составе минералов прежде все-
го бросается в глаза наличие минерализаторов (в флюорите, топазе зуниите
апатите алуните дикките пирофиллите, диаспоре каолините пирите Это важное обстоя-
тельство указывает на значительное участие пневматолитических анентов в генезисе мине-
ралов, т.е образование типичных для вторичных кварцитов минералов галоидсодержащих 
и высоко глиноземистых протекало в пневматолитической и пневмато гидротермальной
стадиях минералообразования. 

Другая характерная черта химического состава минералов это его относительная 
простота выражающаяся в небольшом числе слагающих компонентов. В составе кварца
диккита диаспора топаза зуниита пирофиллита кроме летучих участвуют только и 
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соединяющиеся между собой и с некоторыми из летучих. Многие минералы (зуниит, 
топаз, диаспор) и сложенные ими породы (зуниитовые диаспоровые и другие обладают
высокой термической стойкостью которая обусловлена высоким содержанием в них глино-
зема и отсутствием других оснований в этих минералах. Зуниит, топаз, диаспор, кварц не
растворяются в обычных технических кислотах и вообще обладают очень большой химиче-
ской стойкостью
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