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Изучено распределение углеводородов нефти в образцах донных отложений Для определения кон-
центрации компонентов использовался хроматографический метод анализа Было собрано грунтовых
образцов, для отбора которых использовался дночерпатель. Содержание углеводородов нефти изменялось
от мкг/г до мкг/г в подсчете на вес высушенного образца. Количество хроматографически неразде-
ляемой комплексной части был в пределе от до мкг/г в подсчете на сухой вес. Более загрязнены-
ми были образцы, взятые около Бакинской бухты. Высокое количество хроматографически неразделяемой
комплексной смеси а также значение отношения количества неразделяемой комплексной смеси к количе-
ству разделяемой указывают на загрязнение исследуемого района углеводородами нефти

Ключевые слова: экология, Каспийское море, нефтяные углеводороды, Апшеронский полуостров.  

Долгое время окрестность Апшеронского полуострова из за увеличиваю-
щейся  нагрузки с берега, а также из за расположения природных условий находится под 
наблюдением  экологов. Каждый год лишь в Азербайджане выбрасывается в Каспийское мо-
ре более млн. м загрязненных и более 250 млн. м нормативно очищенных вод, вслед-
ствие чего море засоряется более 4 тыс. тоннами нефтепродуктов, 23 тоннами фенолов, 26 
тыс. тоннами суспензии  480 тоннами синтетически моющих средств и т.д. [1 5]. Главными 
причинами попадания углеводородов в море благодаря антропогенному влиянию является 
добыча нефти в море,  транспортировка нефти танкерами, нефтеразливы, индустриальный и
бытовой слив заселенных областей, находящихся у прибрежной зоны [6

Благодаря малой растворимости и гидрофобным качествам угдеводороды связываясь
со взвешанными частицами, перемещаются с поверхности воды в глубины вод и осаждаются
на дне моря. Нефтяные углеводороды находящиеся в воздушном пространстве и в море до-
ходят до дна моря вследствие способности сорбции и десорбции В процессе оседания осу-
ществляется избирательное отделение углеводородов с высокой молекулярной массой из рас-
творимого типа путем сорбции Оседшие грунты играют роль резервуара для углеводородов. 
Седиментация идет долгое время, исходя из этого донные отложения могут быть причиной
изменения экологического состояния спустя некоторой время [9
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Загрязнения нефтяными углеводородами донных отложений часто втречающееся яв-
ление для прибрежных зон и приводит к губительным последствиям состояния экосистемы.
Если количественно определить концентрацию углеводородов в рамках исследования эколо-
гического последствия нефтяных загрязненителей морской среды необходимо учитывать и
тот случай что нефть это естественный органический компонент и при проведении анализов
углеводородов должно учитываться так же антропогенное влияние Необходимо еще учиты-
вать соотношения естественных и антропогенных соединений Имеет место тот факт, что
присутсвие органических компанентов в морской среде может быть связано с процессами
выделения их  организмами, обитающими в морской среде

Являясь причиной загрязнения морской воды нормальные алканы и неразделяемая
сложная смесь не редко потребляются для определения следствия загрязнений водной среды
Чтобы определить источники загрязнений исследуемых областей можно использовать отно-
шение количества нечетных н алканов к количеству четных н алканов коэффицент нечетно-
сти Когда значения больше чем то загрязнения вне-
сены биогенными источниками. В случае, если  равном 1, загрязнения имеют петрогенные
происхождения. Одно из наиболее основных причин петрогенных загрязнений донных отло-
жений и воды может быть присутсвие в образцах хроматографически неразделеимой ком-
плексной части неразделенная комплексная смесь Смесь
комплексных изомеров разветленных и циклических гомологов углеводородов и представля-
ет собой Хроматографически разрешающая возможность капиллярных колонок не хва-
тает для полного разделения данных комплексных соединений Концентрация неопределяе-
мых компонентов в нефти представляющих собой хроматографически неразделяемую ком-
плексную часть, может доходить до что говорит о том, что это самый сложный
из существующих на Земле комплексных смесей органических компонентов. Но, несмотря на
явную связь с нефтяными истоками, присутствие в пределе низких количеств, может
быть связано с разложением естественных органических истоков благодаря жизнедеятельно-
сти бактерий

Целью проведенной работы является изучение распределения целого содержания уг-
леводородов нефти (НУ н алканов и изопреноидных соединений в образцах поверхностных
донных отложений, собранные в Каспийском море около Апшеронского полуострова.

Для определения закономерности концентрационного рас-
положения углеводородов нефти в области экологических исследовательских работ, в
около территории Апшеронского полуострова провели мониторинги Для исследования ото-
брали образцов грунта Место отбора пробы выбирались учитывая экологическое состоя-
ние данной области параметров в этом районе Область отбора проб находится в южной сто-
роне Апшеронского полуострова и является самым загрязненной частью Каспия (рис На
это влияет малый круговорота воды данной территории а так же сток большого количества
отходов, в течение многих лет. Городские сточные воды сбрасываются через водоочисти-
тельную станцию и станцию аэрации которые располагаются вдоль береговой линии Благо-
даря круговому течению в этой области (рис было принято решение об исследовании
данного участка
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Были отобрано и исследо-
вано образцов грунта (рисунок

Пробы были собраны с ти
основных точек каждая из кото-
рых, расположена на х разре-
зах, которые протягивались от
берега моря с глубиной в
метров в сторону моря с глуби-
ной до м. Каждом разрез имел
четыре точек отбора образцов
Грунты собирались с верхней
части дна моря дночерпателем
(модели в предвари-
тельно очищенные растворителем
алюминиевые банки Образцы
доставлены в лабораторию где
хранились в холодильниках при
температуре равной для
последующих анализов Методи-
ки применяемых методов анали-
зов исследуемых проб подробно
изложены в работе

Для исследовательских ра-
бот в целом были собраны и про-
анализированы 35 образцов грун-
та и 35 образцов придонной мор-
ской воды. Образцы были собра-
ны с точек, расположенных на
восьми разрезах. Разрезы протя-
нутся от берега моря с глубинами 

0.6 метров в сторону цен-
тральной части моря с глубинами до 8.2 9.0 м. Каждом разрез имел четыре точки с которых 
отбирались пробы Три точки отбора были выбраны вокруг мыса Шаховой косы Детальная 
информация о точках сбора и глубинах сбора образцов  координаты представлена в таб-
лице 1, в таблице 2 физико химические показатели морской воды

Результаты анализа распределения углеводородов нефти в донных отложениях пред-
ставлены в таблице 3 и рис.3. Количество нефтяных углеводородов в пробах изменялись от 
1,9 мкг г до 1387 мкг г в перерасчете на сухой вес. В таблице 1 указано, коичество содержа-
ния углеводородов нефти в пробах (С С ), в них концентрации несколько высоки по сравне-
нию с другими областями изучаемой территории Каспийского моря. Причитой этому являет-
ся увеличение промышленного развития за последние годы. Количество углеводородов нефти
в пробах (С С больше чем в других образцах, данные пробы были собраны близко к берегу
Наибольшее количество углеводородов нефти определено в точках 3, C3 и

Рис. 1. Изображение расположения точек отобранных образцов.

Рис. 2 Изображение схемы течения в Каспийском море
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Таблица 1. 

Образец Расстояние от
берега км

Глубина,
м

Координаты Дата сбора 
образцов

Время сбора 
образцовСеверная 

широта
Восточная 
долгота

Рис.3. Распределение нефтяных углеводородов донных отложений
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В образцах так же наблюдается присутствие неразделенной комплексной часть
нефтяных углеводородов (UСМ который представлен на хроматограмме (рис Количество

изменялась от до мкг г в перерасчете на сухой вес представляя от 
всего количества НУ (таблица Наивысшее количество неразделенной смеси так же обна-
ружено в пробе Присутсвие предшествует об загрянении исследуемой области
фрагментами разрушевшейся нефти Данное исследование доказывает, то что нефть способна
аккумулироваться в грунтах дна моря и остоваться там на течении долгих лет.

Таблица 2. 

Образец ОВП
Растворенный 
Кислород
мг/л

Соленость Электропровод-
ность
мСм/см
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Таблица 3

Образец
Нефтяные

Углеводороды
мкг/г

Неразделенная 
комплексная 
смесь, мкг/г

Неразделенная 
комплексная 
смесь,

Хроматографически
разделенная часть

мкг/г

А

А

А

А

В

В

В

В

С

С

С

С
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Рис. 4. ГХ-ПИД хроматограмма образца C1. Индексация пиков: 
1-Гептаметилнонан, 2-Гексадекан, 3- Хлороктадекан, 4- Сквалан – пики внутренних стандартов

Таким образом полученные в ходе проведенных исследований данные
показали, что донные отложения на изучаемой области не относятся к категории чистых. По
полученным данным видно, что концентрация углеводородов в верхних слоях грунта в ис-
следуемом районе Каспийского моря больше допустимой нормы Причиной этому является 
способность грубодисперсных взвесей отсорбировать углеводороды антропогенных проис-
хождений Полученные результаты концентраций нефтяных углеводородов и в донных
отложениях изучаемой области связаны с влиянием антропогенного источника загрязнения.
Присутствие неразделенной комплексной части углеводорода говорит об нефтяных
источниках загрязнения в анализируемых образцах. Более загрязненные грунты находятся в
области Бакинской бухты, что может быть связано промышленной активностью

№
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NEFT KARBOHİDROGENLƏRİ İLƏ XƏZƏR DƏNİZİNİN DİB ÇÖKÜNTÜSÜNÜN  

ÇİRKLƏNMƏSİNİN EKOLOJİ MONİTORİNQİ 
 

F.X. ƏLİYEVA, L.R. SADIXOVA, C.A. QULİYEV, K.Y. ƏCƏMOV, E.A. HÜSEYNOVA  

 

Dib çöküntüsü nümunələrində neft karbohidrogenlərinin paylanmasının tədqiqatı aparılmışdır. Yuxarıda göstərilən 

komponentlərin konsentrasiyasının müəyyən edilməsi üçün xromatoqrafik analiz metodundan istifadə edilmişdir. 35 dib çöküntüsü  

nümunəsi nümunəsi xüsusi qrabla toplanmışdır. Neft karbohidrogenlərinin tərkibi quru çəkiyə əsasən hesabladıqda 1,9 μg/g-dən 1387 

μg/g-ə qədər dəyişmişdir. Nümunələrin xromatoqrafik olaraq ayrılmayan kompleks tərkib hissəsi quru çəkiyə əsasən hesabladıqda 1,6-

dan 1265 uq/g arasında dəyişmişdir. Daha çox çirklənmiş nümunələr Bakı qayığı yaxınlığında aşkar edilmişdir. Xromatoqrafik cəhətdən 

ayrılmayan kompleks tərkibin yüksək olması, həmçinin xromatoqrafik cəhətdən ayrılmayan kompleks tərkibin xromatoqrafik cəhətdən 

ayrılan miqdarına nisbəti, tədqiqat aparılan ərazidə neft karbohidrogenləri ilə çirklənməsindən xəbər verir. 
 

Açar sözlər: ekologiya; Xəzər dənizi; neft karbohidrogenləri; Abşeron yarımadası. 

 
 

ENVIRONMENTAL MONITORING OF THE PETROLEUM HYDROCARBONS 

 CONTAMINATION OF CASPIAN SEA SEDIMENTS 
 

F.Kh. ALIYEVA, L.R. SADIKHOVA, J.A. GULIYEV, K.Y. AJAMOV, E.A. GUSEYNOVA  
 

A number of studies were carried out to study the distribution of petroleum hydrocarbons in bottom sediments sample. The 

chromatographic method of analysis was used for determination of components concentration. 35 soil samples were collected by using 

grab sampler. The concentration of petroleum hydrocarbons varied from 1.9 µg/g to 1387 µg/g in terms of the sample’s dried weight. 

The amount of the unresolved complex mixture was in the range from 1.6 to 1265 µg/g, in terms of the sample’s dried weight. Samples 

taken near Baku Bay were more contaminated. The high concentration of unresolved complex mixture and the ratio of unresolved 

complex mixture to the resolved components, indicates that the region is contaminated with petroleum hydrocarbons. 
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