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Avarsoctuposatue BanaHUA 06BOAHEHHOCTY MyNbTU(a3HON HedTEra30B0ON CMECH Ha GOHTAHNPOBAHWE CKBAXKVH

.6, Ucmaiibinosa
A3zepbaiixaHCKuUii FOCyAaPCTBEHHBIN YHUBEPCUTET HEGTU 1 NPOMBILLAEHHOCTM

Kntouesbte cnosa: MynbTudasHas TeXHONOMNSA, GOHTaHNPOBaHNE, GOHTaHHBIA NOABEMHUK, KOIDGULINEHT NPOAYKTUBH!
CTV, PEXWM TeueHus, ra3osbii GakTop.

WccneposaHo sanaHme creneHn 06804HEHHOCTV CKBaXXUHHOM MPOAYKLWM HA FruapaBiinyeckne XapakTepucruku Myab-|
TUGA3HOTO NOALEMHIKA ¥ Pa3paboTaH METOA AMArHOCTUKM BAWAHUA YBENUUEHMS NpOLEHTa 06BOAHEHHOCTU Ha boH:
TaHUPOBAHME CKBaXWH. Ha OCHOBE MyAbTU(A3HbIX TEXHOAOMMIA Bblia onpeAeneHa BeanumnHa 3a60MHOro AaBsieHus,
OTBETCTBYIOWAs OKOHUAHMIO NEpPUOAA POHTAHMPOBAHWS, C YHETOM 0BBOAHEHHOCTH M PEXUMOB TeUeHNs CKBAXKWHHO!
NPOAYKUMM. YCTAHOBAEHO, YTO MO U3MEHEHVIO TPAAMEHTa AGBIEHWNA MO CEYEHMIO MyALTU(A3HOTO NOABEMHIKA MOXHC
ANarHocTMpoBaTh YCI0BUA GOHTAHMPOBAHWA, - : . . : o

The diagnostics of the effect of flooding of multi-phase oil-gas mixture on the blowout of wells

F.B. Ismayilova
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The paper deals with the study of the degree of flooding effect of well product in the hydraulic characteristics of th
multi-phase lift and the development of the diagnostics method of the impact of flooding increase on the well blowou
On the basis of the multi-phase technologies, the bottomhole pressure corresponding to the end of blowout per
considering the flooding and flow regimes of well product has been specified. It was defined that the diagnostics of
blowout conditions becomes possible due to the change of pressure gradient by the section of multi-phase lift. .~
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Neftqazgixarmada bir ox masalolor-neftin ¢ixariima tisulunun tayini, quyulann istismar rejiminin qu-
rulmast va vacib olan avadanliglarin seilmosi, deniz soraitinds quyu mohsullarinin y1gilmasi va naqli
multifazali mohsullarin qaldinicr va dik borularda harakotilo bagl olmagla hidrodinamik hesablamalar
tolab edir [1, 2]. Maden tacriibasindo multifazali qaldirnicilarin hesablanmast tigtin nasos-kompressor bo-
rulari (NKB) boyunca tozyigin paylanmasi oyrisinin p = f{H) qurulmasi zamani analitik iisuldan istifado
olunur. Multifazal galdiricinin hidravlik hesablanmasinda maqsad onun diametri vo uzunlugunun segil-
masi, elaca do quyu seraitine uygun optimal is rejiminin toyin edilmesidir. Quyularda is rejiminin qazlift
va fontan iisulu ilo istismarinda segilmasi prinsiplori miixtalifdir [1, 2]. Belo ki, qazlift qaldircisimn
hesablanmasi zamani asas sart qazin is¢i agentin xiisusi sorfi va enerjinin minimal olmasindan ibaratdir-
sa, fontan galdiricisinm hesablanmasi zamani iso NKB boyunca orta tozyiglor forginin minimum olmasi
quyunun maksimal hasilat1 iiciin vacib sartdir. Odur ki, quyunun fontanvurma ehtimalinin diaqnostikasi
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figiin quyudibi tozyigin minimal giymotinin toyini masalosi boyiik shomiyyat kasb edir.

Miihiim mosslolorden biri do mohsulun sulasma deracesinin multifazali qaldiricimn igine tasirinin
aragdirilmast va artan su faizi fonunda fontanvurmanin diagnostikas il baglidir. )

Mosolenin qoyulusu. Qeyd olunanlari nozers alaraq agagida multifazali qangigin sulasmasi quyunun
fontanvurmasina tasiri ve bu zaman minimal quyudibi tazyiqgin neco dayismasi masalolori aragdiriims-
dir. Multifazali texnologiyalar osasinda fontanvurma sortinin limit qiymetini toyin etmok ti¢iin madon
molumatlarindan istifads olunmusdur: mohsuldar layin yatma dorinliyi — 1700 m; lay tozyiqgi — 14 MPa;
qazsizlasdirilmig neftin sixlig1 — 860 kq/m’; lay neftinin sixli1 — 760 kq/m?; suyun sixhigt — 1180 kg/m’;
doyma tozyiqi — 8.92 MPa; qaz amili ~ 47 m*m’; qazin sixlifs — 1.38 kg/m?; quyuagzinda minimal toz-
yiqg— 0.3 MPa; multifazali galdirici borunun diametri — 62 mm-dir.

Forz edok ki, yataq lay tazyiginin 14 MPa saviyyads saxlanmasi ilo istismar olunur. Mshsuldarliq om-
salinin sulagmadan asilih@ sokil 1-do gostorilmisdir.
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Sakil 1. Mahsuldarhq K va siiratin (vqar) sulagma fai-

. - Sakil 2. Fontanvurma sartinin limit qiymotinin tayini
zindan asiihg

B p. 0 Ap P 0 = 0 0 dp/d

; 0 () P o '_ Pa 0 Pa
: 100 11.12 288 2.88 810 | 0.0041 | 01927 | 0.1968 65 340
95 § 1165 220 235 884 0.0029 | 0.1363 | 0.1392 46 | w6
83 1222 148 178 921 00019 | 00893 | 0.0912 30 e

* _ Bu sulagmadan sonra fontanvurma dayanr.

Masalonin halli iisullani. Multifazah saquli boru kemarinin-qaldiricimin hidravlik hesablanmasini apar-
magq tigiin ilk n6vbads hansi fazanin (maye va ya gazin) aktiv dispersion miihit olmas1 miiayyan edilma-
lidir [3-6]. Bu magsodla gaz tutumunun hacmi B-nin qiymati melum olmahdir. Ogor B> 0.7 olarsa, onda
boru kemeri monofazali gaz kamori kimi, B < 0.5 olarsa, maye (neft) komari kimi hesablanila bilar. Qaz
komori kimi hesablandiqda miihitin sixilmas: va gazin zliilityii nozers alinmahidir. Hesablama komarin
sonundan baglangicina dogru aparilacagsa, bu zaman malum son tazyiq p, va qazin serfina gora (Qq) bas-
langic tozyiq asagidaki ifadsys ssasen tayin edilir [7]:

P = \/ P +(42000p,0°T, L)/ D*, M

burada p,, p_— uygun olaraq qaz kamarinds baslangic va son tazyiq; D, L — komorin diametri vo uzunlugu,
km; Qq ~ qazin normal goraitds sarfi, m*/saat; T — kamar boyu qazin orta temperaturudur, K.

p = f(H) asilihglarindan istifads edarok okilds diametri 62 mm olan galdinci tigiin vo quyuagzi tazyiq
0.3 MPa oldugda neftin miixtolif sulasmalar zaman xarakterik hidravlik ayriler qurulmusdur (sokil 2).
Bu sakilde hamginin B = 0 %, k = 100 t/(giin - MPa) va p, = 14 MPa qiymatiorinds indikator ayrilori do
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oks olunmusdur. Qurulmus grafiklora asason susuz B =0 % halda indikator xattinin qa}dmcmm y.(arakte-
rik ayrisilo kasismo ndqtasi sulasmayan quyunun fontanvurma rejimini tayin etmoys imkan Verir: po =
=11.2 MPa va Q = 288 t/giin. Sonra grafikds mahsulun miixtalif sulasmalar{ k=fB,) (bax: sokil 1).as1-
liigindan istifade olunaraq miixtolif sulasma hallarina gora indikator ayrilori d? qgrulmusdur. Beloliklo,
miixtolif sulasmalarda fontan quyusunun isinin rejim xarakteristikas1 toyin edilmis vo P Q. velp =
=P Py parametrlarinin qiymatleri codvolda verilmisdir.' . ‘ » ‘

Sokil 2-don gériindiiyti kimi, 50 % sulasma olduqda indikator xatti qaldiricinin xarakteristikasi oyri-
silo kasismir. Yoni bu sulasma haddinds quyunun fontan vurmasi miimkiin deyil.‘Ya¥nlz quyu B,=40%
sulasma oldugda fontan vurur. Melumdur ki, fontan quyusu {igiin sulagmanin limit qiymati 40-50 % ara-
sinda yerlasir. interpolyasiya iisulu ilo miisyyan etmok olar ki, fontanvurma B,, = 42 % olduqda .daysfmr.
Bu sulasma haddindo sokil 1-don gériindiiyii kimi, mohsuldarhq omsali £ = 60 t/(giin - MPa) toskil edir.

indi iso verilon sortlor daxilinde 42 % sulasma halinda fontanvurmanin minimal quyudibi tozyigini
toyin edak. Ilk ndvbada verilen texnoloji parametrlora asason hollolma amsali tayin edilir [2]:

WG | ! D, .. Y )

10°(papy —0.1)10°  10°(8.92-0.1)10

Pos™ Paoy oldugu iigiin effektiv qaz amili asagidaki ifadaya osason toyin olunur [2]:
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Quyuagz1 tozyiqin doyma tozyigine borabor olan noqtoyo kimi mesafs, qaldiricinmn uzunlugu, agor
axin zonasinda siirtiinmo nazare alinmazsa, asagidaki kimi tayin oluna bilar:

6
0.3-10 ( 0

H :qud_an

Png
burada quyu dorinliyi Z = 1700 m toskil edir. Quyudibi tazyiq azaldiqca qaldiricinin u;unlugu ggxahr.
Fontanvurmanin maksimal quyudibi tazyigina qaldincinin maksimal uzunlugu uygun galir va effektiv qaz
amilinin quyudibi tazyiqden asih olmadigim nazars alsaq, fontanvurma gartine asasan:

Hpp = 0.5{:h+\/;10.311"“d0.5h1g @J’
P

burada h = Paoy 7 Pos p,— qaz-maye qaldiricisinin uzunlugu boyu mayenin orta sixhigidir.
Pug
Verilonlors asasen p, va h-in giymatlari agagidaki kimi hesablanir:

P, =830(1-0.42)+1180-0.42 =894 kg/m’,
e (8.92-0.3)10°
T 894.9.81

Hesablamalardan alinan qiymatlori A, _-in ifadssinde nozora alsaq, galdincinin maksimal uzunlugu

ligiin H___= 1242 m alariq. ' .
Onda fontanvurmanin minimal quyudibi tozyiqini asagidaki ifadaye asason hesablamagq olar:

983 m

Pusmin = Paoy + (L= H,,)p, 8107 =8.92+(1700-1242)879-9.81- 107 =12.88 MPa.

Quyu mohsulu 42 % sulasma haddina ¢atdiqda quyudibi tazyiq 12.8 MPa-dok azaldigda quyunun fon-

tanvurmasi dayanacaqdir. . 51daks iki
Maye-gaz qangiginin qaldirict boruda axin rejimini multifazal texnologiyalar asasinda asagidaki 1
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hal iigiin yoxlayagq.

1. Quyu mshsulu sulasmayib. Yoni verilon sartlors goro galdiricida neftin homogen axini, disperglan-
mis horakat formast mévcuddur. Qaz tutumunun hecmi béyiik oldugu iigiin qaz fazas: aparici-dispersion
faza, neft iso dispers faza kimi gabul edilir. Belalikls, en kasik boyu tazyiq gradiyentinin maksimal qiy-
motini agafidaki diisturla hesablamaq olar:

(dpldr) = 6.16p,, v, / d;

m

i 2
anr - 2 3
nid

burada p_, — qans1Zin orta sixlig1, kq/m’; d — qaldiricinin diametri 0.062 m-dir;

Q. Vour — UyBUN olaraq qarisigin sorfi (m%s) vo siirati (m/s)-dir. P Qqar, Vo V@ (dp/dr)m parametrlo-
rinin miixtolif sulagma faizlorinde neft-qaz qarisiglar tigiin hesablanmus qiymotlor cadvalds verilmigdir.

Multifazali q§r1§1g1n stiratinin V. V@ qaldiricnin en kosiyi boyu tazyiq gradiyentinin (dp/dr) quyn moh-
sulun sulagma faizindan asih olaraq deyismasi uygun olaraq sokil 1 va 3-do gostorilmigdir.

Qaz-maye qaldiricisinin uzunfugu boyu homogen qangigimn sixligt p,-dir. Baxilan halda p = p,
oldugu tigiin neft-qaz vo neft-qaz-su qanigig1 homogen gansiqglar hesab olunur. N

p, — lay nefti (p) vo qazsizlagmug (pny) neftlorin orta sixligidir. p_ va p_ sixliglart uygun olaraq asagi-
daki ifadalore asasan tayin edilir:

P, = (P, P2,

P =P, (1 -B, ) p. B
burada B_ — neftin sulasma payidur.

Quyu mohsulu artiq sulasib. Mohsulun miixtslif sulasma hallarina (20, 30, 40, 42 vo 50 %) baxilmig-
dir. Sulagma amilinin quyunun fontan vurmasina tasiri tadqiq olunub. Bu halda hamginin sulasmanin
hansi faizindo fontan varmasinin basa gatmasi vo bu zaman hanst minimal quyudibi tazyiqdo bag vermasi
aragdirlmigdir. Masalonin sortine gora Py > Py, Oldugunu nozars alaraq multifazah sulagmg gangigy
disperglonmis harakat rejiminin méveudlugu yoxlamlmisdir. Bu magsadlo galdiricinin en kasiyi boyu
yaranan tazyiq qradiyentinin hesablanms qiymotlori fazalarin xiisusi ¢okilorinin forgi ilo (p,,— P g tutus-
durulmusdur. Qeyd etmak lazimdir ki, bu zaman p,, — neft-su qarisiginin orta sixli1 kimi gabul eéilmisdir.
Qazin sixhg1 iso minimal quyuagz: tezyiq vo minimal quyudibi tazyiq nazars alinaraq hesablanmgdir.
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$akil 3. Tazyiq qradiyentinin sulagma faizindon asih-
hg:

Bu sixhiglar uygun olaraq 4.2 vo 15.1 kq/m’ taskil etdiyini nozars alaraq hesablama iigiin p,=151 kg/m?
qabul edilmisdir. Beloalikla,

&(Pou —P, ) =9.81(96415.1) =931052 = 0,01 MP2.
m m

Gériindityii kimi, dp/dr tozyiq qradiyenti fazalarin xiisusi ¢okilorinin forqinden (baxilan halda dp/dr =
=5 MPa/m) 500 dafs goxdur. Yoni baxilan biitiin sulasma hallarinda axinin disperglonmis formasi mov-
cud olacaqdir. Sonuncu hesablamanin fonunda axinin disperglonmis formadan tabagalogmis (ayn-ayn
fazalar goklinds) harakat rejimine kegida uygun galon béhran siiretinin qiymatini da hesablamaq olar.
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Dbﬁh s
Gériindiiyii kimi, qaz tutumu = 0.997 olan qaz-maye qangig1 iiglin bu kigik siirat oldugundan fontan-
llasmasi miimkiin deyil.

vurma dovriinds geyd olunan rejimin rea deyil. o .

Miaihi?m netic;erdsn biri kimi, sokil 3-don do gortindiiyii kimi, qaldiricinin en kasiyi bo'yu Egz"qu gra-
diyentinin mohsulun sulasma faizinden asili olaraq deyismoasina asasen quyunun fontan doyrunu.n hansi1
sulasmada basa ¢atmasinin diagnostikasmin miimkiin olmasint geyd etmok lazimdir. Bels ki, sakil 3-den

gériindiiyii kimi, mahsulun tagriben 40-41 % sulasmast hansi ki, (dp/dr) parametrinin minimal qiymaotina
uygun golir, bu fontanvurmanin basa ¢atmasina dolayisi olsa da bir igaradir.

Natica N _
Multifazal texnologiyalar ssasinda quyu mahsulunun sulagmastnin fontanvurmayg fcesm Fac.iq}q olun-
musdur. Sulasmanin hans: faizinde fontanvurmanin basa gatmasi va bunun quyudibi tozyiqinin hansi

giymotinds bas vermosinin toyini moqsadile diagnostik tisul iglonmisdir.
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