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Crates nocl Ha aHann3y yCAOBUIA TAPaToos| 3HUA B npou.ecce TpaHCnopTMpOBKM npupeAHoro rasa NO NOABOAHOMY a3
nposoay, y 06p 1WA rAAPATH aco %, N A v yAaneHwio METOAOM OMNepaTVBHOFO ONpeAe/eHus Hayanai
ruapataumn. : :

B pesynbTate aHanm3a 6610 OTMEUEHO, HTO OAHOM 13 CaMBIX CIOXHbIX NPOBAEM NPU TPAHCNOPTUPOBKE NPUPOAHOFO Fa3a, ocobenHo
MOPCKUM NYTeM, ABJIAETCA TADaTo0bpa3oBaHye. [a30rmapaThl NPeACTaBAIOT COBOM KpUCTaaIMUecKkue COeAVHEHUS, 0BpasyK cA n3
BOAbI M Ta3a Npy ONpPeAe/ieHHbIX TemnepaTypax i Aasnenusx. floayepkhyTa HEOBX0AUMOCTb OCYLLECTBAEHUS CIOXHOTO Vi TPYAOEMKORO
npotecca, Takoro KaK i BbIAENIEHVE T4APATa U3 NOABOAHBIX ra30NpOBOAOS B pe3y/bTaTe rMAPaTcobpasosaHms.

B pesynsTate HAGAIOAEHWI 32 PeansHBIMW NOABOAHBIMM a30MIPOBOAAMU BLISIO: OTMEUEHO, UTO TYAPATOO0Pa3oBaHMe 1 yacTuHas
Y NO/IHAR 33KYNOPKa Fa30MPOBOAA NPOMCXOANAN O ABYM Pa3sAnUHbIM CUEHADVAM. TMepsiii ciyuait 06yCAOB/EH OTAOXEHWNEM Fa30FnA-
paTa Ha BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTY TPy6ONPOBO/A, BTOPOIT CAYMaiA — HAKOTIEHNEM BHYTPU Tpy6onpoeoga 60/1bLIOFO KOAMYECTBA CBO-
604HON BOAbI M KOHAEHCATA, YMEHbLIEHNEM C 2 Tpy6ONpoBOAa B CEKUNMAX CBOPa XWAKOCTH, YBEANHMEHUE PAaCXOAa [a3a U CHIKEeHIE:
€ero TemMneparypsl. | !

B OTAMuYE OT BEEroBbIX ra30MPOBOACE, KONMUECTBO TEXHONOTMYECKX NAPAMETPOB ANA TOUHOM ouerKy Ta Hayasa rUapaTo
06pa3oBaHVs B NOABOAHBIX MOPCKVX Fa30NpOBOAAX BECkMa OrpaHuyeHo. fpeacrasnen aHanMTMYECKUit METo onpeaeneHns Momema
Hayana ruapaTauvmu NoABOAHOIO MarUCTPabHOro ra3oNpPOBOAA NPU OFp pamerpax. Oruetsl N0 peansHoMy | rasonposoay
‘NPOAEMOHCTPUF olof: HOCTb U MHbOPMaTUBHOCTL MeToza. Mpeanare 1A €T 6 xapakrepuay! RPOCTOTON, 10~
CTHIO OMIEPATVIBHOM PEANN3aLNN 1 YAO0BCTBOM VICNONb30BAHWA NEPCOHANOM. ‘ - s 1

The analytical method for the specification of the beginning of hydrating in the offshore gas main pipelines
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The paper is dedicated to the analysis of hydratlng condmo in the process of the transportation of the natural gas by subsea pij
line, to the mechanism of formation of hydrate plugs, o the localization and elimination by means of an immediate definition of hydra
as well. -

As a result of the analysis, it was: marked that one of the complicated issues in the transportation of the natural gas, particularly v
the sea, is the hydrating. Gas hydrates are crystal compounds formed from the water and gas in the specific temperature and pressure
parameters. The necessity of the implementation of such a complicated and labor-intensive process as the weighting and separatton of
hydrates from the subsea gas pipelines as a result of hydrating is noted.

According to the results of the observation of subsea gas pipelines, it was specified that the hydrates and pama| oor full choking of
pipeline occur due to two various scenarios. The first case arises from the deposition of the hydrate in the inner surface of gas pipeline
and the second one — from the accumulation of a great deal of water and condensate within the pipeline, as well as from the decreas
pipeline flow in the section of fluid collection, from the increase of gas charge and its temperature. .

Unlike the onshore gas plpe nes, the number of technologlcal parameters for an accurate esﬁmanon of the moment of hydr

g moment with
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Tobii gaz digar enerji novlerilo miigayisado "bir
sira rogabat {istiinliiklorina malikdir. ©sas iistul}-
liiklordan biri asag1 qiymat vo istifadeda otraf mii-
hite uygunlugdur. Diinya ictimaiyyati atln?sfera
atilan zorarli tullantilarin miqdarim azaltmaga ¢a-
hgdigindan, tobii gazin asas enerji dasxy'lcm novi
Kkimi istifadssi oldugca aktualdir. Mavi yanacaq
universal va giymotli bir enerji dastyicist olaragq,
sonaye vo kond tosarriifati mohsullarinin artxmmfl,
omok mahsuldarligma va maye yanacaglarm xi-
susi istehlakimin azalmasina birbasa tasir gostarir.
Tabii gazin hasilat saholori istehlak edildiyi yer-
lardon xeyli uzaqda yerlasdiyinden, onun istehsal
olundugu yerlordan son istehlak noqtalorina ¢atdi-
rilmas zorurati yaranir.

Bu giin tabii qazin naqlinin asas yollar1 agag1-
dakilardir; boru kamorila naqli; tebii qazin ma-
yelosdirilmis vaziyystde dasinmasi; tabii qazn
sixilmis vaziyyatds nogli; tobii qazin qaz hidrat
soklindo daginmasi. Tabii gazin naqli {igiin ¢ox-
lu isullar méveud olmasina baxmayarag, boru
komarilo nagli istiinliik toskil edir. Buna gors da
istehlakeilara qazin fasilosiz verilmosi qaz kemor-
lorinin dayanighgindan va stabilliyindon asthdir.
Tobii qaz tochizatina olan yiiksok talablar naql
sirkatlori qarsisinda qaz dtiirma sistemlorinin eti-
barligim artirmaga yénalmis yeni miitaraqqi tex-
nologiyalarnn islonmosi istigamatinds saylarini
artirmaga sovq edir.

Tobii gazin, doniz kemorlerile naqlinin on
miirakkab problemlarindan biri hidratyaranmadir.
Qaz hidratlan (tobii qazlarin hidrat1 va ya klatrat-
Jar1) su va qazdan milayyan temperatur va tozyiq
soraitinds amolo galen kristal birlosmolardir. Qaz
hidratlar1 qeyri-stexiometrik birlosmalora, yoni
dayisken torkibli birlogmolera aiddir.

Qaz hidratlan (klatratlar) metan, etan, propan,
butan va s. kimi agag1 molekullu qazlarn su ilo
bork kristal birlosmaloridir. Xarici goriiniigiine
gora qar vo ya yumsalmig buza banzayir. Agag
temperaturda va yiiksak tazyiqds dayanighdir. Bu
sertlar pozulduqda qaz hidratlar asanligla suya va
gaza aynlir. ©n ¢ox yayilmis tebii qaz-hidratya-
radict metandir. Hidratlarda metanin migdan gox
yiiksokdir. Bir kubmetr hidratdan (standart gartlor-
da) 160 m*-don gox metan almaq olar. Enerji tutu-
mu baximindan (istilik yaratma gabiliyyati), qaz
hidratlan bitumlu neft va neftdagiyict qumlar ils
miigayiss edila bilor.

Qaz hidratlarini tobii vo texnogen novlers ayi-
rirlar. Tabii hidratlar y1gin amalo gatirs bilor vo ya
daginiq ola bilar. Darin su (dorin géller, denizler
vo okeanlarin dib alti bolgaleri) va daimi buz zo-
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nas1 (arktik bolgo) kimi asag1 temperatur, homgi-
nin yiiksok tozyiq soraiti tomin olunmus yerlorda
rast golinir. Qaz hidratlarinin denizdibinda meyo.la-
na golmo darinliyi 500-1500 m, arktik zonada 15?
200-1000 m-dir. Qaz hidrat yataglarinin islonmasi
perspektivlik baximindan xiisusi shomiyyat kasb
edan faktor — agag1 qatda sorbost tobii gaz va ya
sarbast suyun olmasidir.

Todgigatin mévzusu olan texnogen hidratlar
anonavi tabii qaz hasilati sistemlerinds (quyularin
quyudibi zonasinda, quyudaxili borularda vo s.)
va onun nagli prosesinde amals gals bilor [1]. Adi
tobii qazin hasilatt v naglinin texnoloji prosesle-
rindo gaz hidratomoalogalmo arzuolunmaz hadiss
kimi gobul edilir ki, bu da onlarm gargisinin alin-
mast vo aradan qaldirilmas: tigiin méveud dsulla-
rin daha da tekmillagdirilmasini nazards tutulur.

Hidratomalogalms iigiin eyni vaxtda li¢ sart
yerina yetirilmolidir: qazda suyun olmast, kifayst
gadar agag1 temperatur va yiiksok qaz tazyiqi. Bu-
nunla bela, miioyyan hallarda gazda olan su buxari
maye sulu fazadan yan kegorok bilavasito qaz hid-
ratlarina kondensasiya olunur [2].

Nozers almaq lazimdir ki, sualti doniz qaz
komarlarinda hidrat amals galmasi va tam par¢im-
lonmosi naticasinds komorin faaliyyatinin dayan-
dirlmasi, hidratdan azad edilmasi kimi miirekkob
vo zaman talab edan prosesin hoyata kegirilmasi
zorurati yaranir. Dayandirilandan sonra ilk névba-
do komor har iki torafdan bogaldilmalidir. Adaton,
kemorin baslangicinda, madends kemorin bo-
saldilmas1 iigiin asag1 tozyiqli qaz y1gim sistemi
va rezervuar parki mévcud oldugundan mshsul
jtkilori olmur. Komorin bogaldilan hissasinin so-
nunda bels imkanin olmadig1 va ya mohdud oldu-
gundan gazin atmosfers atilmasi qagilmaz olur.

Daha gox zaman talsb edon va nogl sistemin-
do itkilara sabaeb olan proses — yaranmis hidratin
srimasidir. Danizin komor ¢okilmis darinliklarin-
dos suyun temperaturu kifayot qoder asagi oldu-
gundan hidratin pargalanmasi prosesi ds gec ge-
dir. Hatta nisbatan isti region hesab edilon Xazar
donizi hovzesinds qaz komorlori gokilon 50—
100 m dorinlikds suyun temperaturu 6 °C saviyys-
sinda oldugundan, zaif istilik miibadilesi sababin-
den hidratin pargalanmasi da zif gedir. Belo hal-
lar iigiin xiisusi tesir iisullarindan istifado etmak
lazimdur.

Real doniz sualti gaz kemorlerinds apariimig
miisahidslor gdstorir ki, hidratyaranma, kamarin
gismon vo ya tam tixaclanmasi hallan iki fargli
proses ila bag verir.

Birinci hal daha ¢ox payiz mdvsiimiiniin sonu-
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na — qi§ movsiimiinlin svvaling atraf miihit tem-
peraturunun koskin azalmasi hallarina tosadiif
edir. Malumdur ki, ilin bu vaxtinda qaz komeori
daxilinds bdylik sorbast su-kondensat yigimi ol-
mur. Haqgigaton, avvalki yay movsiimii arzinds
otraf miihit temperaturunun uzun miiddat orzinds
yiiksok saviyyads 30-40 °C gorarlasmasi vo mo-
dondaxili xatlorde horokoti zamam qizmasi saba-
binden kamara daxil olan qazin da nisbi olaraq
yilksok temperatura malik olmas: avvalki qig-yaz
mévsiimiinds kemards yi1gilmis mayenin rekon-
densasiyasim stimullagdirr. Bu prosesin getdiyi-
nin tosdiqi onunla baghdir ki, qaz koamarlorinin
baglangic vo son montaqalarinds aparilmis qaz
hacmlarinin 6lgmslori arasinda farq yay aylarinda
hatta orta illik gbstericidon qat-gat azdur, qis ayla-
rmda bu gdstaricinin normadan 1.3-1.5 dof> artiq
oldugu miisahido edilir.

Yuxarida izahi verilon hal ona dolalot edir ki,
geyd olunan zaman intervalinda (noyabr-yanvar
aylarinda) nom qazin horakoti, gaz kemorinin
daxili sathinds qaz hidratinin ¢ékmasi prosesinin
(obliterasiyasinin) yaranmasi ve artmasini saciy-
yalondirir.

Real doniz sualti gaz kemorlerinds hidratya-
ranma, komorin gisman va ya tam tixaclanmasinin
ikinci varianti daha ¢ox qis mévsiimiiniin sonu-
na — yaz movsimiiniin svvalina tesadiif edir. Bu hal
onunla izah oluna biler ki, arxada qalmis qis mov-
stimii arzindo gedon faza ¢evrilmoalari noticasinds
qaz kemori daxilinds bdyitk miqdarda sarbast su
va kondensat yigilir. Sualti gaz kamarinin donizin
dibi ils ¢akilms profiline uygun olaraq kemorin
enib-qalxan oyilmolerinin asag1 hissslerinda y1-
gilan su, kondensat vo mexaniki ¢dkiintiilordon
(borunun daxili divarmm korroziyasi ve separa-
siyanin qeyri-miikommeolliyi sabsbindon kemars
diigen laymn bark moahsullarr) ibarst olan vo gaza
nisbaten yiiksak sixlifa malik struktur formalasur.
Qaz kemorinin uzunlugu vo donizdibinin profi-
lindon asihi olaraq belo hal bir-nega yerda yarana
bilor. Bu sebabden kamorin maye yigilan kosik-
lorinds en kosiyinin azalmas: bag verir ki, bu da
qaz axinmnda termobarik soraitin doyismasini sa-
ciyyolondirir. Komarin en kasiyinin azalmas,
qazin axin siiratinin homin kosikde artmasi va

kasikdon sonraki genislonmo hesabina qazin tem-
peraturunun diismasi bag verir [3].

Qazin temperaturunun seh néqtosi temperatu-
rundan agag: enmosi do hidratin yaranmasini to-
min etmis olur. Qaz komorlorinin baglangic vo son
montagalarinds Slgiilon qaz hacmlorinin arasinda
farq bu hallarda orta illik gostoricidon artiq olur.
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Beloliklo, stabil tezyiglor soraitinds qaz hacmlari-
nin arasinda forgin artmas hidratyaranma prosesi-
nin baglanmasini géstoran amil kimi istifads edilo
bilor.

Hidratyaranma yerini toyin etmok {igiin (siyah1
tam olmayaraq) bir sira tisullardan istifads olunur:

— komorin miixtalif yerlorinds qurasdinlmig
manometr vasitasilo dlgiilon xatt boyu tazyiglar
farqinin diigmasi ils miiayyen edilir;

— gaz komorinds hidrat vo ya digor qékﬁntiila-
rin yerini tayin etmok iigiin an ucuz v tez basa ga-
lon —radiolokastya iisuludur. Qaz kamari boyu 20—
40 km-den bir quragdinlmis antennalan horokat
edon radiolokasiya stansiyas: ilo birlogdirarak, bir
nego metr dogiqlikle hidratyaranma yerini tayin
etmok miimkiindiir;

— hidratin, ayrilmg mayenin yerini vo qalinh-
g1 toyin etmak ii¢lin radioizotop qurgusundan da
istifads edilir. Radiometrik qurgunun bloku boru
tizorinds yerlosdirilir ve hidratin amals galdiyi yer
qurgunun gostoricisinin tez diismasi ils toyin edi-
lir;

— hidrat-buz ve maye tixaclarinin yerini toyin
etmok {i¢lin radiodozator (RIK-6M) qurgusundan
istifads olunur. Bu cihaz da evvalki Gisulla isloyir.

Qeyd etmak lazimdir ki, yuxarida sadalanan
usullar yalniz quru srazids ¢okilmis qaz komorlari
uiglin istifadoyo yararlidir. Sualti doniz magistral
qaz kemorlarinds miivafiq gorait olmadigimdan bu
tsullann tatbigi miimkiinsiizdjir.

Bu sobobdon sualti doniz qaz komarlorinda
hidratamolagalma vo maye-¢okiintiiniin y11lma-
sina qgarsi qabaqlayici, profilaktik todbirlorin gé-
rillmasi xiisusi ohomiyyat kasb edir. On effektli
profilaktik tadbir — tesdiq olunmus qrafiks uygun
tomizlayici qurgunun (porsenin) xatts buraxilma-
sidir. Otraf mithitin temperaturu kaskin azaldiqda
porgenin buraxilma intensivliyi artinlmalidir. Re-
alliqda heg do biitiin kemarlars (kéhna qaz kamor-
lori, hor-hansi zadasi, masalon, gomi 16vbarinin
toxunmasindan zadalanan kemarlar vs s.) tamizle-
yici qurgunun buraxilmasi miimkiin deyil.

Metodik hissa. Quru sahadoki gaz kemor-
larinden forqli olaraq sualti doniz qaz kemor-
larinds hidratyaranma prosesinin baglanmasi anim
diizgiin qiymotlondirmak tigiin texnoloji parametr-
larin say1 xeyli mohduddur. Adstan, kamorin bas-
langic1 va sonunda olan tezyiq va kamars vurulan
qazin hacmindan bagga parametrlor molum olmur.

Ortaf miihitin temperaturu kaskin asag: diis-
diikds komors verilon qazin da temperaturunun
azalmasl hidratyaranma ehtimalini artinir.

Normal rejimds metanol ksmars miisyyan xii-
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susi sorf normast ilo vuruldugu halda, yeni sorait-
da kemoro artirilmis migdarda metanolun vurul-
mast zarurati yaranir.

Hidratin formalagmasi vo geriya donmez tixac-
Janmanin yaranmasi qisa zaman kosiyindo .(l~
2 saat arzinds) bas verdiyinden, operativ tadbirla-
rin goritlmasi ti¢lin hidratyaranmanin t{aslgpma51
anmin gecikmodon miisyyan edilmasi ciddi 1t15119—
rin gargisini almaga imkan vers biler [4]). Asagida
sualt1 doniz magistral qaz kamorindo hidratyafar.l—
manin baglanmasi animn miioyyanlagdirilmesinin
analitik tisulu taqdim olunur. .

Relyeti nozora almadan qaz kemarinin kegirici-
lik gabiliyyati O, mln. m*giin agagidaki asilihigla
hesablanir [5]:

Pé‘Psz 6}
AT Z

or~or

0=332-10"°4"*

burada d — borunun daxili diametri, mm; p,, p, —qaz
komarinin baslangic va sonunda miitlaq tozyiglar,
miivafiq olaraq, MPa; A — gazin havaya nisbstan
nisbi sixligy; T — naql olunan qazin qaz komori
{izra orta temperaturu, K; Z - qaz kamori boyu
orta sixilma amsali; L — kemoarin uzunlugu, km;
A — qaz kemorinin hidravlik miiqavimat smsahdir.
Miisyyan ¢evirmslor apararaq aliriq:

0 11.0224
p-p. MITZ

or~or

10724, @

Borabarliyin sol torafinds molum olan para-
metrlor O, p, va p,, sag torafds moaxracds nisbi six-
liq A orta temperatur 7, , orta sixilma smsali Z_va
hidravlik milqavimat amsali & yer alib.

Hidratyaranmanin baglanmasi anindan sonra
komoarin hidratin yaranmasi noqtssindan avvalki

hissosinds geyd olunan parametrlarin doyismosini
diraq.

am?l"azy?qin ciizi artmasi ilo slagadar ciddi sokilds

doyismoyan termobarik (p, T) parametrlorden asili

olz;n Avs Z_-nin ciizi artmasi miigahida olunur.

Qazin tgmperaturu komors daxil olan gazin
menboyinda (kompressor stansiyasi, qazin komp-
leks hazirlanmasi mentogasi) formalasdigindan
yalmz otraf miihitls (deniz kamori halinda .deniz
suyu ilo) istilik miibadilosi hesabina T, qismon
azalir.

Hidratyaranmanin ilk impulsunun hansi fak-
tor — sarbest suyun kamoro daxil olmasi, yaxud
termobarik soraitin dayismesi (tezyigin artmasi,
temperaturun azalmasi) olmasindan asili olmaya-
rag, hidrat kristallarinin formalagmast sababindan
“qaz-su-hidrat” strukturlarinin genis yayilmasi he-
sabina zliiliiyiin artmasi faktiki hidravlik miiqa-
vimot amsali A-nin da siiratls artmas: ila naticolo-
nir.

Bu halda barabarliyin sol tarafi azalmaga bas-
layir.

Bu sabsbdan K = Q%(p?, — p?) ifadssi axinin
geyri-stasionarliq funksiyasi olmagla yanas: hid-
ratyaranmanin indikatoru kimi do istifads oluna
bilar.

Naticalarin tohlili

Miilahizslor uzunlugu 65 km, diametri 500 mm
olan Neft Dagslari-Bahar sualti deniz magistral qaz
komori ii¢iin hesablamalarla cadvalda verilmigdir.

Coadvoldon goriindilyli kimi, hidratyaranma
komarin baglangicinda tezyiqin artmasi, sonunda
isa azalmasi ilo xarakterize olunur. Yalniz, kamoe-
rin baslangicinda tezyiqin artmasi hidratyaranma
ila bagli olmaya bilar. Masalon, miisyyan hallar-
da (rejim 2) baslangic tozyiqin vo miivafiq olaraq,

’ p " p p.~p. PP 0 0°  @lp -p s
12 s bal s leconlizasl s 9 | 10=00m _ 11
1 [s22|2720 27720 | 232 20 5 25 125 Adi, normal rejim.
2 |s5]3025| 27| 720 285 | 2296 | 536 | 2873 | 125 [Nommalrejim, Z‘:tdlzc" mohsuldatiig:
3 |s53]|2800|27]720| 26 20.8 5 25 | 150 |Plagetliol, p“;a.é‘t‘;:dm IoF san
- Hidratyaranmabésla;nli, tadbi
4 |salo 6| 6 : . , amal
1626676 28 | 24 s 5 | e | o5, oo ity
5 |ss|3025]25]625| 30 240 | s 25 | 104 [ MHidratyaranma giclanir, inhibito
L , : L e . gozanormastilovur.
‘ P | ' Giclix hidrat yaranib, ksmor tam
6 |56]3136(24) 57| 32 256 | 48 [ 2304 | 09 | tutulabilor, rejim tonzimlonmesi
7 |[s6[3136[23] 52 |
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1 2 3 i i3 7

—=—K amsal

Hidratyaranma rejimlorinin parametrlorinin doyis-
moasi qrafiki

——Baglanfic tozyiq  —e—Tazyiglor forgi
—+=Son tazyiq —Qaz sarfi

tozyiglor forqinin artmast moshsuldarligim artma-
st ilo slagali oldugundan, bu normal rejimdir v
hidratyaranma tohliikesi mdveud deyil. Hidratin
yaranmast rejimlarini oyani miiqayisa etmak figiin
parametrlorin doyismasi sokildo oks olunmugdur.

Qeyd etmak lazimdir ki, yataglardan hasil olu-
nan gaz hocminin zaman kasiyinds doyismasi ils
slagadar bu vs ya digar qaz kamori ilo nagl olunan
gazin hacminin do doyigdiyi, hoamginin regionun
qaz1 nagletms sisteminds fargli araliq tozyiglorin
formalagmasi sababindan, cadvalds verilmis para-
metrlarin qiymotlori nisbidir.

Bununla slagadar hidratyaranmaya qars: gevik
nazarat sistemini yaratmagq tigiin sualti doniz ma-
gistral qaz komorini istismar edon mithandis-tex-
niki heyot torafindon miisyysn miiddat orzinds
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ition Monitoring and Initial Formation Detection Techniques. H

har bir kemor iigiin hidratyaranma yoxlamast apa-
rilmahdir. Yoxlama noticesinde hidratyaranma
rejimlarinin sorhadlori vo hor rejimo uygun ya-
ranmis veziyystin izahi vo talob olunan texnoloji
harskatlor milayyan edilmolidir.

Qaz komorinin rejimlering bilavasits nozarst
edan is¢i heyatin (operatorun) isini sadoalogdirmok
vo siirstlondirmok mogsadils operatorun kompiite-
rinds Excel programi vasitosilo rejimlarin hesab-
lanmas: ve grafik gokilds miisahids etmosins sorait
yaradila bilor. Operator yalniz iig parametri (Q, p,
va p) daxil etdikdon sonra alinan K = oIp*, - p2)
ifadasinin giymotina asaslanaraq vaziyyati dorhal
giymotlondirmok imkanina malik olacagdir.

Toqdim olunan disul bir negs il arzinde real
soraitds, uzunlugu 65 km, diametri 500 mm, bag-
langic tozyiqi 5.5 MPa, son tazyigi 2.5-3 MPa
olan Neft Daslan-Bahar sualti doniz magistral
gaz komorinde hidratyaranmanin baslanmasini
prognozlasdirmaq i¢iin istifads olunmugdur. Bu
da dafolorls, xiisusan straf miihit temperaturunun
koskin diigmosi hallarinda hidrat tixaclannin tam
formalagmasimin qarsisimi almaga imkan vermis-
dir.

Notica

Sualt1 doniz magistral gaz kamsrinds hidratya-
ranmanin baslanmas1 animnin miisyyanladirilmasi-
nin analitik isulu taklif olunmugdur.

Real qaz komeri figlin aparilmis hesabatlarla
iisulun effektliyi vo informativliyi niimayis etdi-
rilmigdir.

Taklif olunan iisul sadsliyi, operativ icrasinin
miimkiinliiyii va is¢i heyet torafindon asanligla is-
tifads imkan ils farqlonir.
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