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B cratbe C y4eTom AMHaMVNeCKOﬁ CBA3U CUCTEMbI NNACT—CKBAXWHA NpPeAsIoXEeHO ra3orMapoanHaMmuyeckoe Moaenu-
poBaHue npm.}ecca pazpaGon(w Fa30KOHAEHCATHOro NNacTa B peXxuMe UCTOWEHUA Ha OCHOBe ypaaHeHMﬁ ABUXEHUA ra-
30)XXWAKOCTHOU CMECU B NaacTe U CTBOJIe CKBAXUHBbI, U Ha ero oCHoBe paapaGOTaH AAroOpwuTM pacyeTa, noaaonmou.wlﬁ cun3-
BECTHbIMW 3HAYEHUAMM YCTbEBLIX NapamMeTpoB onpeaennTs 3aboliHoe u naactosoe AaBNIEHWNA, TEXHUKO-TEXHONOTUYECKUe
nokasatenu pa3pa6on(u naacra. o AaHHbIM KOHerTHOﬁ MOAENU OUEeHUBANUCL TEXHONOIMYECKHue NokasaTenu npouecca.

The modeling of the flow process of gas-condensate mixture in the formation-well system
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The gas-hydrodynamic modeling of the exploration process of a gas-condensate formation in the depletion mode
based on the equations of the movement of gas-condensate mixture in formation and borehole is offered; on its basis, a
calculation algorithm enabling to define bottomhole and formation pressure, as well as the technical-technological param-
eters of the reservoir production with known wellhead parameters are developed. Technological parameters of the process
were estimated according to the data of a specific model.

Anomal yiiksok tozyiqa (AYT) malik neft-qaz yataqlarinda quyudibi tazyigin va lay parametrlarinin
giymatlarinin 6l¢iilmasi iigiin aparilacaq amoliyyatlar boyiik ¢atinliklarls baglh olur. Ona géra ds AY T neft
va qaz yataqlarimin islonilmasinds quyuagzi istismar parametrlari asasinda lay—quyu sisteminin dinamik
slaqasi nazars alinmagqla quyudibi tazyiqin nazari yollarla tayini istismar prosesinda texniki tahliikasizliya
ciddi riayat etmayi vo quyudibi tazyigin lgiilmasi {igiin nazarda tutulan darinlik 6l¢ma smaliyyatlannin
aradan galdinlmasini tamin etmis olar. Bu baximdan maye va qaz sisteminin quyu lilasinda kasilmaz
axin tonliklarinin birgs halli asasinda 6l¢iils bilan quyuagz1 gostaricilara gora quyudibi va lay tazyiginin
tayininin reallagdirimasi aktualliq kasb edon masalalardan sayilir [1-3].

Lay—quyu sisteminin dinamik olagasi nazara alinaraq quyu liilasinds qaz-maye ganigigimin harakat
tonliklori bazasinda qaz-kondensat layinin tiikkonms rejiminda iglanilmasi prosesinin modellasdirilmasi
masalosina baxilmisdir. )

Qabul edilir ki, kegiriciliys gora geyri-bircins va xarici sarhadi kegirmaz olan lay R, radiuslu dairavi
formaya malikdir. Layin xarici ssrhadmrmﬁarﬁmmlasan r_ radiuslu istismar quyusu agilma

kitabxanasi
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doracasi baximindan tamamlanmis hesab edilir. Baslangic lay tozyiqi va kondensatladoyma uygun olaraq
P, Va s, qiymatlori ilo tayin edilir.

Islamlme zamanmin ilk amindan quyuagzi va quyudibindas tazyiq ani olaraq Py, VAP qador azalir va

sonradan t-dan asili olaraq dayisir. Quyudibi tazyiq va islonilmanin digar texnolo_u gostaricilorinin prog-
nozlasdirilmasi talab olunur.

Masalanin halli agagidak alt masalslarin birgs hallini talab edir:
— gaz-kondensat sisteminin layda siiziilma tanliklari, onun baglangic va sarhad sartlori [4, 5]
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or

— qaz-kondensat sisteminin quyu liilosinds axin tanliklari, onun baslangic va sarhad sortlori [2, 3,6, 7]:
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— laydan quyu liilesina daxil olan qaz-kondensat sisteminin iimumi debitinin doyisma tonliyi [7, 8]

znrjk ‘P(sk,p)+ll>(sk,p)] p dz=-Q"(r., (10)
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burada p(r, z, 1) — tazyiq; 5,(r, z, 1) — kondensatladoyma; F (s,) va F,(s,) — qaz vo maye fazalarina uygun
olaraq nisbi faza kegiriciliklori; ¢(p) — qaz fazasinda kondensatin miqdan; y(p) — normal saraitds maye
va qaz fazalarinda kondensatin xiisusi ¢akilarinin nisbati; S (p) — mayeds hall olunan qazin miqdar;

a,(p) —maye fazanin hacm amsali; m — masamoalik; k — kegiricilik; 7 — zaman; p - atmosfer tazyiqi; § va
z(p) — uygun olaraq temperatur diizalisi vo qaz fazasinin sixilma smsallarr; M, (p) va i, (p) — uygun olaraq
qaz va maye fazalarin 6zliiliiyd; », — quyunun radiusu; D — siiziilma oblasti; uNvau — uygun olaraq quyu
liilasinin istanilon en kasiyinda qaz va maye fazalarinin yerdoyisma deformasiyas:: a vaa - uygun ola-
raq qaz vo maye fazalarinda sas dalasinin yayilma siirati; p_, p, — uygun olaraq iifliqi lilada qaz va maye
fazalarinin sixligy; p (1), pq_a‘(t) — quyudibi va quyuagzi tazyiq; /- iiftiqi lilonin en kasiyinin sahasi: 9,
0, - iiftigi lilads olan qanisiqda qaz vo maye fazalarimin hocmi konsentrasiyasi; v . v~ iifiiqi liilada qaz
va maye fazalarnnin kinematik ozliiliiyii; K - iifiigi liillada qaz v maye fazalararasi qarsiligh tasir amsal-
lari; / — quyu liilasinin uzunlugu; A , h - qaz va maye fazalarinin miiqavimot amsalidir.

Quyuagzindaki P, () tazyigin qumatl moalum hesab edilir. ilkin zaman aninda quvuya danil olan
gaz-kondensat qanslgmm va quyuagzinda hasil olunan qaz-maye qansigimn Q *(r. #) giymati malum
gobul edilir. Sonra baglangic p, tazyiq va s," kondensatladoyma verilonlari va malum Q *(r. 1) qiymati.
homginin gaz-kondensat qansiginin fiziki xassalorini xarakteriza edan parametrlorin malum giymatina
gora (10) tonliyindan pc(t)-in qiymati tayin edilir. Sonra (1) — (5) va (6) — (9) sistem tanliklari sonlu farglar
sxeminin tatbiqi ila hall edilarak yeni zaman addum iigtin p. s, «_, va u, adadi qiymatlari tapihr. Novbati
zaman anlarinda Q,*-in qiymati

i ou B}
o (:;A,r)=f[cpqa—;‘+<om%]

ifadasina asasan toyin olunur vo har bir zaman aninda (10) tanliyindan qaz-kondensat qarigigimin hamin
zaman anina uygun fiziki xassalarini xarakteriza edan parametrlarin gqiymatlari nazara ahinmagqla uygun
p (1) tayin edilir va hesablama analoji olaraq tokrarlamir 7. 8].

Qaz va kondensatin fiziki xassalarini xarakteriza edon parametrlarinin tazyigdan va nisbi taza kegiri-
ciliklorinin kondensatladoyumlulugdan asihligi, hamginin baslangic lay parametrlori adabiyyatdan goti-
ritlmiigdiir [7, 8]:

K,(p)=0.0126 + 0.257 lO'*(p/pn) +0.1633-107(pip, )

W(p) = 0.6 — 0.3295-10°(p/p,) + 0.1044- 10%(p/p, ) 0.1558-10° @,y + 08510 (p p, ).

=(p) = 1.0—0.1162-10(p/p,) + 0.3744-10°(p/p,)" — 0.2965-107(p'p )* + 0.1975- 10 (p.p, ).

¢(p) =0.637-107- 0.5057-10°(p/p,) + 0.6265- 10" (p/p,) = 0.1595-10"(p/p ) + 0.13- 10 (p p ).

a(p)=1.116 +0.1157-10% (p/p,) + 0.23674-10* (p/p, )"

S(p) = 0.814286(p/p,) =194.899 — 0.42974-10"(p/p,) + 0.1335-10%p/p,) ~ 0.6053-10°(p p,)* =
+0.622-10"(p/p, )

F(5)=2.0833s*+4.9167s '~ 5.57085,7 - 0.2775, + 0.882,

F(s,) = 1.8864s 7+ 0.1889s, + 0.0005,

P,= 100 MPa,p , =438 MPa 5,,=0.H=20m,r =0.1 m R =900 m.

B=0.81.k= 0.05 mkm®, m —0 2,p,=400 kq/m p,=0. 74\ kq/m’.

h,=0.005 (I/s), h =0.05 (I/s), 9= 08 ¢,=0.2, K=0.001 kg/(m*s),

l—6000m d= 006m v —05 lO“(m/a) v, =670 10 (m*/s).

a,=100 (m/s), a, = 2500 (m/s)
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Quyuagzi tazyiqin qiymatini sabit saxlamagqla quyu-
dibi va kontur tazyiginin (a) va kondensatladoyma-
nin () zamandan asih olaraq dayismasi

Hesablama naticalori sokilda tagdim edilmisdir. Sakil a-dan gériindiiyt kimi, islonmanin ilk illorinda
laym konturunda va quyudibinds tazyigin azalmas: intensiv xarakter dasiyir, lakin islonilmo zamaninin
sonraki aninda azalma tendensiyasi zaiflayir va layin kondensatladoyumlugu islonilmanin ilkin anlarin-
dan kaskin artir va islanilmanin miiayyan miiddotindsn sonra onun artimi zaif xarakterli olur (bax: sa-
kil b). Islonilma zamanmnin ilk aninda qaz fazasinda hall olan maye-kondensat-qaz fazasindan ayrilaraq
layda intensiv olaraq ¢okiir va harakatsiz olur. Naticado mesamolorin maye faza ilo doyumlulugunun art-
masi qaz fazasimin quyuya daxil olmasina miigavimat géstorir, gazin quyuya axin zaiflayir vo quyunun
mahsuldarlig tadrican ham qaza, hom do maye-kondensata gora azalur.

Belalikla, yiiksak termobarik soraitli (yiiksak tazyiq va temperatur soraitli) neft v qaz laylarinin 61(;}'119
bilan quyuagzi tazyigine géra quyudibi tazyiq, lay tazyiqini va islonilmanin texniki-texnoloji géstsricﬂ?-
rini tayin etmaya imkan veran lay va quyu liilosinds maye va qaz sisteminin kasilmaz axini tonliklorinin
birga halli asasinda qazohidrodinamik hesablama modeli taklif edilmis vo konkret lay modeli verilanlo-
rina gora titkanma rejiminin kontur, quyudibi tazyiq ve kondensatladoymanin iglonilma miiddatindon asilt
olaraq doayisma dinamikasi tayin edilmigdir.

Naticd

1. Lay—quyu sisteminin dinamik slaqasi nazera alinmaqla quyudibi va lay tozyiqgini, layin islani!masp
nin texniki-texnoloji gostoricilarini quyuagzi parametrlarin malum giymatlarina gora hesablamaga imkan
veran gaz-kondensat sisteminin ikifazali siiziilmesinin qazohidrodinamik modeli va onun hesablanma
algoritmi islonilmisdir. o

2. Konkret lay modelinin verilonlarina gora quyuagzi tazyiqin qiymatina uygun kontur, quyudibi toz-
yiq va kondensatladoymanin doyisma dinamikasi qiymatlondirilmisdir.
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