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PerynupoBaHue Nnpon3BoAnTeIbHO-MOWHOCTHOTO 6ananca KOMNpeccopos Npu BbICOKUX AAB/EHMAX B NOA3EMHbIX
rasoxpaHuanwax

3.X. VickeHzaepos, AT.H., A.H. barupos, KT.H., LLLA, barupos
A3ep6anpKaHCKNiA ToCyAapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET HEhTU W NPOMBILLASHHOCTA

Kniouesble </10Ba: NOAEMHOE XPaHWNWUIE ra3a, KOMMPeccop, 6anaHC MOWHOCTU M NPOVSBOAWUTENLHOCTH,
fHEeBMATMHECKOe PeryaMpOoBaHue, TMAPaBANYECKOE PeryMpoBaHue.

Crates NOCBALYEHA PeryMPOBaHUIO 6a/iaHCa MOLUHOGTY 1 NPOU3BOAUTENBHOCTH KOMNPECCOPOR NOA3EMHbIX XPaHu-
ALl Fa33 B YCNOBWAX BbICOKUX AaBNEHUIA BCACbIBAHUA W HAarHETaHMA.

Ana peuieHns 3aga4u ObuIv POBEAEHS! NCCeA0BaHUA U pacueThl Ha 6a3e MOTOpP-KOMNpeccopos Tuna AJAX v noa-
FOTOBNEHbI OCHOBHbIE TEXHUYECKUE NPEANIOXEHUS.

B Aviana3oHe BbiCOKVX A3BEHWUM POCT NPOMIBOAUTENLHOCTM NPV YBENWYEHUM AABAGHWA BCAchiBaHUA NPUBOANT K
COOTBETCTBYIOLIEMY YBENUYEHUIO NOTPE6AAEMON MOLLHOCTH, 3 NPU HEAOCTaTOYHOW MOLLHOCTU NPUBOAA BO3HUKAET He-
06X0AMMOCTb B PeryaiupoBaHun.

NpoBeAeHbl pacyeTsl NapamMeTPOB KOMNPECCOpOB B 3aBUCUMOCTY OT POCTa AABAEHWA HarHETaHUsA U NOCTPOEHBI CO-
oTaercTBylotve rpaduku. C Lienbio peryMpoBaHiua 6asaHca NPOM3BOAUTENBHOCTA U MOWHOCTY MOPLLHEBbIX KOMNpeC-
COpOB NpoaHa/iu3upoBaHbl CROCO6bI AeaKTUBALIY BCACHIBAIOWMX/KAANAHOB W NPOBEAHA OLIHKA CHUKEHMA NPOU3BO-
AUTENBHOCTH.

TokasaHo, 470 No cpasueuum C MEXaHUHECKUM 1 THEBMATUUECKUM PEry/INpOBaHUEM MMAPaBANYECKOE Peryauposa-
. Hue obecneunBaer Gosiee BBICOKYIO NIPOV3BOAVTENBHOCTD.

The regulation of productivity-power balance of compressor units at high pressures in the underground gas
storages

EKh. Iskenderov, Dr. in TechSc. AN. Baghirov, Cand. in Tech.Sc, Sh.A. Baghirov
Azerbaijan State Unive:sity-of’Oil and Industry

The paperls dedlcatedto the mmrol of the balance of power and productivity of compressor units in the underground
gas storages at high pressures of absorption and injection.
- The studies and calculations based on the motor-wnpmsors of AJAX brand have been carried out, and major tech-

- nical suggestions prepared to solve the task.
The increase of productivity in the high prsstfre diaﬁmon while absorption pressure rises, leads to the relevant in-
- crease of consumed power, and in memseoflacka!dnve?awer. a control necessity occurs.
. The parameters of the eompcesars depending on the of injection pressure have been conducted, and the
: To a:u)trol the balance of productivity and power of piston-type compressors,

analyzed and the productivity decrease estimated.
ydraulic regulatlon prtmds higher productivity.
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dergr@und gas stomge cmnpresot, ba!ance of pawer and productivity, pneumatic and hydraulic control.
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Cmxis tozyiqinin genis diapazonda doyismo-
si soraitinds boyilk glico malik olan kompressor
qurgularinin asagy tazyiqlards tenzimloms talab
etmoasi daha az giiclu intiqallarin segilmasini sa-
ciyyalondirir. Tahlillar gostarir ki, yiiksok toz-
yiglards tonzimloma oksino, yoni mohsuldarh-
gin azaldilmas: istigamatinds aparilmahdir. Qaz
anbarlarinda yiiksok ¢ixis tozyiqi (18-35 MPa)
gazvurma mévsiimiiniin son aylarina tasadiif edir
ki. bu miiddatds kompressor stansiyasinin (KS)
mohsuldarligi minimum saviyyaya enir. Bu as-
pektdan yiiksak gabul tazyiqi soraitinds kompres-
sorlarin mohsuldarlig-giic balansinin tanzimlan-
mosi tsullariminn tadqiqi mithiim shamiyyat kasb
edir [1-3].

Masalenin halli iigiin AJAX tipli motor-kom-
pressorlar asasinda hesablamalar aparilmig va ssas
texniki tokliflar hazirlanmsdir. Baxilmis variantla-
ra alternativ modelin islanmasi magsadila aparil-
mus axtaris va tohlil naticasinds AJAX tipli mo-
tor-kompressorlarin bir sira konstruktiv, texnoloji
va istismar iistiinliiklari miiayyan edilmisdir.

AJAX 2804 tipli motor-kompressor govda
(rama) iizorinds verlogdirilmis dirsokli valdan,
iifligi miistavida qosulmus 4 adad giic silindrindon
va 3 adad KS-dan ibaratdir. Qaz anbarinin KS-nin
dayisan gixis tazyiglari saraitindo kompressor si-
lindrlarinin 37.9 MPa tozyiqa kimi olan intervalda

islama gabiliyyati miiayyan ustiinliiklor yaradir.

AJAX 2804 tipli motor-kompressorun asas pa-
rametrlori asagidakilardir.

Model DPC AJAX 2804 St
Nominal giicii 0.63 MVt
Nominal dévrlar say1 440 dévr/daq.
Giic silindrinin diametri. dilym 15
Pistonun gedis masafasi, dilym 16
Qabarit dlgiilari, LxSxH, m 6x43x22

Sakil 1. AJAX 2804 tipli motor-kompressorun iimumi
goriniigii
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Qaz anbart tigiin nazards tutulan konstruksiya-
da ti¢ kompressor silindri paralel olaraq birpillali
rejimds isloyir. AJAX 2804 tipli motor-kompres-
sorun limumi goériintigii gokil 1-da oks olunmusdur.

AJAX 2804 motor-kompressorun gilic-mahsul-
darliq balansinin hesabati gostarir ki, sixilmanin
birinci pillssi olan agag tazyiqlar intervalinda (gi-
ris tozyiqi 4 MPa, ¢ixis tazyiqi 15 MPa) mohsul-
darhigin tanzimlanmasina ehtiyac qalmur.

Yiiksok tozyiglor intervalinda (giris tozyiqi
14.5 MPa, ¢ixis tazyiqi 16-35 MPa) isladiyi halda
giris tozyiqinin 3.6 dofo artmasi sababindon moh-
suldarhigin da miivafiq deracads artmas: sarf olu-
nan giiciin artmast ilo naticalanir va tanzimlomays
ehtiyac yaranir.

Real kompressorun valinda yaranan giic agag-
daki diisturla hesablanir:

prln&

P
N =————"7*n,
‘ 103 nlzl.nf“c\ T]

burada p,, p, — kompressorun sorma va basqt
(¢1x15) tazyiqleri, MPa; 0, n_,, — kompressorun
izotermik va mexaniki faydali ig omsallaridir.

Hesablamalarin naticalari cadvalda verilmigdir.

Cadvaldan goriindiiyii kimi, gixis tozyiqi 16—
23.3 MPa intervalinda oldugda motor-kompresso-
run giicii klapanlanin dezaktivlagdirmasini apar-
madan nominal mohsuldarligla islamays imkan
Verir.

Cixig tozyiqinin 23.4-25.6 MPa intervalinda
kompressorun ii¢ silindrinin artiq birinds mévcud
olan iki sorucu klapandan biri dezaktivlagdiril-
molidir, yani hamin klapan silindrdan ¢ixarilmall,
yaxud miiayyan idarsetma sistemi vasitasilo I6vha
sixilmagqla klapanin kegidi baglanmalidir. Bu va-
ziyyatds tanzimlonms aparilmis silindr 50 % yiik-
lanmis olacaq va naticods kompressorun imumi
mohsuldarligi 16.6 %-a qadar azalmaqla qurgunun
giic imkanlari ¢ar¢ivasinda islomasina imkan ya-
radacaqdir.

Tazyigin 25.7-29.5 MPa diapazonunda iig si-
lindrdan artiq ikisinds mévcud olan iki sorucu kla-
pandan biri dezaktivlagdirilir. Umumi mohsuldar-
liq 33.3 % azaldilmagla qurgunun giic imkanlart
haddinda islomasi tomin edilir.

Cixig tazyiqinin 29.6-35 MPa intervallarinda
isa ii¢ silindrin har birinds bir sorucu klapan de-
zaktivlagdirili. Umumi mohsuldarhq 50 % azal-
dilmagla qurgunun giic imkanlari hoddinds is-
lomasi tomin edilir.
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Sakil 2. Cixis tazyiqinin artmasindan va klapanlarin
dezaktivlagdirilmasindan asih olaraq qazin sixilmasi-
na xiisusi giic sarfinin dayisilmasi

Cixig tozyiginin artmasi ilo slagodar olaraq,
klapanlanin dezaktivlosdirilmasi ilo baglh 1 saat
arzinda min nm® qazin sixilmasina sarf olunan gii-
ciin (kVt) dayismosi sokil 2-da gostarilmigdir.

Sokildon goriindiiyti  kimi, ¢ixis tazyiqi-
nin 16-23.3 MPa intervalinda xiisusi giic saorfi
3.913-18.926 kVt/min nm?/saat toskil etdiyi hal-
da, 29.6-35 MPa intervalinda 28.509-35.177 kVt/
min nm?*/saat arasinda dayisir, yani 2 dafadan ¢ox
artiqdir. Ikinci halda, kompressorun daha yiiksak
tazyiqlords iglomesi ilo bagh gordiiyt is miivafiq
olaraq daha ¢ox oldugundan, alinmig natica ter-
modinamika qanunlarina tam uygundur.

Pistonlu kompressorlarin miiasir istismar tac-
riibasindo mahsuldarlig-giic balansinin tanzimlan-
mosi magsadilo sorucu klapanlann dezaktivlssdi-
rilmasinin ii¢ isulu malumdur.

1. Sorucu klapanlarin mexaniki olaraq, silindr-
dan ¢ixarilmasi. 2010-cu ildo Qalmaz YQA-nin
KS-indo yenidonqurma islari aparilanadok bu
iisuldan genis istifado olunmusdur. Bels ki, kon-
struktiv olaraq gixi§ tozyigi 12.5 MPa saviyys-
sindo nozords tutulmug, lakin texniki vaziyys-
ti gonaostboxs olmayan 10QKNA1/55-125 tipli
qazmotokompressorlarin tam giicii ilo islomalari
miimkiin olmadigindan gixis tozyiqi artiq 11 MPa-
ya yiiksaldikds klapanlarin gixariimasi zarurati
yaranmigdir.

2. Pnevmatik idarsetma sistemindon istifado
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Sarf olunan
olunan giic, giic,

Mahsuldarhgmin, Xiisusi giic sorfi,

nmY/saat kVt/min nm'/saat

etmakls sorucu klapanlann 16vhasinin sixiimasi
vasitasila klapanin ke¢idinin baglanmasi.

3. Hidravlik idarsetma sistemindoan istifado et-
mokla sorucu klapanlann 16vhasinin sixilmasi va-
sitasila klapanin kegidinin baglanmasi.

Hidravlik idarsetms sisteminin asas element-
lari gakil 3-da gostarilmisdir.

$akil 3. HydroCOM hidravlik idaraetma sisteminin
asas elementlari

Bu tisullarin bir sira oxsar va fargli xiisusiyyat-
lori, ustiinliik va ¢atigmazliglan qeyd olunmahdir:

— klapanin silindrdan ¢ixarilmasinin manfi xii-
susiyyati onunla baghdir ki, bu amoaliyyat tgtin
kompressorun iginin dayandirilmast va klapanin
¢ixarilmasi vaxt itkisina sabab olur. Digar taraf-
dan, yiiksak tazyiqls (10-25 MPa) islayan kom-
pressorlarda magin zali goraitinda ¢oxsayh klapan
doayisma omoliyyatlarimin apariimast hermetikli-
yin pozulma riskini artirnus olur. Pnevmatik va
hidravlik idaraetma sistemlari isd bu ¢atigmazhg-
lardan azaddr:

— klapanin silindrdan ¢ixarilmasi {isulundan v
pnevmatik idarsetma sistemindan istifada etdikdo
mohsuldarh@in tanzimlonmoasi pillavari sokilda
hoyata kegirilir ki, bu zaman kompressor novbati
tanzimlomays kimi tam yiiklanmamis sakilda is-
loyir. Hidravlik idaraetma sistemi totbiq edildikda
tanzimloma tadrican aparildigindan mahsuldarli-
g1n azalmasi ravan tarzda tamin edilir va kompres-
sorun giiclindan har zaman kasiyinda tam istifada
olunur.
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Sakil 4. Qs tazyigindon asih mohsuldarhgin doyisil-

masi

Qeyd edilanlari nazara alarag, bela bir naticaya
oalmak olar ki. qaz anbarlaninin genis gixig toz-
;'iqlsri diapazonunda istismar olunan kompressor
qurgularinin mahsuldarlig-giic balansinin tanzim-
Janmasi magsadila sorucu klapanlarnn dezaktiv-
lagdirilmasinin hidravlik idarsetma sistemindan

24.8 %-don artiq mohsuldarligin alds olunmast to-
min olunur.

Cixis tozyiqgindan asili olaraq mohsuldarigin
dayisilma dinamikasi gakil 4-da gostarilmigdir.

Sokildon goriindiiyii kimi, hidravlik tonzim-
lamo daha roavan idarsetms sistemi olmaqla yanasi
hom do yiiksok mohsuldarhigin alds olunmasina
imkan verir. Bu isa layihalondirmo zamani hidrav-
lik tonzimlomo Gisulunun tatbiqinin yeralt: gaz an-
barlarinin KS-nin isinda yiiksak somaraliyin slds
olunmasina imkan veracakdir.

Natica

1. Yiiksok tozyiq goraitinds yeralti qaz anbar-
larinin kompressorlarimn mohsuldarhg- giic ba-
lansinin tanzimlonmasi {iglin tadgiqatlar toklif
edilmigdir.

2. KS-lords yiiksak tazyiqlorda pistonlu kom-
pressorlarin klapanlarinin hidravlik tisulla dezak-
tivlogdirilmasinin iistiinliiyii gostorilmigdir.

istifada ctmoklo aparilmas: daha magsadauygun
va samaralidir.

Bu halda digar iisuilara nisbaton tazyiqin 18.2—
19.7 MPa intervalinda 12.7 %, 19.7-22.4 MPa
intervalinda 17 %. 22.4-25 MPa intervalinda
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