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Asep6aiiKaHCKMi1 TOCYAapCTBERHBIW YHUBEPCUTET HedTU 1 NPOMBILIIEHHOCTH

KnioueBbie C/10Ba: aBapuiiHbie CKBaXWHb, TEXHONOMMA PEMOHTA, KAACCUdMKALMSA, MOAMHOXECTBA, KPUTEPHIA noaobus,
npoekT 06opyAcBaHuSA.

B npowssggmeuuoﬁ NpaKkTKe PeMOHTHO-BOCCTAHOBUTE/NbHBIX PaboT CyleCTBylOlME B HAacTOALEe BPeMA Knaccudu-
KaLvmn aBapuid U YCNIOBUI MX BOSHUKHOBEHWA HOCAT YCIOBHbIN XapakTep W NOA/exar yTouHeHuto. Haubonee npuemnemoi
($opManLHOM OCHOBOI ANA PeLLeHUa Takux NPoBaeM C KNaCCUPUKALMOHHBIMM aTPUBYTaMm ABARIOTCA METOAbI aBTOMaTUYe-
CKOW KAaccupUKaLmMm uam TakcoHoOMUN. OAHNM U3 TakuX METO/OB ABARETCA METOA “KNacc”, COCTaBHbIe YacT KOTOPOTO HOCAT
KOMBMHATOpHSIN xapaktep. OfHO 13 3pPEKTUBHBIX CBOMCTB METOAA KAACCOB MO3BONAET Pa3AensTb CXOAHble 06bekTs 6e3
WMCXOAHON MHPOPMaLMM O MHOXeCTBE O6BLEKTOB, ABASIOWUMXCA COBOKYTHOCTBIO U3Y4aeMbiX Ka4eCTBEHHbIX $aKTopos.

‘The specification of classes of field emergency cases on the similarity criteria
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The classification of the failures and the conditions of their occurrence in production experience of the existing repair

and renewal operations is indicative, and should be specified. The more acceptable formal framework to solve such issues

- with the classification of attributes is the methods of automatic classification, or taxonomy. One of them is the “class”

method, the structural content of which is of combinative nature. One of the most effective properties of this method

enables to distinguish similar objects without the initial information on numerous objects, which are an assembly of quality
aspects studied.

Obyektlorin iyerarxik tosnifatini aldo edarken
alinmig natica, bir obyektdon digarina kegarkon
onlarin xassalarinin doyisikliyini qrafik sokilds
taqdim etmays imkan verir. Tasnifat atributunun
bu ciir problemlarini hall etmak ii¢iin an magbul
formal osas avtomatik tasnifat vo ya taksonomi-
ya Gsullandir. Bu iisullardan biri, tarkib hissalori
mozmun etiban ilo kombinator xarakter dagiyan
“Klass” metodudur [1]. Bu metodun effektiv xas-
solorindon biri todqiq olunan keyfiyyat amillar
coxlugu olunan obyektlar goxlugu haqqinda ilkin
molumat olmadan, onu bir-biri ilo oxsar olan bir-
cins obyektlara ayirmaga imkan verir. Metodu tat-

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI m 33
Asep6aiidxarckoe Hegpmaroe Xozaiicmeo / Azerbaijan Oil Industry

biq etmok iigiin “Azneft” IB-do TBI istehsali toc-
riibasindan verilonlor bazasi yaradilmigdir. Burada
“m” satirda m = 34 vo "I simvolu ila igara edilon
iyirmi ii¢ amildan ibarat secilon obyektlora aid
olan m = 34 sayda obyekt nozarata gotiriimisdiir.
Qoazalarin logvi zamani miimkiin horakatlardan
“R" itkilarinin hesablanmasi, onlarin bu coxlugda
miioyyon edildiyini gostorir. Verilan cadvala Klass
metodunun totbiqi asagidakindan ibaratdir.

Mosolonin holli
Avvalea tohlil edilon obyektlarin ciitlori arasin-
da oxsarliq dlgiisit E(x,, xj) meyar olaraq segilir.
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Cadval 1

Yifim ilkin B_ yigimindan
toyinaty vigimlar sonra B toyini

B 6,10, 16,22, 8 (3 ¢, = 14.726 min.m

B, 7 18 ‘

B, 8 16

B, 9 33 933 (3 ¢c,=36.518 minman.)

B, 11 27,29,32

B, 13 29 13,29, 11, 27, 20, 12, 13,23 ,32

B, 14 4,26,30,31 (3¢, =24.920 min man))

B, 15 14,21,28

B, 16 8,10 1, altgoxlugdak: ndqtalorin say1 4,, 11,= 28

B, 17 5,10, 18

B, 18 7,17,26,34

B, 19 3,4,25

B, 20 27 0
L. By 21 14, 15,28

B, 2 6

B, 24 2,4,30

B, 25 28

B, 26 1,14,18, 34

B, 27 11,20

B,, 28 25,31

B, 29 11,12,13,23

B, 30 1,14,24,34

B, 31 10, 14,28

B, 32 11,23

B, 33 9

B, 34 I
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bu da obyektlarin tosvirine uygun golon n &lgilii
(n = 23) vektorlar arasindaki bucagin kosinusu he-
sab olunur:

E(x,,xj) cos( )=

n la
-_-;L"_m, ij=1..,m, 1)

2%
burada g, a,, — miivafiq olaraq x, vax, vektorlari-
nin koordmatlarldlr

Verilonlor massivinin biitiin ciit satirlori ara-
sinda Eij qiymatlorinin hesablanmasi noticasinds
alinmis matris 9sasinda say1 46-ya barabar olan
Eu'in giymatlerindan, “H” riyazi orta tayin edilir
(sakil 1).
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Sakil 1. Obyektlar arasinda oxsarhiq meyarinin tayini
E, (1 10%)

Sokil 1-da Ei: o E, maksimum dayari
t

se¢ilmigdir, harada ki, ¢ 1,..., m; i — satirlarinin in-
deksidir, 7 # i burada t matris siitunlarinin indeksi-
dir vo “H” ila miiqayisa edilmisdir.

Sokildon goriindiiydi kimi, £ -in qiymatlori
H = 0.46-dan boyiikdiir va buna gora do nazardan
kegirilan 34 obyektin heg biri miistaqil qrupa ay-
rilmur. Sonra agagida géstarilan r yigimlan forma-
lasdinlmigdir.

B= s e Pentl e 8 e @)
burada “r” t’-in miixtalif qumatlermin sayidir,
i%ye..y B3 150 17 sayli stitundaki E," maksimal qiy-
matlori olan satirlarin indeksidir.
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Novbati marhalada (2) cadvalin sol siitununda
verilmis yigimlar asagidaki ardicilligla birlogdi-
rilir: B, yagimu i, ikinci elementindan ba§layaraq
B,. B ylgxmlannm birinci elementlori olan ¢,
ceeno, *ilo miiqayiss edilir. 9gar har hanst y1gimi
iigin B(2 < v <1),i'=1,onda B'=B B, ¢’
¢oxlugu asagidaki formada formalagdirilir:

BY= (158 wesss s Temnsdy) 3

B, coxlugu logv edilir va i,' elementina kegid
hayata kegirilir. Bu prosedur, biitiin yeni yaradil-
mis elementlar baxilana B, yigiminin biitiin il
i,,' yigimlan v veni yaradilmig yigimlarin biitiin
elementlori (agor varsa) nazordan kegirilona kimi
davam etdirilir. B, y\gimuna »’ némrasi verilir, bu-
rada ' — birinci miigayisa morhalasinden sonra
qalan yigimlarin sayidir. Qalan yigimlara 1-don
r' — 1-3 qadar némralor verilir p 1, .../, olan B’
dostlori tigiin +* yigimlan alinana qader davam
etdirilir Bu yigimlar tigiin £ = iuk, s, k=1,...0,
=l ssklmda olur.

Sgar B, B" ciit coxluglarinin miixtalif ¢-lor
tiglin E E. eyni maksimal qumats malik / ele-
menti movcuddursa, onda B° va B* ¢oxluglar bir-
lagdirilir.

Har bir belo yigimin elementlari 4 -in yigcam
alt coxluglarini tagkil edon m y1igiminin noqtalari-
nin indeksloridir. Sonra i * (i,*) ¢oxlugunun ikinci
elementlorindon baslayaraq B,", B . harada &, u
v=1,....0" yigimlarinin miiqayisasi prosesi apari-
lir vet nin muxlehqunmtlarmda i indeksi altinda
El =E ikiva BB B" yigunlan birlagdirilir.

Tasvir edilon prosedurun B_yigimlarina tatbiqi
naticosinda Gimumi elementlari olmayan dérd B’
y1gimi alds edilmisdir (cadval 1). Belalikla, nazor-
don kegirilon qoza hallar toplusunun doérd qrupa
boliinmasinin birinci saviyyasi sldo edilmisdir.
Olavs olaraq tapilnng qruplar tigiin (4_alt ¢oxlug-
lar, S = 1,.../""") asagida gdstarilon imumilasdiril-
mis xarakteristikalar hesablanir (cadval 2):

=@y e dy), (4)

ms

* m
a., - A, A, s, v =1, .r' alt ¢oxluguna uygun
galon X, vektorunun p-ci koordinatidir va sonra
elementlori D olan ila bu dayarlarin “C™ matrisi

(cadval 3) hesablanir:

D, Z,,E,‘,, J=10’ ®)

m mg

o i, — A, A, alt ¢oxluglarindaki néqtalarin
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Birinci

Qrup
indeksi

indekslari; m, m_—bu alt goxluglardak: noqtalorin
sayl; £, — cadval 2-ds a, a;, noqtalari arasinda
oxsarliq meyarimin giymoti “C” matrisindon D *
elementlori segilir *

Sakil 2. Obyektlarin miiqayisasi vo madan qaza miihi-
tinda obyektlorin qrupu arasindaki alaqa:
1 — obyektlarla; 2 — obyektlarin gruplari ila

D :5;‘50“, t=1,..7",
burada S doyigoninin sira indeksidir; r — “H” ox-
sarliq meyarinin orta giymati ilo miigayiss edilan
“C” matrisinin stitununun indeksidir. Birinci sa-
viyysli qruplarin bitiin ciitlori arasinda oxsarliq
meyarinin doayari (bax: cadval 4) orta doyarindan
az oldugu ortaya ¢ixdig {i¢lin baxilan obyektlor
coxlugunun qruplara béliinma prosesi dayandiri-
lir; X

D'<H S=1,.0*

Belalikls “m” goxlugunun béliinmasinin birin-
ci saviyyasindon sonra alinan alt ¢oxluglar yig-
camdir (F) (t*k) = 1 vo bu bolma varianti nazardon

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI

kegirilon moasalonin riyazi qoyulusunun talobini
6dayir. Maksimum oxsarhq &lgiilari ils ¢oxlugla-
rin formalagmasi cadval 2-ds verilmisdir.

Belaliklo “m” ¢oxlugunun béliinmasinin birinci
saviyyasindon sonra alinan alt goxluqglar y1gcam-
dir (F)' (™) = 1 va bu bolms varianti obyektlarin
miiqayisasi vo madon goza miihitinds obyektlarin
grupu arasindaki alaqa nazardan kegirilon masala-
nin riyazi qoyulusunun talobini ddoyir.

Obyektlorin miigayisasi vo madon gaza mii-
hitindo obyektlorin qrupu arasindaki slaqa gokil
2-do aks olunmugdur.

Tam adadlar — obyektlorin nomrasi; kasr adad-
lar-oxsarliq meyarlari.

Natica

Ayrilmis qruplarin kompaktliq xassasi “m’ ¢ox-
lugunun strukturunu almaga imkan verir, yani ay-
nilmis gruplann va alt qruplann onlar daxilindoki
obyektlar do daxil olmagqla, qarsiligh yerlogmasini
topalari “m” goxlugunun néqtalorina va slagalori
oxsarliq meyarlarina uygun galon grafik goklinds
taqdim etmays imkan verir. Birinci saviyyali bol-
madan sonra slda edilon qruplar arasinda slagalar
do taqdim olunur, lakin bu halda qgrafik tspalori
artiq ayn-ayn obyektlorlo deyil, obyekt gruplan

ilo miiqayiss edilir. Belslikla, grafik slagalorinin
uzunluqlarn oxsarliq meyarinin giymatlarina oks
miitanasib qabul edilir. Cadval 1-don bu qaza hal-
larin tasvirinin miiqayisasi asasinda bu xiisusiy-
yatlarin na oldugunu milayyan etmak olar.

l-ci saviyyanin 2lds edilmis dord qrupu-
nun tahlili gostardi ki, onlardan birincisi 71 min
AZN-5 gadar, ikincisi — 71 ila 147 min AZN ara-
sinda, tgiinciisii — 147 ilo 249 min AZN arasin-
da, dordiincii - 249 il> 365 min AZN arasinda va
daha ¢ox istehsal xarclori ila xarakteriza olunur.
Belalikla, hamin gazalar an az miirakkab olanlar
kimi tosnif edilir. onlarin aradan qaldirilmas tigiin
birinci qrup xarclar saviyyasinda vasait xarclanir
va s. Belalikla, alda edilmis masraflari miiqayisa
edoarak, baxilan hadisanin qaza qruplarindan han-
sina aid oldugu barads fikir yiiritmak, miirakkab-
lik sinfini miiayyan etmak va onun aradan qaldiril-
mas l¢lin nazords tutulan tadbirlori tanzimlamak
olar. Bu magsadla qaza vaziyyatinin tasviri satir
saklinda tagdim olunur ki. orada “I" isaralari bu
qaza hal di¢tin iyirmi ii¢ slamatden hansinin ta-
yin olundugunu gostarir. Sonra, iki satir arasin-
da - qrupun imumilagdirilmis xarakteristikast cad-
val 3 va diistur (1)-2 uygun olaraq gozal vaziy-
yatin tasviri, oxsarliq 6l¢iisiiniin dayari hesablanr.
Tadgiq olunan gazal vaziyyat, bu giymatin an
yliksak hadda gatdig1 qrupa aiddir.

04'2023

Asep6atidxarickoe Hegpmaroe Xosaiicmeo / Azerbaijan Oil Industry

NEFT-M3DON AVADANLIGI

HEDTEMNPOMbIC/TOBOE ObOPYAOBAHUE / OIL FIELD EQUIPMENT

37



=
-
<
<
[a]
<
>
<
=
@
Q
)
=
[
.
w
-4

-
2
w
s
&
e
>
w
Q
2
g
g
S
~
0
¢
S
I
<
=
s
S
3
S
Q
=)
<
<
=
=

38

o

1. Bac .M, B A.H., ITpocenxos KO.M. Texuonorus ‘6ypex~mx He(TAHBIX H FA30BBIX CKBAXKHH: yqe‘6.'

v

ans By30B. — M.: OO0 “Henpa-Bu3Hecuentp”, 2001, 679 c.
2. Bynamos, A. M. KanutabHbli pEMOHT HE(TAHBIX H ra30BLIX CKBaXHH: MoHorpadus / A.H. Bynaros, O.B, Case-

HOK. — Kpacnonap: Manarenscknii nom — Or, 2012, . 1, 540 c.
3. Byramos A.H. KanuranbHblii pEMOHT HETAHBIX M ra3oBBIX ckBaxuH: MoHorpatdus / A.H. Bynaros, O.B. Cage-

Hok. — Kpacronap: U3snarensckuii Jom — IOr, 2012, T. 2, 576 c.

4. 3o3vaa I'11., Kyc A.B., Os B.I1. u 0p. OCOXXHEHHS ¥ aBapHH NPH SKCILTYaTAIlMH K PEMOHTE CKBa-
*HH: y4e6. moco6ue / nox pen. I'I1. 3o3ynu. — Tiomens: TroMI'HI'Y, 2012, 372 c.

5. Kacap H.H., Imumpues A.FO. PeMOHT He)TAHBIX M ra3oBbIX CKBaXHH: yuel. mocobue. — M.: M3n-so TITY,
2007, 324 c.

6. Byramos A.H., Ipoceaxos FO.M., Illamanos C.A. TexHUKa H TeXHONOTHA GypeHHs He(TAHBIX H Fa30BEIX CKBAXHH:
yueb. 11s By30B. — M.: 000 “Heapa-Busnecuentp”, 2003, 1007 c.

References

1. Basarygin Yu.M., Bulatov A.I, Proselkov Yu.M. Tekhnologiya bureniya neftyanykh i gazovykh skvazhin: ucheb.

pos. dlya vuzov. - M.: 00O “Nedra-Biznestsentr”, 2001, 679 s.
2. Bulatov A.I. Kapital'niy remont neftyanykh i gazovykh skvazhin: monografiya / A.1. Bulatov, O.V. Savenok. —
\

Krasnodar: Izdatel skiy dom — Yug, 2012, t. 1, 540 s.
3. Bulatov A.I. Kapital'niy remont neftyanykh i gazovykh skvazhin: monografiya / A.I. Bulatov, O.V. Savenok. —

Krasnodar: Izdatel skiy Dom — Yug, 2012, t. 2, 576 s.
4. Zozuli G.P, Kustyshev A.V., Ovchinnikov V.P. i dr. Oslozhneniya i avarii pri ekpluatatsii i remonte skvazhin: ucheb.

posobie / pod red. G.P. Zozuli. - Tyumen’: TyumGNGU, 2012, 372 s.
5. Kagarmanov LI, Dmitriyev A.Yu. Remont neftyanykh i gazovykh skvazhin: ucheb. posobie. — M.: Izd-vo TPU,

2007, 324 s.
6. Bulatov A.L, Proselkov Yu.M., Shamanov S.A. Tekhnika i tekhnologiya bureniya neftyanykh i gazovykh skvazhin:

ucheb. dlya vuzov. — M.: 00O “NedraBiznestsentr”, 2003, 1007 s.

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI
Asep6atidxarckoe Hegpmsroe Xossiicmeo / Azerbaijan Oil Industry

04'2023




