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KntoueBble c/10Ba: NnactoBas BOAA, NECYAHO-TIUHUCTLIE
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B HedTecbopHbix nyHkTax 6onbwuHcTBa HIAY cmecn
HedTW, BOAbI M FAWHBI, NOCTyNalolue B OCAANTENM, NPOWA-
Af Jepe3 cenapaTtopbl, NEPBUYHO Pa3AeNMUBLUMCL COBM-
paroTCca B COOTBETCTBYIOWME pe3epByapbl. [0 nonyyeHus
TOBApHOW HedTU 60osble BCEro TPyAa U 3Hepruu pacxo-
AYeTCA Ha OTAeNeHne BOAbl U NECYaHO-TIMHWCTLIX CMecei
oT HepTn. Pesepsyapbl 6bICTPO 3arpA3HAIOTCA AOHHBIMU
0CajKaMu1 NecHaHo-rAMHUCTBIX CMecell U BO3HWUKAIOT Npo-
6neMbl ¢ Mx ounCTKO. CMecU BOABI, MMHLI U Necka u3
ocaauTeneil N OTAeNéHHan NNAcTOBaR BOAA U3 HEQTAHBIX
pesepByapoBs C/AMBAOTCA B OTKPbITble HepTENOBYLIKY, B
pesynbTate OKpyXarouwias cpesa NnoABepraeTcs 3arpsisHe-
HUIO HeQTAHLIMM OTXOAaMU U NOTepU HepTU.

Ucnonb3osaHue BogorasoHedTAHOro cenaparopa AN
YCTPaHEHUs OTMEeUYEHHbIX HeAOCTaTKOB MPU PEKOHCTPYK-
Lm1u pe3epByapHbIX NapKoB C NPOU3BOAUTENBLHOCTLIO 60-
nee 1500 M%/c 6onee 3¢pdekTnBHO. [NA 3aLmThI cenapa-
TOpa 1 pe3epByapoB OT Nec4YaHO-TAMHUCTbIX OCAAKOB Ha
UX BXOAHOW IMHWN AONXeH BbiTb YCTaHOBAEH OTAENNTEND
necka u ranHel. Ana 6onee kayeCTBEHHOrO OTAeneHMs
NNacTOBOM BOABI M MECYaHO-TAUHUCTBIX CMecel OT HehTu
B Nepesa/bHbIX pe3epByapax, a Takke HepTAHbIX B3Be-

Cen W NecyaHo-TIMHUCTbIX CMecei OT BOAbI B pe3epsy-
apax c6opa nnacToBoii BoAb! BHYTPW 3TUX pe3epByapos
AONXHbI 6bITb YCTAHOBNEHBI OTAGAUTENN NECKa WU FMHBI.
[N cHUXeHWA noTepb OT MCMapeHWA Noj AbiXaTesbHb-
MU KnanaHamu A0MKHa NPUMEHATLCA OTPaXarowwas 4ocka
¥ rasosble $askl pesepsyapoB TOBapHOM HedTH, a TakKe

TeXHONOrMYeCcKux pesepsyapoB AOMXKHbI 6biTh COeANHEHBI
Tpy6amu.
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In the oil-gathering stations of most OGPDs, oil water
sand clay mixtures that enter the settling equipment af-
ter passing through the separators are initially separated
and collected in appropriate tanks. Prior to the produc-
tion of commercial oil, more labor and energy is utilized
to separate water and sand-clay mixtures from oil. Tanks
are quickly contaminated with bottom sediments consist-
ing of sand-clay and cleaning of them is difficult. Mixtures
of sand-clay-water from settler, formation water from oil
tanksa are drained into open oil traps, as a result, the en-
vironment is polluted with oil wastes and oil losses occur.

It is more efficient to use a horizontal oil and gas sep-
arator to overcome shortcomings identified in the recon-
struction of the tank farm with a capacity of more than
1.500 m3/day. Sand-clay separator should be installed
at the inlet of it to protect the separator and tanks from
sand-clay mixed sediments. Sand-clay separators should
be installed inside the overflow tanks for better separa-
tion of formation water and sand-clay mixtures from oil, oil
suspensions and sand-clay mixtures from water in forma-
tion water storage tanks. In order to reduce evaporation
losses in the tanks, an auxiliary palte should be used under

the PSV.and the gas phase of the technological tanks and
commercial oil tanks should be connected via pipes.
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Tobii resurslardan diizgiin, samorali gokilds
istifads edilmasi ekologiya vo straf miihitin mii-
hafizssi, barpasi sortilo beynslxalq alomdo dovlat
saviyyasinds duran tadbirlar sirasina daxildir.

Neft-qaz quyularinin qazilmasi, istismari,
¢ixarilan neft vo gazin yigilmasi, naqli, eloco do
saxlanmasinda otraf miihitin miihafizasi on vacib
mosaladir. Bu mogsadlo ekoloji taloblora cavab
vermoyan koéhno neft yigimi montagalorinin ok-
sariyystinds yenidenqurma iglori aparilmis vs bu
islor davam etmokdadir. Cixarilan va naql edilon
neftin torkibinds lay suyu, homginin qum-gil qari-
siqlari olur ki, onlar da neft yigimi mantogalorinds
tomizlonir. Méveud neft yigimi mantaqalorinds
qazi aynilmis neft ¢anloro yigilir va bir miiddat
durgun vaziyystds saxlanilir. Qravitasiyadan neft-
don lay suyu vo qum-gil qanigiglart ayrilir. Ayn-
lan lay suyu agiq kanallarla gélmagaya buraxilir
va oradan nasoslar vasitasila gotiiriilorak lay suyu
y1gim ¢anlaring yigilir. Lay suyu gonlordon yiik-
soktazyiqli nasoslar vasitasilo qobul edilorak uti-
lizasiya quyularina vurulur. Neft vo lay suyundan
ayrilan qum-gil qarigiglan ¢anlarin dibina ¢okiir.
Conlorin dib ¢okiintiilorindan tomizlanmasi va
yuyulmasina bdyiik amok va texnika sarf olunur,
otraf miihit ¢irklanmoays moruz qalir.

Yeni tikilmis vo istismara verilmis neft yigimi
montagolarinds yeni avadanhq v texnologiyadan
istifads etmonin hesabina atraf miihitin ¢irklonmo-
sinin qarsist alinmis va bu istigamotds tokmillag-
m3 iglori davam etmokdadir.

“Neftqazelmitadqiqatlayihe™ Institutunun la-

yihasi asasinda H.Z. Tagiyev ad. NQCi-nin Bu-
zovna sahasindo 3 va 4 saylh NQCS-lari ii¢iin
morkazi neft y1gimi montoqasi (MNYM) tikilmis
va 2011-ci ilin aprel ayinda istismara verilmisdir.
MNYM-o daxil olan neft-qaz-su-qum-gil qansig-
larinin ilkin ayrilmasi, miivafiq ¢anlors, tutum vo
separatora Otiiriilmasi iigiin miivafiq giris vo ¢ix1$
stuserlari, hamginin nazarat-olgii cihazlart ils toc-
hiz olunmus iki adod maili boru tipli neft-qaz-su-
qum ayiricist (NQSQA) nazarda tutulmusdur [1].
Ayiricilanin diametri 1220 mm, uzunlugu 32 m,
is¢ci hacmi V=36 m’® olmagla iifiiqi miistaviys
nazaran 6° bucaq altinda quragdirilmigdir. Obyek-
tin tikintisinde nefttutma talolari avazino qapali
qumtutucular v drenaj tutumlarindan istifada
edilmigdir, ayiricidan ayrilan qum-gil qangiglan
qumtutucuya buraxilir v lay suyu dasaraq drenaj
tutumuna axir, drenaj tutumuna y1gilmig maye na-
soslar vasitasilo ayiricilarin girigine vurulur. Ma-
ili boru tipli NQSQA 1000 m¥/giin neft-su igiin
nazards tutulmusdur.
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Miisahidalor géstermisdir ki, NQCi-lorin k-
soriyyatinin MNYM-da separatorlardan kegarok
¢okdiiriiciilora daxil olan quyu moahsulundan neft
va lay suyu ilkin aynlaraq miivafiq ¢anlars y1gilir.
Neft asilqanlari lay suyu yigim ¢onlorinda qravi-
tasiyadan lay suyu iizorina gixaraq neft tabagosi
yaradir, qum-gil qangiglan iss diba ¢okiir va yigil-
mus neft tabaqasi gonin yuxart hissasindo qurasdi-
rlmis stuser vasitasilo drenaj tutumuna buraxilir.
Neft ¢onlorindo do neftden lay suyu vo qum-gil
qangiglan qravitasiyadan aynlir. Canlarin giris
va ¢ixis stuserlori diametrdon asili olaraq dibdsn
300...500 mm mosafads yerlogir. Neft ¢anlorinda
gravitasiyadan ayrilmis neftin altindaki lay suyu-
nun drenaj tutumuna buraxilmasi iiglin ¢ix1$ stuse-
ri lizorindo quragdirilmig siyirtma agihir. Canlarin
giris va ¢ixis stuserlari eyni saviyyads quragdinl-
digindan neftin altindaki lay suyu gixis stuserlori-
nin agag1 saviyyasino gader bosaldigda lay suyu
ilo barabar xeyli miqdarda neft da drenaja buraxil-
mis olur. Miirokkablagmoa amta neft ¢anlarinda ds
neftin deemulsasiyas1 vaxti 6ziinii gostarir va bu-
rada neftin AZS 115-2004 “Unikal torkibli Azar-
baycan neftlori” taloblarina cavab vermasi tgiin
deemulsasiyadan ayrilmis lay suyu ilo birlikds
xeyli miqdarda neft drenaja buraxilmis olur. Za-
man kegdikca ¢anlarin giris va ¢ixis stuserlorindan
asag1 saviyyada qum-gil garisiqh ¢okiintiilor y18:1l-
mus olur va onlarin ¢anlorin girig, homg¢inin ¢ixig
stuserlari saviyyasinda qurasdirilmig sifonlu kran
v tomizloma borucugu vasitasilo tamizlonmosi
miimkiin olmur. Istismar miiddati artdigca ¢an-
lords mexaniki qarigiglanin y1gilmas: davam edir.
Canlorin istismari 30 il miiddatina nazarda tutul-
dugu halda agressiv lay suyu vo qum-gil qarigigla-
rinin tasirindan tez siradan ¢ixir, dib va goévdonin
miixtalif yerlorinds desilmalor yaranir vo vaxtin-
dan avval cari vo asasli tomirs maruz qalir. Dib
¢okiintiilorindon tamizlenmadon ¢anlars korrozi-
ya sleyhino inhibitorlarin vurulmasi aqressiv lay
suyu va qum-gil qarisiglarinin tasirindan istismar
miiddatinin uzadilmas: i¢iin ela ds miisbat nati-
ca vermir. Canlar, istismar miiddatinin uzadilmasi
iigiin dib gokiintiilorindon grafik Gizrs miitomadi
olaraq tamizlsnmolidir va bu isa bdyiik miqdarda
amok va texnika sarf edilmali olur, naticads atraf
mithit ¢irklanmays maruz galir, eyni zamanda bé-
yiik ¢atinliklarlo gixanlmis neﬁin'itkilari yaranir.

“Neftqazlelmitadgiqatlayiha™ Institutu tarafin-
don H.Z. Tagiyev ad. NQCi-nin MNYM-nin baza-
s1 asasinda layihalandirilmis “Abseronneft” NQCI
iicin MNYM tikilmig va 2017-ci ilin oktyabr
ayinda istismara verilmigdir. MNYM-2 daxil olan
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quyu mohsulundan qazin, neftin, suyun vo mexa-
niki qansiglarin ilkin aynlmast iigiin dord adad
saquli boru tipli NQSQA nazards tutulmugdur [2].
NQSQA qurgusu nazarat-6l¢ii va tonzimlayici ci-
hazlarla tachiz olunmus texnoloji tutumdan ibarat
olmagqla bir-biri ilo ardicil birlagdirilmis iki saquli
silindrik govdadan taskil olunmusdur, birinci gov-
do ikinci ils orta hissadan iifiiqi, asag1 hissadan isa
maili boru ils birlasdirilmisdir, birinci govda quyu
mohsulunun giris va qazin ¢ixis stuserlari, ikinci
g6vda qazin, neftin, lay suyu vo qum-gil qarisig-
lariin ¢1x1$ stuserlarils tachiz olunmusdur. Ayiri-
c1 qurgunun har silindrik govdasi daxilinda qazin,
neftin, suyun va qum-gil garnsiglarinin ayrilma-
s1 gedir. Saquli boru tipli NQSQA har sahs itizra
1500 m*/giin neft-su iigiin nazards tutulmusdur.

Qeyd edok ki, MNYM-da tikilmis ¢anlarin
diblori markaza dogru 1:100 nisbatinds konusvar
qabariq hazirlanmigdir. Méveud ¢anlorin dib ¢6-
kiintiilari va lay suyundan sifonlu kran vo tomiz-
lama borucugu vasitasilo gézlenilon saviyyads
tamizlanmasini yerina yetirmak olmur. Qeyd olu-
nan ¢atismazhqlan nazors alaraq “Abseronneft”
NQCi-nin yeni MNYM iigiin ¢anlorin diblari 1:30
nisbatinds konusvari ¢okak hazirlanmis va dibin
morkazi hissasinda 1 m diametrinda va 0.55 m do-
rinliyinds zump quragdirilmigdir. Zumpun divan-
nin daxili hissasindan ¢anin 6ziiliindan kegmaklo
polad boru buraxilmis, dziildon kanarda borunun
ucunda siyirtma qurasdirilmigdir, siyirtmadan
sonra boru xatti drenaj sistemi ila slagolendiril-
misdir. Siyirtmani agmagqla ¢anin dibina yi1gilmisg
qum-gil qangiglan lay suyu ilo qumtutuculardan
kegmaklo drenaj sistemina buraxilir.

“Abseronneft” NQCI-nin yeni MNYM-nin is-
tismarindan asagidakilar aydinlagmisdir:

— conlorin diblari konusvar ¢okak quragdiril-
digindan ve moarkozi hissalerinda drenaj ¢ixislar
nazards tutuldugundan, lay suyu y1gim ¢anlarinin
dib ¢okiintiilorindon, neft y1gim ¢anlarinin isa lay
suyu va dib ¢okiintiilerinden drenaj ¢ixislari va-
sitosilo tamizlonmasi asanligla tamin olunur;

- qumtutucularda drenaj sistemindan lay suyu
ilo daxil olan qum-gil qansiglan tutulur va lay
suyu drenaj tutumuna Gtiiriiliir;

— biitiin texnoloji amaliyyatlar qapali sistemda
aparildigindan otraf miihit neft tullantilar ils ¢irk-
lanmir va neft itkilari do yaranmur;

— amtao neftinin alinmas: igiin xam neft 70—
80 °C-ys qodar qizdinlir. Omtas ganlarinds neft-
don ayrilan lay suyu va mexaniki qangiqlar dre-
naj tutumuna buraxilir. itkilor ds nazers alin-
magla 55-60 °C temperaturunda olan su nasoslar

vasitasilo NQSQA-nin girigina vurulur ki, bu da
NQSQA-da emulsiyali neftin daha yaxs1 pargalan-
masina komok edir.

Sarfiyyat 1500 m*/giindsn ¢ox oldugda maili
va ya saquli NQSQA istifado etmok &ziinii dog-
rultmur. Bu halda 100 m* va daha béyiik hacmli
neft-qaz-su separatorlarindan istifads etmok daha
moagsadyonliidiir.  Lakin hamin separatorlarda
qum-gil ganigigimin ayrilmasi prosesi bas vermir.
Ugfazal separatorlarda bu ¢atismazhgin aradan
qaldinlmas: giin onlarin girig xatlori tizorinds
qum-gil ayiricilari qurasdinimalidir. Ugfazali se-
paratorlarda gazin, suyun va neftin ayrilmasi pro-
sesi gedir. Omtaa neftinin alinmasinda enerji xarc-
larinin azaldilmast iigiin ayrilan qaz asagi tazyiqli
qazyigim sistemina, suyigim ¢anina, neft iso agi-
rim ¢anina otaralir. Tabii ki, neft yigimi mantagoe-
sina doytintilarlo daxil olan qaz-neft-su-qum-gil
qanisigindan xirda hissaciklara malik qum-gil qa-
risiginin separatorun girisinds tamamila ayrilmasi
miimkiin deyil. Lay suyu va neftyigim ¢anlarinin
qum-gil garisigh dib ¢okiintiilarils ¢irklonmasinin
qarsisinin alinmasi tigiin suy1gim vo agirma ¢anla-
ri daxilinds do qum-gil ayiricis1 quragdiriimalidir
(sokil 1).

Ugfazali separatorun giris xattinds qurasdiril-
mis qum-gil ayiricist saquli silindrik gévds, ko-
nusvari dib, gapaq, mohsulun girig-¢1x1s vo dre-
naj ¢ixis stuserlorindon togkil edilmigdir. Mahsul
qum-gil ayiricisina goévdenin araliq hissasindan
asagiya yonalmis dirsak vasitasilo daxil olur. Ko-
nusvari dibin sonlugunda drenaj ¢1xis1, qapaginda
isa daxil olan mohsulun ¢ixig stuseri qurasdinl-
mugdir.

Asinim ¢anina neft govdanin aralig hissasindon
daxil olur. Can daxilinds neftdon sarbast su ayri-
lir va neft-su sarhadinin daimi sabit saxlanilmasi
iigiin su gix1g xattinda sifon effekti yaradilmigdr,
belo ki, su ¢ixis stuserindon sonra naql borusu
neft-su sarhadi saviyyasine gador yuxan qalxir,
sonra agag) dustir.

Asirma va suy1gim ¢anlorinds neft-su va qum-
gil gangiglarin ayrilmasinda somarsliyin arti-
rilmast iigiin onlarin daxilinde qum-gil ayincilart
quragdinimalidir. Neft va ya su ayiriciya iizii asagl
olan dirsak vasitasils daxil olur, ayiricinin yuxari
hissasi agiqdir.

Sixhig1 p, olan bark hissaciklarin (kg/m?®) qum-
gil aymcisinda sixligi p_ olan mithitds (kg/m*)
horakatino baxaq. Verilon halda p>p, mohsul
qum-gil ayiricisina v siiratilo daxil olur va hamin
siiratlo iizii agag1 yonalmis R radiuslu dirsokdan

¢ixir. Ayirici daxilinds gravitasiyadan neft-su qa-
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Sakil 1. Neft yigimi1 mantaqgasinin texnoloji sxemi

nsigr aynlir, dirsokdon asagida yalmz su qalir,
neft-su qarigig1 iss ayiricinin govdasi boyu yuxari
qalxir. Mahsulla daxil olan qum-gil qansig1 (bark
hissaciklar) izl asag1 dirsokdon markazdonqag-
ma qiivvasila ayiricinin igarising atilir.

Bork hissaciklerin R radiuslu qévsla qum-gil
ayiricisina daxil olma yerindo Dalamber prinsi-
pina gora [3-5] bark hissaciklar liglin miivazinat
sarti (sokil 2, b):

- - = —
F +F=F+F, (1

burada 1?: -~ bork hissaciys tasir edon agirliq qiiv-
vasi, NV; bark hissaciyi d diametrli kiirs formasin-

da gobul edsrok baxilan qiivveni agagidaki kimi
3

d
ifado edo bilorik; F,=mg = ”T Pug; m—bark his-

saciyin kiitlasi, kq; g — sorbastdiisma tacili, m/s*;
_ _du _ rd® 5
F=ma = m————pbx

ar 6
edon atalat qiivvalarinin avazlayicisi, N; a — mar-

kozdonqagma tacili, m/s%; T — zaman, s; R — qum-
gil ayiricist daxilinds dirsayin ayrilik radiusu, m;

— hissaciys tosir

3
F, = E:_pmg —  Arximed giivvasi, N;
2 2
F,=¢ nj %‘i"pm — bark hissacik ¢6karkan ona

tosir edon alin miigavimat qiivvasi, N; ¢ — miihitin
miigavimat amsali; Vo~ hissaciyin durgun mii-
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hitds ¢okma siiratidir, m/s. Dirsakdan asagida mii-
hit ayrilan lay suyudur v harokat demak olar ki,
cox kigikdir, yani ayrnilmig qum-gil qanigiginin az
miqdarda su ils drenaj ¢ixisindan axmasina miiva-
fig. Reynolds adadi R, < 2 oldugundan axin lami-
nar rejimdadir va Stoks qanununa gora ¢ = 24/R,
diisturu ils hesablamr [4]. Reynolds odadi
R = uwkdpm / u disturu ils hesablandigindan alin
miigavimat qiivvesi F,, = 3mdpv , olur va burada
4 — mithitin dinamik 6zliiliyiidiir.
[fadslari (1) tenliyinds yerina yazdiqda:
rd® vy nd’

pr R 3”d“vcok+—6‘pmg- (@)

(2) tonliyindan bark hissaciklarin ¢6kma siirati:

=i (- p)g 2
ok 184 Py~ Pn )& pr -

Qeyd edok ki, bork hissaciklorin ¢okmasindo
miihit su oldugundan dinamik &zliiliik 10 °C-da
#=1.3-10° Pa's, 20 °C-ds x=1.0.10° Pa-s taskil
edir [6].

Asirma va suyigim ¢anlori daxilinds qum-gil
aymncisindan istifadonin daha bir iistiinliiyii onda-
dir ki, neft-su qarigig1 ayincinin gévdasi ils yuxan
qalxir, aymncidan ¢ixan neft-su qangiginda qravi-
tasiyadan neft tabaqa halinda suyun iizorinds y1-
gilir va ¢anin suy13im hissasinds neft asilganlan-
nin olma imkani qalmur. Lay suyu ¢anlarinda neft
astlqanlarinin sudan ayrilmas iigiin uzun miiddat

3)
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durgun vaziyystds saxlamaga ehtiyac yaranmur.

Qum-gil ayircisinin tatbiginin ssmarsliyinin 8y-
ronilmosi iigiin tocriibi tadgiqat islori aparilmigdir.
Su-qum-gil qang1g1 calxalanaraq soffaf slanq vasito-
silo asagisinda kran olan saquli soffaf qaba axidil-
musdir. Dolub dasan maye gabn yuxarisindaki slanq
vasitasilo basqa bir soffaf gaba axidilir. Qabin dib his-
sasinda olan kram gisman agmaqla qum-gil gangig
bagqa soffaf qaba axidilir. Misahidslar gdstermisdir
ki, gab daxilinda slanqin ucu tizii agagt olduqda diba
daha tez va ¢ox qum-gil qansig1 ¢okiir.

Canlards buxarlanma itkilari daha ¢ox ponton-
suz va ya iizon qapagi olmayan saquli silindrik po-
lad ¢anlorin dolmasi zamani va yiiksak temperatur
oldugda yaramir. Buxarlanma itkilorinin azaldil-
mas! iigiin nafasalma klapanlari altinda oksetdirici
16vhalor qurasdiriimali, amtaa va texnoloji neft
conlorinin qaz fozalari borularla birlasdirilmslidir.

= 57

|

2]

Yenidonqurulan NY M iigiin tokliflor
. _.] . Qz.{z-neﬁ-squum-gll qarlslqla}rlnln ayrllm?SI Sokil 2. Qum-gil ayirieisina mahsulun daxil olmasi:
iigtin miivafiq giris, ixis stuserlari vo nozarat-61- a — imumi goriiniis; b — diigan bark hissaciklors tasir edon
¢ii cihazlari ilo tochiz olunmus iifliqi ayiricilardan qiivvalar.
istifads edildikda ayiricimin giris xattinds qum-gil
ayiricis1 qurasdiriimalidir.

2. Qaz-neft-su ayiricisindan sonra amtaa nef-
tinin alinmasinda enerji xarclorinin azaldilmasi
liciin ayincidan ¢ixan su yigim g¢onina, neft isa
agirma ¢anind 6tiirillmolidir.

3. Asirma, neft va lay suyu yigim g¢onlorinin
qum-gil qanisigh dib ¢okintiilarila ¢irklonmasinin
garsisinin alinmasi va neft-su ayrilmasinin daha
keyfiyyatli aparilmasi ii¢iin agirma va lay suyu

yigim ¢onlori daxilinda qum-gil ayiricilar: quras-
dirtilmalidir.

4. Omtos ¢anlorinden deemulsasiya vaxti ay-
rilib drenaj tutumuna buraxilan suyun, itkiler ds
nazora alinmagla, 55-60 °C temperaturunda na-
soslar vasitasilo NQSQA-nin girisina vurulmasi
emulsiyali neftin daha yaxs1 pargalanmasina —
nefta va suya ayrilmasina komok edir.
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