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KnioueBbie CNOBa: MOTEHLMANbHBIE WCTOYHUKW 3arpssHEHUs,
6yposBbie OTXOAbI, MEPONPUATUA NO OXpaHe OKPYXaloLuei cpeapi.

3arpasHeHne OKpyXalollien cpeasl Hen3GeXHO Npu aHTpo-
NOreHHbIX BO3AEHCTBUAX. B nocieaHee BpeMA OCHOBHBIMM UCTOM-
HUKaMu 3arpasHeHUs cuuTaloTca Heprenepepabartuisatowme n
HedTexMmmueckue 3aBobl. PaannuuHbIe OTXOAbI BbIGPaCckIBaOTCA
B aTMocdepy NOTEHLMANbHLIMW 3arpASHUTENAMU OKpYXatoLen
cpeppl. B pesynbTate cBOEro BO3AECTBUA 3TV BeLLECTBa Bbi3blBa-
10T Pa3HOM CTeneHn nopaxexua atMocdepsl, a Takke autochepsbl
1 6uocdepel. B ctatbe npusegeHbl MeTOAbI ONpeAeNeHus Koam-
4ecTBa OTXOAOB, 06pa3ylOWMXCA NpU IKCNAyaTaLUuKU HePTAHBIX
CKBaXWH U BbiGpackiBaeMbix B aTMOChepy, UCCNeAyIOTCA WX npe-
MMyLLecTBa U HegocTaTku. Cpean MeToA0B onpeaenierns BbibpaH
Haubonee onTuManbHblid. KpoMe TOro, WccresoBaHbl yuiep6bl,
HaHocuMble atMochepe U noyse Npu c6ope 1 TpaHCNOPTUPOBKE
HedTy, U3yueHbl CNOcobbl 3aLyUTLI NOYBbI.
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The pollution of environment is unavoidable under the man-
caused impact. Recently, the oil refineries and petrochemical
plants are considered the major sources of contamination. Various
wastes are discharged into the atmosphere by potential pollutants
of environment. As a result of their effect, these substances cause
the atmosphere, as well as lithosphere and biosphere pollution in
different degrees. The paper provides the methods of the speci-
fication of amount of the wastes appeared due to the operation
of oil wells and discharged into the atmosphere; their advantages
and shortcomings are studied as well. The most optimum meth-
od has been selected. Moreover, the damages to the atmosphere
and soil caused by the collection and transportatlon of oil
been analyzed, and the mcthod#f o)
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potensial ¢irklandirici manbaler, gazma tullantilari,
atraf muhitin muhafizasi tadbirlari.
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Insan hayatim tomin etmok iigiin qorumali ol-
dugumuz on asas sarvat otraf mithit hesab olunur.
Hazirki dovrds neft emali vo neft-kimya zavod-
larinin faaliyyatilo olagedar voziyyat farqlidir. Bu
arazilords otraf mihitin ¢irklonmoasi ekosistem
glin ciddi tohliika manbayidir. Yuyulan stixur-
lar, qazma qurgulan vo kompleksloari, tullant1 va
¢irkab sulari, istismar olunan neft-qaz quyulari,
daxili yanma miiharriklori otraf mihitin ¢irklon-
moasinin potensial manbalari hesab edilir. Olbatto
ki, miixtalif ¢irklondiricilorin tosiri eyni deyildir.
Bels ki, bu tasir gazma qurgusunun quragdiriima-
sinda, quyunun layihslonmasi, quyu tikintisinin
davamiyysti, qazma qurgusunun novi, tobii vo
iqlim saraiti, qazmé amoliyyatlarinin gortlorindan
asilidir [1].

Potensial manbslardon atmosfers miixtalif qaz
garigigindan ibarat tullanti qazlar atilir, quyularin
gazilmasi naticasindo torpagin neft va neft moh-
sullan ilo ¢irklonmasi bag verir. Aparilan tomir-ti-
kinti iglari zamam miiayyon miqdarda bark tullan-
tilar meydana ¢ixir. Burulma sliizlarinin toksiklik
daracasini tohlil ederkan mslum olur ki, agir me-
tallarin, neft hidrokarbonatlar va onun torkibinds
olan qazma siixurlarinin zsharli komponentlarinin
movcudlugu da potensial monbalorden biridir.
Qazma tullantilarinin torkibinds asas toksik kom-
ponent xam neftls garsiligh tosirds olur. Bu halda
gazma prosesi zamani neft vo onun fraksiyalar
toplamir. Beynalxalq standartlara uygun olaraq,
gazma tullantilarinda neftin torkibi har kilogram
iigin 100 g-dan yiiksok olmamalidir. Homginin
atmosfer havasim g¢irklondiron monbalore neft-
tomizlayici qurgular, ilkin su axitma qurgulari,
giiclondirici nasos stansiyalari, ayiric1 qurgular,
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quyuagzinda qurasdirilan miixtslif tayinath qur-
gular vs s. aid edilir. Bu zaman emissiyalarin 80—
85 %-2 gadari ugucu iizvi birlesmalerdan ibarat ola
bilor. Onlarin arasinda yiiksak tohliikali maddalor
benzol, fenol, formaldehid var. Neft emali miios-
sisolorindon atmosfers atilan ¢irklandiricilarin
torkibindos hidrogensulfid, azot, elaca do karbon
oksidlori, kiikiird qaz1 karbohidrogenler vo digor
zorarli maddsler do mévcuddur (sakil 1). Aparilan
monitoringlar naticasinda girklondiricilorin otraf
miihita olan tasirini dérd ndva ayirmaq olar: kas-
kin, subkaskin, xroniki, subxroniki [2].

Umumi Kiikiird Azot Xlor
(NO,)

w2015 m2016 m2017

Hidrogen
qazi dioksid qazi fliiorid

Son illords elektrokimyavi iisullarla atmo-
sfer girklonmosinin tayini shamiyyatini itirmisdir.
Buna sabab olaraq digar iisullar1 (qaz xromatoqg-
rafiyasi, xromato-kiitlo spektrometriyasi, atom
sorbsiyast va s.) kimi fiziki-kimyavi iisullarn islo-
nib-hazirlanmasini gostarmok olar. Analiz prose-
sinin avtomatlagdirilmast ilo alagadar elektrokim-
yavi detektorlu miixtalif qaz analizatorlar yaradil-
mugdir. Qaz qangiglarinin keyfiyyat vo kamiyyat
tarkibini, elaco ds qaz sizmalarini miiayyan etmoak
iiglin nazords tutulmus xiisusi cihazlar — qaz ana-
lizatorlandir. Analizatorlar konstruksiyasina gora

His Azot Sulfat Formaldehid Furfurol
oksidi tursusu

2018 m2019 m2020 w2021

Sakil 1. 2017-2021-ci illarda Baki saharinds atmosfer havasinin dinamikasi

Atmosfer ¢irklonmoasinin qarsisini almagq ligiin
uzunmiiddatli tadqiqat islori aparilmigdir. Tad-
qiqatlar asason atmosfer havasinin keyfiyyat vo
komiyyat baximindan tohlil edilmasi yolu ils ha-
yata kegirilmigdir. Naticado havanin ¢irklonma
doracasini prognozlagsdirmaq va bir sira mithafiza
tadbirlorini miisyyan etmok miimkiin olmusdur.
Atmosfer havasinin analizi iiglin istifads edilon
iisullardan biri qaz xromatoqrafiyasidir. Ugucu
iizvi maddslorin iigda birindan ¢ox hissasinin ana-
lizi qaz xromatogqrafiyas: tisulu ilo yerins yetirilir.
Qaz xromatoqrafiyas1 mikrogirklandiricilari tohlil
etmoys imkan verdiyi ligiin an ideal iisul hesab
edilirdi. Lakin 1970-1980-ci illordon sonra maye
xromatoqrafiyas: siiratlo inkisaf etmoys baslad.
Bu iisul qaz xromatoqrafiyas: ii¢iin miimkiin ol-
mayan masalalari hall etmays imkan verir [3].

Havadaki zararli maddslari tayin etmok iigiin
elektrokimyavi analiz iisullarindan da istifada
olunur. Bu sahads zararli maddalarin analizi tigiin
qurgu vo avadanhiqlar tokmillogdirilir. Bels ki,
ion-selektiv elektrodlarla potensiometriyanin isti-
fadasi havada qeyri-sabit birlogmalarin tayini iigiin
yeni metodlarin islanib hazirlamasina imkan verir.
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asagidaki novlars boliiniir: daginan (soxsi va for-
di); portativ; stasionar.

Portativ va dasinan qaz analizatorlarinin stan-
sionar analizatorlardan asas forqli xiisusiyyatlari
kigik ¢oki va Ol¢ii gostaricilarinin olmasidir. Bu
xarakterik xiisusiyystino gora onlan demak olar
ki, istanilan is yerinds istifads etmak miimkiindiir.
Portativ va dasinan qaz analizi cihazlannin ortaq
Xxiisusiyyasti 6lgma naticalarinin raqamsal gdstari-
cisina malik olmas: va tohliikali gaz konsentrasi-
yalarn ti¢iin har hansi bir kanarlagmanin is1q va sas
signali vasitasilo askar edilmasidir. Qazla iglayan
qazanlarda xiisusi emissiyalarin orta xiisusiyyatla-
ri cadval 1-ds aks olunmusdur.

Atmosfer havasinin analizinin digar osas maqga-

Cadval 1
Xiisusi emissiya, istilik kegiriciliyi,
C

NOX

Qazan névil
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mt iss ¢irklandiricilarin kamiyyat 6lgiisi ilo alage-
lidir. Cirklondiricilorin  kamiyyat xiisusiyyatlori
miixtalif yollarla olds edils bilor. Daha genis yayi-
lan tisullardan biri kiitlo spektrometrinin xiisusi de-
tektor rolunu oynadig iisulla aldo edilon xromato-
gramlarin istifadasidir. Bu zaman xromatoqrafin pik
sahasi ilo miiayyanlogdirilmis komponentinin pik
sahasi miiqayiso edilir. Hassasliq amsallari nazara
almmagqla konsentrasiya hesablanir. Bu metodun
asas istiinlilyli ondan ibaratdir ki, har bir kompo-
nent {iciin ayrica mohlul hazirlamaga ehtiyac yox-
dur. Catismayan cahati iso daha daqiq natica iigiin
xromatoqrafik pik tamamila hall edilmalidir [4].

Son illarda biitiin diinyada iqtisadi inkisaf tigiin
antropogen foaliyyatlardonasihligin artmasi sobab-
indan atraf miihito manfi tasirlor miisahidas olunur.
Miixtalif sonaye faaliyyatlorindon ciddi sokilda
tosirlanan otraf miihitin komponentlorindon biri
do torpaqdir. Torpagin ¢irklanmoasi bitkilarin inki-
safi vo heyvan saglamligina moanfi tasir gostoron
zahorli birloasmalarin, kimyavi maddalarin, duzla-
rin va ya xastalik toradicilarin yigilmasina sabab
olur. Torpaq ¢irklondikdo, oksar hallarda kond
tosorriifatl, sonaye sahalarinin, elaca da istirahat
zonalarinin faaliyyati iigiin tohliika monbayina
cevrilir. Torpaqda girklondiricilar adaton hava va
su kimi digor mihitlarlo miiqayisade daha uzun
miiddat qalir [4].

Neftqazgixarma idaralori  torafindon  hasil
edilan tabii va samt gazlarinin torkibi vo kompo-
nentlarinin faizi cadval 2-da verilmisdir [5].

birlosmolorinin fermentativ reaksiyalarin kémayi
ilo mikroorqanizmlarin karbon qazi, biokitls va
suda hoall olunan birlogmalars ¢evrilma prosesidir.
Bir sira gébalok (maya, kif) va straf miihit mikro-
orqanizmlori neftlo gidalanir. Bioloji remediasiya
karbohidrogenlorlo ¢irklonmis torpaglarin miiha-
fizosindo perspektivli texnologiya hesab olunur.
Neft komponentlorini pargalaya bilon bakteriyala-
rin istirakinda torpaqlarin barpasi prosesi zamani
40 giin orzindo neftin 68-70 %-nin pargalandig:
miioyyan olunmusdur. Bioloji remediasiya prosesi
bir ne¢d aydan bir nega ila godor davam edos bilor
[6].

Fitoremediasiya mexanizmi — bitkilordon va
onlarin kéklarindan istifada edilir. Kok ferment-
lori zarorli tullantilari kimyavi cohatdon dayis-
dirarak pargaladiglarn ii¢iin deqradasiya prosesino
kémoak edir. O zaman deys bilorik ki, fitoreme-
diasiya mexanizminds bitki ortitytindon istifado
edilorok torpaq neft mohsullarindan tomizlonir.
Bu iisul neftlo ¢irklanmis torpaqlarin tomizlonmo-
sinds istifada edilon ucuz yanagmadir. Bu mexa-
nizmin miivaffoqiyyati torpagi ¢irklondiron neft
mohsullarinin deqradasiyasini yaxsilasdira bilon
kok ekssudatlan tarafindon selik ifrazi kimi tizvi
komponentlorinin olmasidir. Bu mexanizmds neft
karbohidrogenlarinin pargalanmast tgiin istifada
edilon poliaromatik karbohidrogenlorin 80-85 %-i
cixarilmig, 65-70 %-i isa tmumi neft karbohid-
rogenloridir. Aparilan tadgiqat naticosino goro
deya bilorik ki, 7 giin arzinds imumi neft mohsul-

Cadval 2
03 i, ©
o b
- 938 3.26 1.45 0.50 0.20 0.08 | 0.66 - - -
Tabii qaz 0.5997 94.8 2.71 1.03 0.58 0.12 0.39 | 0.67 - -
0.6198 94.7 3.18 1.07 0.27 0.19 0.18 | 0.67 - -
Olagali qaz - 91.2 3.82 2.06 0.80 0.28 0.10 | 0.16 - -

Neftla ¢irklonmis torpaglarin miihafizasi baxi-
mindan bir sira metodlar islonib hazirlanmigdir.
Torpagin neft vo neft mohsullarindan miihafizasi
metodlarina asagidakilar aid etmok olar: bioloji
remediasiya, fiziki tomizlonma, kimyavi tomiz-
lanmo, fotokimyavi tomizlonmo va s. Bu metodlar
karbohidrogenlorin asanhqla pargalanmasina vo
ayrilmasina yonalmisdir. Neftla ¢irklonmis tor-
paqlarin asas miihafizo tadbirlarindan biri olan re-
mediasiya metodunun iki mexanizmi mévcuddur.

Bioloji remediasiva mexanizmi — xam neft
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larmin 10 % ila ¢irklonmis torpaqlarda 50-60 %-2
gader azalma miisahida olunmusdur [7].

Torpagin miihafizo todbirlarinden olan fiziki
tisul dedikds, torpagin yuyulmasi, torpaq buxari-
nin ¢ixarilmasi vo termal desorbsiya nazardo tu-
tulur. Digar bir iisul — kimyavi tsul dedikds iso,
kimyavi oksidlosma vo fotokimyavi oksidlasma
nazoarda tutulur. Kimyavi oksidlosmo zamani hid-
rogen-peroksid (H,0,), ozon (O,), permanqanat
(MnO) kimi oksidlagdiricilordon vo persulfat re-
aktivindan istifads olunur [8].
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$akil 2. Qazma tullantilarinin takrar emalinin sxematik diaqrami

Umumiyyatlo tullantilarin idars edilmasi ilo
onlarin hacmini azaltmaq miimkiin olur ki, bu da
sonraki tullantilarin va ya tullantilardaki materi-
allarin tokrar emal edilmasi va ya tokrar istifadasi
demoakdir. Yalniz bundan sonra qalan tullantilar
emal olunmali vo sonda utilizasiya olunmalidir.
Bu gayda ilo hom atilacaq tullantilarin hacmi, ham
do utilizasiya dayari minimuma enacakdir.

Qazma tullantilarinin atilmasinin bir yolu
mineral torpagda bir ¢uxur qazmaqdan ibaratdir.
Qazilmis torpaq guxurun bandlonmasi va ¢uxurun
boslugu gil qat1 ilo su izolyasiyasi tgiin istifado
olunur. Sonra guxur qazma tullantilan ils doldu-
rulur, qazma tullantilarinin gatilasmig va maye
fazalara toboaqgalosmasi prosesi bas verir. Anbarlar
maye fazadan azad edilir, neftin yigilmasi va to-
mizlonmasi sistemina gondarilir va sonradan lay
tozyiqinin saxlanilmasi sisteminds istifads olu-
nur. Maye fazadan su buxarlanma yolu ils ¢ixa-
rila bilar. Sonra gatilasmig qazma tullantilan mi-
neral torpaqla ortiiliir. Qazma tullantilarim aradan
qaldirmagin basqa yolu, metal tabaqgalar sintetik
parda domir-beton plitalar, bitum ortiiklii taxta pa-
nellor, gil, shang, sement asasinda kompozisivalar
ilo su yatumi ils mineral torpaqda ¢uxurlarin tikin-
tisini ohata edir [9]. Qazma tullantilarinin tokrar
emalinin diagrami sakil 2-do gostarilmisdir.

Tomizlonmis su ¢ixarildigdan va ¢6kma ¢uxu-
ru qatilagmis, ¢6kmiis lil ilo doldurulduqdan sonra
vaxtasiri tomizlonir. Bels bir sistem qazma iginds
genis istifado olunur, lakin birincisi, ¢okintiilarin
susuzlagdirilmasinin problemi tmumiyyatla hall
etmadiyina va guxurlara bitisik su sabakalarini da-
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vaml olaraq ¢irklandirdiyina gora onu qonastboxs
hesab etmak olmaz [10].

Natica

Miirokkab kimyavi qarisiglann ilkin ayrimasi-
n1 va sonradan ayri-ayri birlosmolarin elektrokim-
yavi agkarlanmasini birlogdiran analitik cihazlann
yaradilmasi perspektivli hesab olunur. Atmosfer
cirklonmasinin tahlili Gigiin an ¢ox istifada edilon
tisullar: kulonometriya. potensiometriya, eletro-
kimyavi voltmetriya.

Atmosferi tullanti emissiyalarindan gorumaq
Gigiin timumi texniki tadbrilar kifayat gadar etibar-
11 hesab edilir.

Biitiin neftin toplanmasi va dagmmasi zama-
m texnoloji reqlamentlor va texniki tadbrilars amal
olunmasi; quyuagzinda dolama qaz siyirtmoalorinin
quragdinimast; boru kegidlarinin tikintisi zaman qay-
naq birlasmoalarina 100 % nazarat olunmast; quyuagz:
boru kamorlari iigiin daha sart rejim; sénmoaya gars
qurgular olan magal avadanh@inin qurasdinlmasi.

Son dovrlards neftqaz¢ixarma miiassisala-
ri toraofinden gazma tullanularinin utilizasiyasi-
na yonalmis miixtalif iisullar istehsalatda totbiq
olunur. Lakin tullantilarin zararsizlasdirilmasi va
utilizasiyasi ila alaqadar vahid sistem yoxdur. Uti-
lizasiya tisullarinin tahlili zamani miiayyan olun-
mugdur ki, atraf miihitin ¢irklonmasinin qargisinin
alinmasi va quyularin qazilmas: iigiin tabii sudan
istifadanin azaldilmas: prosesi axininda texnoloji
suyun takrar istifadasi ilo slds edilir. Bunun tigiin
qazma tullanti sulaninin fiziki, kimyavi va bioloji
tisullarla kompleks tamizlonniasi talab olunur.
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