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WHCTUTYT HedTexmmmueckux npoLieccos

KnoueBbie cnoBa: nupoaus, obecneyerne coipbeM, 6eH-
3UH KOKCOBaHMA, MHTEHCUPUKALIMA NPOUecca, STUAEeH, Tex-
HWKO-3KOHOMMUYECcKWe rnokasareny, ceb6ectoMMocTb OCHOB-
HbIX NPOAYKTOB.

O6nactb  MHOTFOTOHHAaXHOrO  OPraHNMUECKOro  CUHTe3a
(NhacTMaccs), CUHTETUYECKME MOKOLLME CPEACTBa, Kayuykv U
Ap.) OCHOBaHa Ha nepepaboTke NPOAYKTOB MMPO/U3A — onie-
duHOB 1 aroneduHos. Mo Mepe yBeaMUeHUA cnpoca Ha oc-
HOBHbIE HedTeXMUYECKe NPOAYKTLI BO BCEM MWpe pacTeT
NoTPe6HOCTb B CAMOM Chbipbe MUPOAN3a, U HA CETOAHALLHWUA
[eHb OAHOW W3 NPOBAEM, AACTBYIOLLUX MUPOUSHBIX YCTAHO-
BOK ABARETCA obecrieueHne ux CbipbeM.

B HacToslee BPEMA KOJUYECTBO Chbipbs, NOCTYNAloLWEero
Ha ycraHoBKy nupoimsa SM-300 CyMraibitckoro Hedrexu-
MMUUECKOTO KOMMNEKCa, B HECKONBLKO pa3 Huxe notpebHocTn
YCTaHOBKY, @ HEMO/H3sA 3arpyska YCTAHOBKM CbipbeM Hera-
TWBHO CKa3bIBaeTCA Ha Ce6ECTOMMOCTM OCHOBHbIX NPOAYKTOB
npoljecca: 3TW/eHa U MPOMM/IEHa, W B KOHEUHOM WTore Ha
NPOV3BOACTBEHHBIX NOKa3aTensx BceW otpacau. [ostomy
6bLIM UCCIEA0BAHbI BOMOXHOCTb MCNO/Ib30BAHWUA HU3KOKA-
yecTBeHHbIX BEH3VHOBbIX (paKuwiA nepepabotky TAXeNbix
HeTAHbIX OCTAaTKOB, B TOM YuCie 6EH3NHOB KOKCOBAHWA U
MAPOKPEKVIHra YAPOHa B Ka4eCTBe CbIPbA NMPOAM33, a Tak-
e BAMSIHUE MHTEHCMUKALMK Npouecca Ha 3dp¢eKTMBHOCTL
npou3BoACTBa. |

Neft-kimya sanayesi iqtisadiyyatin asas sahals-
rindan biridir vo onun inkisaf siirati diinya iqtisa-
diyyatimn orta inkisaf siiratini iistaloyir. Bunun
noticasidir ki, son 45-50 il arzindo diinyada iizvi
kimya mohsullarinin istehsal hacmi 100 dof5 arta-
rag, ildo =300 min. t togkil edir [1]. Neft-kimya sa-
nayesi goxsayh proseslori dziindo camlasg-da? neﬁ
kimyas sintezinin asas proseslorindon biri piroliz
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The field of organic synthesis (plastics, synthetic deter-
gents, rubbers, etc.) is based on the processing of olefins
and diolefins - pyrolysis products. As demand for basic
petrochemical products increases worldwide, so does the
need for pyrolysis feedstock itself, and today one of the
problems of pyrolysis plants is to provide them with feed-
stock.

Currently, the amount of raw materials supplied to the
pyrolysis unit EP-300 of the Sumgayit petrochemical com-
plex is several times lower than the needs of the plant, and
incomplete loading of the plant with raw materials neg-
atively affects the cost of the main products of the pro-
cess: ethylene and propylene, and ultimately on the per-
formance of the entire industry. Therefore, the possibility
of using low-quality gasoline fractions of the processing
of heavy oil residues, including gasolines from coking and
hydrocracking of tar, as a raw material for pyrolysis, as well
as the effect of process intensification on production effi-
ciency were studied.

prosesidir vo mahz onun istismar saviyyasi biitiin
sahonin imkanlarim va inkisaf istiqamatini miioy-
yanlasdirir. Ovvallar etilen istehsali iigiin nazarda
tutulmus bu proses miiasir dévrds daha boyik
shomiyyats malikdir, bels ki, piroliz — propilen,
butilen, butadien va s. monomerlarin iritonnajli
istehsalgis1 va tachizatgisidir. Hazirda boyiikmiq-
yash iizvi sintez sahasi (plastik kiitlalar, sintetik
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yuyucu maddslar, rezin-kauguk materiallar1 va s.)
piroliz proseslorindo alinan olefin vo diolefinlarin
emalina asaslanir.

Pirolizin asas xammali — neft emali qazlar,
neftin qazoyl vo benzin fraksiyalandir. Diinya tizra
neft-kimya mohsullarina talabat artdiqca, piroliz
xammalina da talabat artir vo hazirda xammalla
tominat problemi istismarda olan piroliz qurgu-
larin asas problemlarindon biri sayilir. Pirolizin
xammal bazasmin genislondirilmoasi magsadila
hazirda bir gox olkalorda agir neft fraksiyalari-
nin, mazut va xam neftin pirolizi iizro todqiqgatlar
aparilir. Malumdur ki, miiasir piroliz sobalarinda
miixtolif nov genis fraksiya torkibino malik (etan,
propan, butan gazlarindan tutmus agir qazoyla
kimi) xammal emal edila bilir, alinan mahsullarin
¢iximi isa istifada olunan xammaldan asilidir (so-
kil). Xammalin fraksiya torkibi agir olduqca, kigik
molekullu olefinlorin: etilen va propilenin giximi
azalir, avazinds agir fraksiyalarin pay1 artir.

Umumiyyatla, dinya iizra piroliz prosesi-
nin xammal tominati asason nafta (53.1 %), etan
(27.7 %), propan-butan (14 %), daha agir fraksi-
yalar (5.3 %) hesabmadir [2]. Miixtalif 6lkalor-
da miixtalif xammal novlarindan istifada edilir.
ABS-da piroliza asason etan vo propan qar1§1g1,
Qarbi Avropa, Cin, Yaponiya va kegmis SSRI-doa
asa@) oktanl benzin (nafta) va qazoyl fraksiyalar1
yonoaldilir.

Azarbaycanda kimya sanayesini tomsil edoan
Sumgayit neft-kimya kompleksinda (NKK) biitiin
kompleksi monomerlarla tamin edon EP-300 piro-
liz qurgusu 1980-ci illorda istismara verilib va bu
qurguda layiha iizra ilda 1 min. tilkin emal benzi-
ni — naftanin emali nazards tutulub. Nozara alin-
malidir ki, neftin ilkin emalindan alinan benzinin
miioyyan hissasi avtomobil benzinlari istehsalina
yonaldilir, yalmiz qalan miqdari neft-kimya saho-
sina xammal kimi verilir. Son illar 6lkada emal
edilon neftin hacmi 6-7 min. t/il togkil edir [3]. Bu
sabobdan, pirolizo gondarilon naftanin miqdari da
az olub, qurgunun tolabatindan bir ne¢a dofa asa-
gidir. Piroliz qurgusunun xammalla tam hacmda
tachiz olunmamasi prosesin asas mahsullarimn:
etilen va propilenin maya dayarina, son naticada
imumilikda NKK-nin faaliyyat gostariciloring
monfi tasir gostarir.

Odur ki, EP-300 qurgusunun xammal tachiza-
tinin yiiksaldilmasi va prosesin intensivlagdirilma-
sinin istehsalatin samaraliyina (ilk névbads maya
dayarinin  doyismasina) tosirinin aragdirilmasi
vacib masaladir. Bu moagsadle miixtolif mangali
asag1 keyfiyyatli benzin fraksiyalarimn, o cim-
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lodon kokslagma benzin va agir neft qaliqlarinin
hidrokrekingindsn alinan benzin fraksiyasinin ha-
zirlanaraq (avvalcadan hidrogenls emal olunaraq)
xammal qisminda piroliz prosesine y6naldilmasi
tadqiq edilmigdir. Qeyd edak ki, homin fraksi-
yalarin piroliz prosesina xammal gisminda calb
olunmasinin miimkiinliiyii tadgiqatlar naticasinda
tasdiq olunub [3, 4].

Moslum oldugu kimi, mohsulun maya doyori:
xammalin qiymoti vo onun emalina ¢okilon xarc-
lor hesabina formalasir. Mahsul vahidinin maya
doyarinin agag: salinmasi, istehsalin ssmaraliyinin
yiiksaldilmasi mohz bu iki gostaricinin azaldilma-
st ilo alagadardir. Burada qurgunun istismar dara-
casinin yiiksaldilmasi, amok mohsuldarhiginin ar-
tirtlmas1 va mohsul vahidina diison istehsal xarc-
lorinin azaldilmasi bdyiik shamiyyat dasiyir. Bu
baximdan hidrokreking vo kokslasma benzinlori
hesabina EP-300 qurgusunun xammalla tominati-
nin yiiksaldilmasi prosesin intensivlagdirilmasina,
faaliyyat gostaricilorinin yaxgilagdirilmasina za-
min yaradir. Bu magsadls ii¢ variant islonib hazir-
lanib, prosesin faaliyyat gostaricilarinin dayisma
xarakteri tadqiq olunub. Qeyd edak ki, qudronun
hidrokrekingi va kokslasma proseslarindsn alinan
benzin fraksiyalarinin piroliz prosesine xammal
kimi verilmasi iigiin onlarin avvalcadan hidrogen-
Ia emali prosesi nazarde tutulur.

[slonib hazirlanmig variantlarin miiqayisa edils
bilmasi vo qurgunun xammal tominatinin yiik-
soldilmasinin samoaraliyini miiayysn etmak iigiin,
son 5 il arzinda piroliz prosesinin xammalla tomi-
natint (360-520 min t/il) va EP-300 qurgusunun
orta faaliyyat gostaricilerini nazara almagqla sgorti
olaraq baza variariti (xammal hacmi 450 min t/il)
islonib hazirlanmigdir [5]. Tartib edilmis névba-
ti iki variant isa olavo olaraq, agir neft qaliglan-
nin emal (tadricon kokslagsma vs hidrokreking)
zamani alinan benzin fraksiyasinin da xammal
gisminda piroliza yonaldilmasini nazards tutur.
Hazirlanmis baza varianti, elaca da tartib edilmis
variantlar iizro hesablamalarda istifads edilan sor-
ti texniki-iqtisadi gostaricilor toxminon son illar
iizra orta gostaricilora yaxin gabul edilmisdir: 1 t
asas moahsul (etilen va propilen) iigiin xammal sor-
fi 2.267 t, xammalin qiymati 230 man./t.

Hesablamalar asasinda miisyyan edilmisdir ki,
toxminan 1 min. t/il hacmds agir neft qahiqlarinin
tadricon kokslasma va ya hidrokreking prosesin-
do emal naticasinds alinan benzin fraksiyasinin
neft-kimya kompleksino yonaldilmasi piroliz
qurgusunun xammalla tominatini, baza varianti
(xammal hacmi 450 min /il) ilo miiqayisads, uy-

gun olaraq 116.5 min t/il (25.9 %) (1-ci variant) va
316.8 min /il (70.4 %) (2-ci variant) artira bilor.
Bununla da qurgunun texniki istismar doracasi
40.9 %-dan (baza variant1) 51.5 %-2 (1-ci varianf)
va 69.7 %-2 (2-ci variant) kimi yiiksalir. Prosesin
asas mohsullarinin (etilen vo propilen) istehsal
hacmi 198.5 min t/ildon (baza variant1) uygun ola-
raq 249.9 vo 338.2 min t/ilo kimi artir.

Neft emali va neft-kimya sonayelarindo moh-
sulun maya doyorinin hesablanmasi (elaco do
xarclorin tohlili) zamam xammalin emalina ¢s-
kilan xarclar bir nega novda tasnif olunur. Apardi-
gimiz tadqiqatlarda qurgunun yiikiiniin artirilmasi
ilo prosesin intensivlasdirilmasinin tohlili iigiin
istehsal xorclarini (xammal, komokgi material-
lar, enerji xorclari, smokhaqq, sex xarclori vo s.)
doayison va sarti-daimi xarcler kimi qruplagdinb,
aragdirmisiq. .

Tadqiq edilon biitiin variantlar iizra kémokgi
materiallar, yanacaq, enerji xarclori 1 t asas moh-
sul istehsali izro sorf normasi tizra hesablanmig-
dir. Bu xarclor mohsul vahidi iigiin eyni (sorf nor-
masi kimi) olsa da, emal edilon xammalin (va ya
istehsal edilon moahsulun) hacmins uygun olaraq
dayisdiyino gora, dayison xarclar qrupuna daxil-
dir. Hesablamalarin naticasino gora, variantlar
iizro, xammal tachizatindan asili olaraq, homin

xarclor 85.26 min. man-dan (baza variant: iizra)
107.34 mln. man-a kimi (hidrotomizlonmis koks-
lasma benzininin emala verildiyi halda) va 145.28
min. man-a kimi (hidrokrekinq benzininin emala
verildiyi halda) artir (cadval 1).

Qurgu iizro istismar xarclorinin digar hisso-
si — emal edilon xammalin (va ya istehsal edilon
mohsulun) hacminden asili olmayaraq sabit qalan
illik sarti-daimi xarclordir: qurgunun giymati, qur-
gunun saxlanilmasi v tomir xarclori, is¢i say1 vo
amokhaqq fondu vs s. Tadgiqatlarnimizda bu xarc-
lor qurgunun xammalla tochizatindan asili olma-
yaraq eynila saxlamlmigdir (cadval 1, 2). Tadqiq
edilon her ti¢ variantda sorti-daimi xarclar 21.65
mln. man./il gétiiriiliib.

Dayison xarclarin illik mablagi variantlar iizra
miixtalif olsa da, mohsul vahidi iizrs eynidir (glinki
1 t mohsulun istehsali iizrs sorf normalan eynidir).
Qurgunun istismar doracasindon asili olmayaragq,
har 1 t mahsulun istehsalina 429.58 man. kmakgi
material, yanacaq, enerji, su sarf olunur. Demoli,
qurgunun xammalla tochizati artsa da (ysni mah-
suldarliq yiiksalss da), dayison xarclori ifads edan
gostaricini tahlil etmokls intensivlagdirmanin iqti-
sadi somaraliyini tayin etmak miimkiin olmur.

Lakin sarti-daimi xarclorin rolu farglidir. Da-
yison xarclardan farqli olaraq, sarti-daimi xarclor

Cadval 1
maddald Baza an
an 1 nd
IKémakg¢i materiallar 4660 5870 7950
Enerji xarclari, o ciimladon 80600 101465 137340
[Elektrik enerjisi 1300 1636 2210
listilik enerjisi (buxar) 44900 56524 76510
[Texnoloji yanacaq 25670 32315 43740
lAzot va sixilmig hava 2400 3020 4090
IDovri (texniki) su 6330 7970 10790
smi dayisan xa 60 | 90
©mokhagqq: ve sosial sigorta ayirmalan 2183 2183 2183
Osas vasaitin kéhnalmasi va cari tamir 7645 7645 7645
ISex, iimumzavod va digar xarclar 11823 11823 11823

Cami sarti-daimi xarclar
Yekun:

Gostaricilar

21651 21651 21651
106911 128986 166941
Cadval 2
Baza variant 1-ci variant 2-ci variant

Qurgunun yiiklanmasi, Vil 450000 566500 766800
Osas mohsullarin (etilen va propilen) istehsal hacmi, t/il 198474 249857 338200
[Xammal xarclori, min man./il 89996 108054 151772
listehsal xarclari: o ciimladan, 106911 128986 166941
I dayisan xarclor, min man./il 85260 107335 145290
I sarti-daimi xarclor, min man./il 21651 21651 21651
Proses lizra comi xarclar, min man./il 196907 237040 318713
Omtaslik (yan) mahsullanin hacmi, min man./il 85134.6 107175 145069.4
Omtoalik (asas) mohsullann hacmi, min man./il 111772.4 129865 173643.6
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illik xammal tochizatindan asili olmayaraq, ds-
yismaz olaraq qahir. Bu da prosesin intensivlosdi-
rilmasi zamani1 xammal (vo ya mohsul) vahidina
diigon xarclorin azalmasina ssbab olur. Proses tizro
illik faaliyyat gostaricilorindon va asas mshsulla-
rin | tona gora hesablanmis ssas texniki-igtisadi
gostaricilordan goriindityti kimi, taqdim edilon va-
riantlar izra illik gorti-daimi xarclarin eyni (21.65
min. man.) olmasi naticasinda, mohsuldarliq art-
digca, mohsul (xammal) vahidins diigen xarclor
da azalir (cadval 3). Tadqiq etdiyimiz hallar iigiin:

— hidrokreking benzininin pirolize verilmosi
ilo EP-300 qurgusunun xammalla tachizat: 766.8
min t/il vo asas mahsul istehsali 338.2 min t/il ol-
duqda, sorti-daimi xorclor 1t asas mohsul iigiin
64.02 man. (baza variant: ilo miiqayisads 67.74
man. az) taskil edir. Noticado 1 t asas mohsulun
alinmasi ti¢iin ¢okilan istehsal xarclori 41.3 %, bii-
tiin xarclor is2 8.8 % azalir.

Buradan aydindir ki, qurgu iizro mshz sorti-da-
imi xarclar: qurgunun giymsti (amortizasiya ayir-
malari soklindo), qurgunun saxlanmasi va istisma-

Cadval 3

| B A varian arian aria

[Xammal sorfi, 't 2.267 2.267 2.267
[Xammalin orta qiymati, man./t 200.00 190.74 197.93
Xammal xoarclari, man./t 453.46 432.46 448.77
istehsal xarclari: o ciimladan, 538.68 516.24 330.34
+ dayigan xarclar (yanacaq, enerji va s.) . 429.58 429.58 429 58
I sarti-daimi xarclar (amakhaqqi, amortizasiya ayirmalan va s.), man./t 109.08 86.65 64.02
listehsal xarclarinin azalmasi = 2243 45.06
IPirolizin asas mahsulunun 1 t iizra_maya dayari, man./t 563.16 519.80 513.44
aya dayorinin azalmasi, man./t - 43.36 49.72

— pirolizin xammal1 450 min t/il va asas mohsul
istehsal1 198.5 min t/il olduqda, sarti-daimi xarc-
lor 1 t mahsul tgiin 109.08 man. taskil edir;

— kokslasma benzininin piroliza verilmasi ila
pirolizin xammalla tachizat1 566.5 min t/il va asas
mohsul 249.9 min t/il olduqda, sorti-daimi xarc-
lor 1 t asas mahsul ii¢iin 86.65 man. (baza varianti
ila miigayisads 22.43 man. az) tagkil edir, 1 t asas
mohsul tizra ¢okilan istehsal xarclari 20.6 %, imu-
mi xarclar isa 7.7 % azalir;

r1 (tomir xarclari va is¢ilorin smokhaqqi soklinds),
eloca do sex vo imumzavod xorclari qurgunun
xammalla tochizatinin vo mshsuldarligin artmasi-
nin iqtisadi samaraliyini tayin edir. Odur ki, isteh-
salatin somoraliyini yiiksaltmak tigiin mahz qurgu-
nun texnoloji imkanlarindan miimkiin gadar tam
istifada etmak vacibdir.

Moalum oldugu kimi, mshsulun maya dayarinin
formalagmasi yalmz istehsalat xorclari deyil, hom
do xammalin giymotindsn asilidir. Baxdigimiz
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hallar iizrs prosesin xammalinin tarkibi doyisdik-
o, onun orta qiymati do dayisir. Odur ki, xamma-
Iin torkibinin dayismasi ils onun giymatinds olan
dayisikliyin qurgunun foaliyyat gostaricilarins ta-
siri aragdirilmigdir.

Miiayyon edilmigdir ki, taklif olunan variantlar
iizro kokslagma va ya hidrokreking proseslorinin
benzin fraksiyasinin neft-kimya sonayesina yénal-
dilmasi piroliz qurgusunun xammalla tominatini
shamiyyatli deracads artirir. Bu zaman hidrokre-
kinq benzini piroliza verildiyi variant tizrs piroliz
xammalinin orta qiymati, demak olar ki, doyigmir,
nisbaton ucuz kokslagma benzininin pirolizs veril-
diyi variant 0izrs is9 piroliz xammalinin orta qiy-
mati bir qadar farqli (4.63 % asag1) olur. Qurgu-
nun xammal tachizatinin yaxsilagsmasi naticosinda
illik istehsal xarclori 22+61 min. man./il, xammal
xarclari isa ~18+60 mln. man./il artsa da, qurgu-
nun yiikii va mahsul istehsali yiiksaldiyi iiciin, 1 t
asas moahsulun maya dayori xeyli (I variant iizra
43.36 man./t, II variant iizrs 49.72 man. t/il) azalir
(bax: cadval 3). Qeyd edok ki, I variant iizro maya

dayarinin azalmasi 22.43 man./t istehsal xarclori,
20.93 man./t iso xammalin qiymati hesabinadir. II
variant {izra is2 45.06 man./t istehsal xarclari, 4.66
man./t iss xammalin qiymati hesabinadir.

Belalikla, EP-300 qurgusunun xammalla tac-
hizatinin yaxsilagdirilmas1 mogsadils qudronun
emali (kokslasma va ya hidrokreking) zamam
alinan benzin fraksiyasinin hazirlanaraq pirolizs
verilmasi prosesin intensivlegdirilmasina sobab
olaraq, qurgunun iqtisadi faaliyyat gdstericilorina
shomiyyotli doracods tesir gostarir. Qurgunun
istismar doracasinin artiilmasi, onun texnoloji
imkanlarindan vs smsk qiivvasindon mohsuldar
istifada edilmasi prosesin maqsadli mahsullarimin
(etilen va propilenin) maya doysrinin agag1 salin-
masina sabab olur. Bu da, 6z névbasinda, homin
mohsullar asasinda sintez edilocak kimya mohsul-
larinin (plastik kiitlslar, spirt, kauguk va s.) maya
dayarinin azalmasina va son naticads biitiinliikda
neft-kimya sahosinin somorsliyinin artinlmasina
zamin yaradir.
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