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MpeanoxeHa AByxda3Han UeTbiPEXKOMMOHEHTHAR pacyeTHas MoAenb GWAbTpauuvy, MNO3BOAAIOWAN OLEHUTL
BO3MOXHOCTU U3BNEUEHUA OCTATOUHbIX 3aMacoB NPY BO3AEWCTBMM NOAUMEPHLIMU PACTBOPaMV Ha 3aBepLUalowe CTajum
pa3paboTkn HePTAHLIX MECTOPOXAEHWA. Ha eé OcHOBe NYTEM CHWXEHWA CTEMEHU MWHePanM3auuu BOAbl, BXOASLLEH
B NOAMMMEPHBI PacTBOp, A0 CTENEHW MUHEPaaM3auuy NAacTOBOW BOABI, NYTEM HANPaBNEHWUA ero NOToKa Ha ydacTku
KOANEKTOPa, XOPOLIO CMauUBaeMble BOAOHM, 3a CUET 3aKPbiTUA 3TUX uacTedl, bina ycTaHoBREHa BO3MOXHOCTL obecneyeHus
NOAHOTO BLITECHEHWUA 33NacoB HePTU N UHTEeHCMdUKaLMY A06bIUM.

Estimation of the possibility of recovering residual reserves under the influence of polymer solutions at the final

stage of oil field development
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A two-phase four-component calculation model of filtration, which allows to estimate the possibility of extracting
residual reserves when exposed to polymer solutions at the final stage of oil field development is suggested. Oq its_basis,
by reducing the degree of mineralization of the water entering the polymer solution to the degree of mineralization of
formation water, by directing its flow to the parts of the collector that are well wetted by water, due to the closure of these
parts, the possibility of ensuring the complete displacement of oil reserves and intensification of production was defined.

Neft yataglarinin iglonmasi zamant lay tazyiqinin saxlanilmast va neftverms amsalinin argnlxpam
magsadi ilo laya su vo ya miixtalif alavalar vurulur. Bu proses samarali olsa da, onun tatbiqi nances‘m@
layda iki tip qaliq neft formalagir. Birinci tip qaliq neft layin su ila yuyulmus zonalarlnfia yaramir va ilkin
neftla miigayisods mosamalorda va stixur sathindo kifayat qader agir komponentlari (qatran, asfalten,
parafin) 6ziinds saxlayir [1].
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Masamali miihitda fliidlarin vaziyyati sixur sathinin islanmast ila toyin edilir [2, 3]. Hid.roﬁl siixurda
su kollektorun sathini isladir. bu halda laymn masamd bosluglarinda bloklanan fardi qanqlionlan tomsil
1osamo bosluglarinm daxili hissasi ilo sixisdinhr. Hidrofob stixurda isladan maye neft

edan galig neft n
olur va qahiq neft siixurun sathinda tabaqa soklindo toplanir. .
Birinci tip qahq neftin yaranma sabablari su-neft-siixurun ayrilma sarhadindd yiiksok fazalararasi sathi
garilmanin va neftin siixurlarla kifayat gadar com kontakt sothinin olmasidir [4]. Kapillyar saxlanilima va
tabaga nefti biitiin galig neftin demak olar ki. asas hissasini tagkil edir.
az farglonir vo qeyri-bircins kollektorlardan neftin tam
agmasinin sabablori siixur-kollektorun gey-
dlugu), hamginin sixisdiran vo sixigdirilan
. ikinci tip qaliq neftlora aiddir: zaif ke-

ikinci tip galiq neft yatagin ilkin neftindon
siasdiriimamast noticasindo yaranir. Bu tip qalig neftin formal
ri-bircinslilik qurulusu (mixtalif kegiricilikli zonalarm movcu
flilidlarin siiziilma ganunauygunluglarimn miixtalif olmasidir [5]
¢iricilikli layciglarda va su il ohata oluna bilinmayan lay hissalorindo qalan neft; bircins laylarda durgun
zonalardaki neft: quyular ila agilmayan linzalar va kegirmayan ekranlarda qalan neft [4, 6]. Yeni ikinci tip
qahq nefti laym su ila ohato amsalinm artirtlmast ila islonmaya calb edils bilon asas chtiyatlar kimi qabul
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| etmak olar.
Qaliq neftin gxarilmasi probleminin halli tigiin coxsayh tosir dsullari iglanilmis vo modanlards sinag-

dan ¢ixanlmagla sanaye migyasinda tatbiq olunmusdur [7-9]. Qahig neftin ¢ixarilmasinin tomin olunmasi

{iciin méveud tasir tisullarmn asagidaki sokilda klassifikasiya etmok olar:

_ istilik iisullart; mohsuldar laya bilavasits istiliyin daxil edilmasi vo ya onun 6tiiriilmasi yerino yeti-
rilir. Bu iisullara tsiklik va ya kosilmoz buxarin vurulmas, isti suyun vurulmasi, laydaxili yanma aiddir;

— qaz tisullari: laya CO,-qazinin, azotun, karbohidrogen va dom qazimn vurulmast aid edilir;

— fiziki-kimyavi Gisullar: hidrofil siixurda neftin bloklanma daracasinin azaldilmasi lgiin laya faza-
lararasi sathi gorilmani asagi salan reagentlorin vurulmasma baxilir, Homginin siizillma axinlarinin des-
yisdirilmasi va suyun gobul edilmasinin profilinin barabarlosdirilmasi {igiin polimer vo digar kimyavi
reagentlardon istifada edilir.

Fiziki-kimyavi tisullarin tatbiqila qaliq neftin cixarilmasinda istifads olunan texnologiyalar SAM qari-
siglaria, galovilarla, polimer dispers sistemlarlo, gel vo ¢okmo yaradan reagentlar va polimer garisiglarla
tasiro asaslanir [4, 10].

Bu iisullarin i¢arisinda an gox tatbigini tapan polimerlarla tasir tisuludur. Polimerli suvurmada ¢oxsayli
polimer reagentlar istifado olunur va onlarin tatbigina asaslanan asagidaki bir nego asas tisul méveuddur
[9, 11]: su va neftin horakatliliyi nisbatini azaldan polimer reagentlarin totbiqi tisulu; laym hom darinliyi
{izra va hamginin quyudibi zonanin islanilmasinda yiiksak kegiricilikli zonalart baglamaq moaqgsadi ila
polimer sistemlari ¢arpaz tika bilon tasir tisulu. . :

Neftin va vurulan suyun dzliiliiklori nisbati neft hasilatimn artirilmasinda vacib amillardon hesab edi-
lir. Laya vurulan suya yiiksokmolekullu polimerlar alava edildikds sixisdiran flilidin 6zlilityil artinlir vo
naticada neftin sixisdiriima cobhasi kifayat gadar diizgiin (miintazam) hala galir [12].

Qaliq neftin ¢ixarilma soraitinin miirokkabliyi polimer reagentlarin tatbigino va onlarin daha da tok-
millasdirilmoasina kifayot gadar bdyiik taleblar taqdim edir va onlarin yaradilmasina yeni yanagmalarin
islanilmasinin zaruriliyini sartlondirir. Kapillyar saxlanilma vo tabaqa neftinin, ham¢inin zaif kegiricilikli
kollektorlarda va su ila shato oluna bilmayan lay hissalarindo qalan neftin imumi ehtiyatin daha ¢ox
hissosini toskil etdiyindan tosiretma zamam yiiksok niifuzetmo qgabiliyyatli nanostrukturlu reagentlarin
totbigi boyiik shomiyyat dasiyir. Nanohissacik asash reagentin neftgixarma ssnayesindo praktik tatbigi
| demok olar ki. 6z oksini ¢ox az tapnusdir. Halbuki miixtolif ssasda nanomateriallarin méveud sintez iisul-
lart moveud reagentlarin sintezindan avval konkret iistiinlitklors malikdir. Nanohissaciyin neftlodoyumlu
kollektorun kicik masamolarina daxilolma xtsusiyyati indiki mévcud texnologiyalarin totbigilo miimkiin
olmayan hasilatin slds edilmasi ilo miiqayisado kifayat qador béyiik neft ehtiyatlarinimn islonilmoyo daxil
edilmasina imkan verir.

_ Nanohissacik asash polimer sistemlarin segilmasi (hazirlanmasi) va onlarin sulu mahlulu ils laya to-
sirdo siixur sathinds vo masams kanallarinda toplanan qaliq neftin ¢ixarilma samsalinin 0.2-0.25 artimina
nail olmaq mimkiindur [13].

_Bu mogsadlo siixur-kollektorun mineraloji torkibini nozara almaqla laya polimer asasli mohlullarla
tosiretmads qaliq neft ehtiyatlarinin iglonilmaya calb edilmasi ilo neftveriminin artirilmas: imkanlarimn

prognoz giymotlondirilmasi aktualliq kosb edir.
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Masalanin qoyulusu

Gilli i i
e Llu i r::fﬁ royllirrl:e;r)(::n;‘clar:a tasira })ax111r. Lz'iyda vurucu va hasilat quyulan yerlasir. Vurucu quyularda
e ha:; " l:);:lr::;?l nf;lgdlarl verlli.r. Layn vaziyyatine uygun sixisdinima prosesi rejiminds
il ; . = . e s
T p ran i va iglanilmanin digor texniki-texnoloji géstaricilarinin toyin
Proses har bi il i ik, siizii
Mo renseri:;r ltz(l)rn Zzla:rl;gil;r; ;szlnr?.zhlf, §uzulme qanununun, fazalarn hal tanliklarinin, sulu fazada duz
: asi Iklorinin va fazalar arasindaki doyma tonliyinin bir’ kombinasi
ssasinda toklif olunan ikifazah dérd komponentli model asasinda tosvir edilmi}sldir [14—%?/]: mbinsyes
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Ha) =0, Z| = — =
ax x=0,1, ax x=0,1, 0’ ax x=0.1; 0’
op,, -0 ab B oc
3y o =0 5 T N ) =0,0<x</, 0<e<T, (6)
burada
_ lm(saba C) d 1 1
U =4 wulsb.e) graap,| 1= . . m
I #(s,b,0) gradp, | . gradp,>G\;p,~p, =0 * J(s.b,c);
¢ M

0, gradp <G, , G =G(s,b,c)

m=m(s,b,c) ;0=w(s,b,c);a, =a/s,c);a, =a,/sbc);

burada U, — fazalarm siiziilmo siirati (/ = su, / = neft; s — su ilo doyma; (/ — s) — neftladoyma; o — gilo
adsorbsiya olunmus suyun miqdari; ¢ va b, r, vo r, — uygun olarag su va neftds duzun va polimerin
konsentrasiyalari; a_ va a, - sorbsiya olunmus suyun vo polimerin miqdari; k — miitlag kegiricilik;
(! = su, h) — fazalann 6zliilityd; J/=su,h)- nisbi faza kegiriciliklori: G(/ = su, h) - siiziilmanin baslan-
gic gradiyenti; p (! = su, h) — fazalarda tozyiq; o — fazalarin aynlma sarhadinds sathi garilma; J — Leverett
funksiyasi; m, vo m, — uygun olaraq vurucu va hasilat quyularinin say1; (x',, V")) va (.\"“, ,\J‘J) — vurucu va
hasilat quyularmin koordinatlari; 0 (1) — layin vahid hiindiirliyiinda i-ci vurucu quyunun suya gora hac-
mi sarfi; Q" (7) vo Q" (1) - layin vahid hiindiirliiyiinds j-cu hasilat quyusunun su va neft fazalarina gors
hocmi debitlori; m — masamolik; f — zamandr.

(1)=(7) tonliklar sistemindo namalum komiyyatlor su ilo doyma (s), su fazasinda duz (¢) va polimer
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konsentrasivast () va su fazasimm (p ) tozyiqidir.

(D hidrodinamik masalasine “tazyiqa géra qeyri-askar, su ilo doyma, duz vs polimer konsentrasi-
vasma gora agkar” sonlu farglar sxeminin tatbiqi onun hallini tapmaga imkan Verir. T;?zyiqa goro sonlu
.tbrqlar sxemi iterasivah négtavi Yakobi iisulu ila. su doyma va su fazasinda duz va polimer konsentrasi-
vasina gora isa Eyler iisulu ila hall edilir {14, 16].

Qaliq neftin polimer ssash mohlullarla siasdirilmasinda neftveriminin proqnozu

Hesablama modelina asasan. neft hasilaumn artirtimast imkanlarinn qiymatlondirilmasi tiglin neftin
su ila stxisdirtimasinin baza varianti ilo migayisada neftin polimer asash mahlullar il sixigdirilmasimin
test hesablamalari apariimisdur.

Polimer asash mahlul ila laya tasir tisulunun tatbiqinda samoraliyin tamin olunmast iigiin layin geolo-
ji-fiziki garaitini xarakteriza edon parametrlor cadvoal 1-da togdim olunan sartlora uygunlugu 6domolidir.

Cadval 1

Polimer baglayici sistem ila tosir

Parametriar

Terrigen va karbonat siixur, cathiligi da ola bilor. Gillilik 10 %-1 agmamahdir
0.02+1 N

2+100

90 °C-ya gadar

Damir va H S-in migdan 2 mq/l-dan gox ola bilar

Kollektorun tipi va fiziki-kimyavi xassalori

Layn kegiriciliyi, mkm®

Lay neftinin 6zliliyi. mPas

Lay temperaturu,°C

Qanigigin (suyun) tarkibi

Laya polimer asasli mahlullarla tasiretma tsu-
lunun effektivliyinin qiymatlondirilmasi geolo-
b ji-fiziki soraita uygunlugu 6ziinds saxlayan “Bi-
1 biheybatneft” NQCI-nin VLd-VL horizontu iizra
. sahads aparilmigdir. Burada onun 3378 (vurucu
i * quyu), 2779, 2781, 1519 Ne-li quyular: (hasilat
quyular1) fondu segilmisdir (sokil 1). Hazirda is-
; ) loyan hasilat quyular1 vurucu quyunun tosir dai-
' rasindo yerlagir. Sahonin uzunlug va end goro
toxmini handoasi 6lgiilori 650200 m?-dir. Saho-
nin orta neftla doyumluluq hiindiirlilyii toxminan
25 m, orta kegiriciliyi 0.06 mkm? masa-
maliyi 0.23. temperaturu 33 °C. tozyiqi 1.7 MPa, lay soraitinda neftin sixhgr 857 kg/m?, ozlili-
vii 2.01 mPa s-dir. Sahads siixurun gilliliyi 1.01 (%)-dir. Sahanin fliidlorls doyumu qeyri-bir-
cinsdir. Ona géra da quyular layr hom daraco, ham do xarakierina gors miixtalif olaraq agir.
Masalon. 1519 Ne-li quyu neftli mohsuldar sahonin 198-351 m intervalinda, 2779 Ne-li quyu 254—
380 m intervalinda, 2781 Ne-li quyu isa 400419 m intervalinda agir vo nefto gdro uygun olaraq
0.5 giin. 0.6 t/giin, 0.4 t/giin debitla istismar edir. Suya gora orta giindslik hasilat is3 uygun olaraq
1.8 1.01, 1.1 t miqdarinda dayisir. Sahanin 1519, 2779, 2781 Ne-li quyularindan isladiyi miiddat arzinda
toxminon 82.767-10° t neft hasil olunmusdur.

Sahonin madon molumatlarina géra hesablanmis ehtiyatlarin naticasi ilo ¢ixarilan neftin noticesinin
miiqayisasi asasan orada kifayat godar qaliq neft ehtiyatlarinin méveudlugunu tasdiq edir.

Quyularin kifayat godar asagi mahsuldarligla istismar olunmasi onlara neft axininin intensifikasiyas
tadbirlarinin aparilmasini, o ciimladan vurucu quyu ilo sahoys lay suyunun qarisigi osasinda hazirlanmg
polimer osasli mahlulla tasir ila galiq neftin iglonilmaya calb olunmasini zaruri edir.

Bununla slagadar olaraq sahs quyularinin miioyyan miiddat iigiin neft vo suya goro debitlorinin doyis-
moasi dinamikasi ssasinda hidrodinamik modelin sahays adaptasiyasi (sazlanmasi) aparilmig va naticada
neft vo suya gora nisbi faza kegiriciliklori funksiyalari identifikasiya olunmusdur

Sakil 1. Bibihevbat vatag } horizontun tavanina gora
qurulmus struktur saritadan ¢ixaris (Migyas 1 : 5000)

. 0912-5 Y s=0.17Y\"
s)=| 2 f(5,0,02) = 22220
1= S | 002)= T

Hidrodinamik modelin sahoy adaptasiyasindan sonra texnoloji prosesin tanzimlonmosi ilo neftverimi-
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nin artirilmas1 imkanlar1 prognozlagdiriimigdir.

Praktikada polimer qanisigin 0.4-don 10 g/l-o qador konsentrasiyas: tatbiq edili. KMS polimerinin
miixtalif soraitlorda reoloji xassalorinin tadqiqi tigiin 0.5; 1; 2; 3; 4 va 5 g/l konsentrasiyasi garnigigindan
istifado edilmisdir.

Hidrodinamik tasirin vacib parametrlorindon biri neftin va lay tozyiqinin saxlanilmasi iigiin istifads
edilon sixigdirilan va sixigdirict agentin dzliiliiklorinin nisbati hesab edilir. O, na qadar kigik olarsa layda
neftin sixigdirma prosesi bir o qador effektiv olar. Cadval 2-da tadqiq olunan layin neftinin va polimer qa-
risigin ozliiliiklorinin nisbatinin, hamg¢inin iglonilma zamant lay tozyiginin saxlanilmasinda istifads edilon
yiiksokmineralli qarisigin qiymaoti istifads edilmisdir.

Cadval 2-dan goriinir ki, geyd olunan parametrin qiymatina gora istifads olunan qanisigin nefti sixis-
dirmasinda on effektiv 5 g/l konsentrasiyali KMS qarisigidir. Lay temperaturu aragdirilan parametra giiclii
tasir edir. KMS qarigig) tigiin gorarlasan effektiv konsentrasiyada temperaturun artmast ils (10 °C) neftin
va sixigdirict garigiin ozliliiklori nisbati azalir, onun 5 g/l konsetrasiyasi halinda iso 1.2 dafs azalma bag
verir. LTS-in yiiksokmineralli mahlulu ils miiqayisada neftin va LTS agentinin 6zliiliiklori nisbatinin qiy-
mati KMS tigtin 1.5 dafs agagi olur.

Cadval 2
Mohlul
Lay tozyiqinin saxlanilmasi (LTS) ii¢iin mahlul, minerallig1 300 g/1 7.690019 6.556141
KMS mohluly, 0.5 g/1 23.27273 19.91249
KMS mshiulu, 1 g/1 18.7062 14.71497
KMS mohlulu, 2 g/1 15.91959 13.76607
KMS mahluly, 3 g/t 16.08339 16.32021
KMS moahlulu, 4 g/1 13.74325 15.2443
KMS mohluly, 5 g/l 5.062043 4.33575

NEFT VO QAZ YATAQLARININ iSLONMSi VO iSTISMARI

Kollektorun tutum xassalorinin azalmasi im-
kanlar1 istisna olmagla polimerli suvurma iisulu-
. nun istifadasinds polimer qansiqla lay suyunun
’ tasir xiisusiyyatlorini. yani onlarin uygunlugunu
aragdirmaq zaruridir.

Sarbast hacmda lay suyunun polimer qarisig-
la uygunluq daracasinin tayini iigiin lay suyunun

R a—

A A KMS (5 g/1) qarisigla uygun olaraq 1:9: 2:8: 3:7;
Lay suye: polimeruistot 4:6; 3:7: 4:6; 5:5; 6:4; 7:3: 8:2: 9:1 nisbatinds

i [+ wssn v s ra] qanigig hazirlanmis vo onlarin 30 °C vo 40 °C tem-
peraturda reoloji xarakteristikalari aragdirilmigdir

Sakil 2. KMS (5 g/l) mohlulunun dinamik dzliliyiiniin
dlava olunan lay suyunun miqdarindan asilihg

(sakil 2).

Sakil 2-doan goriindilyii kimi. polimer qansigin
konsentrasiyadan asili dinamik 6zliiliiyiiniin doyisma xarakteri temperaturdan astli deyildir. Aragdirilan
polimers lay suyu alava olunduqda qarigigin dzlilliiyiiniin azalmasi ilk novbada suyun yiiksak mineralhg:
(200 g/1-don gox) ila izah olunur. Polimer ganisigin ozliiliytintin azalmasi bazi elektrolitlarin istiraki ila
izah edilir va polimerin aktiv polyar qruplarinda onlarin sorbsiyas il alagalanir [18].

Duzlasma effektinin kimyavi tabiatinin tayini li¢iin polimer mahlullarin gansiglarinin lay suyu ilo kim-
yavi analizinin malumatlarindan istifads edilmisdir [19]. Anionlarin konsentrasiyasinda miiayyan tartib-
don azalma (xlorid vo bikarbonat anionlarinin torkibi KMS qarigiginda uygun olaraq 77 va 89 % azalma)
onlarin polimer makromolekullarnin miisbat qruplara elektrostatik adsorbsiyasi ila slagali izah edilir
(cadval 3).

Belaliklo, 6zliiliiyiin temperaturdan asihhgini va polimerin lay suyu ila garsihgli tasir mexanizmini
asas gotiirorak sarbost hacmdoki mahlullardaki polimerin LTS agenti kimi tatbiqi i¢iin rasional konsent-

rasiyasi KMS iigiin 5 g/l segilmisdir.
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Verilmiy sahada gevd olunan malumatlart asas tutaraq polimer asasli suvurmanin mlﬁ(tshf variant-
A . . . .. . .
Jartnin hesablamalart apartimis va proses 10 il davamli olaraq yerina yetirilmisdir. Modellagmo zamani

polimer asasl suyun vurulmas birdafalik aparilir va sonra vurucu quyu giindalik gabuletmo rejiminda

islavir (cadval 4).

Cadval 3
Ca?, molll Umumi sartlik, mol/1 HCO,, mol/l CI, mol/l
Lay suyu
| 499 | 5.93 0.00732 6.89
KMS, 5/l (pH=7)
0.302 0.437 0.00083 0.19
1.372 1.376 0.00098 0.555
2.452 2222 0.00065 0.904
3.424 " 3303 0.00049 1.301
AY
4.055 4.043 0.00083 1.539
Cadval 4
q gab g o
Baza -
1 18
2 30
3 48
4 90
Polimer asash mahlulun vurulmasindan sonra vurucu
5 quyu giindalik gabuletms rejiminds iglayir: 225
6 3378 Ne-li quyu - 74 m*/giin 360
7 900

[stifads edilan ilkin verilanlar:

- polimerin xassalari hagqinda malumatlar, onun adsorbsiyasina uygun suya gora faza kegiriciliyinin
azalmasi funksiyasi; ’

— polimerin konsentrasiyasina uygun mohlulun ézliliiytiniin doyismasi;

- polimer mahlul ila nefti sixigdirmasinda masamalik va kegiriciliyin doyismasi va s.

0.6

0.8

3
fn(s):(o,ii—.sj o7 sy = c+! (3—0.2

3
= j : 1, (b,c) =1+ (1580 bb+25-10° b2b%)/ (1+CR);
a
P

a, =v,bglc); by(x,y)=0.001; a, =v,c; g(c)=1+ 4664~105(coc)8; p.(s,c)=PJ(s);

P=c [0 =01 mPa; J(s):—oﬂ)zﬁ%; D(s,¢) = Dy(2~s); D, =107 m*/s;
k, (1,2-5)"(2s-57)

el e'* agor 0<y<0,65
k=025(r )y —2%K,(22 ;0 T=
¥ ) T X« I( X )m {9%3'4, agoar X20,65 . (8)

Be[0+1)

m=m,(1=Bs)(r/ro)’s r=ro=2r,;

burada m, - baslangic masamolik; », — mosama kanallarinin ortalagmis baslangic vo cari giymotlori; r* —
moasamonin maksimal radiusu; r, = polimer molekulunun radiusu; T — masamoliyin oyrilik smsali; 3 — mo-
samd fozasinin miirokkobliyini xarakterizo edon struktur amsali; K, — modifikasiyali silindrik Makdonald
funksiyasi [20]; / - sabit adad club, qiymati a, omsalinin sifirdan verilmis qiymoto qador artdiqda suya

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI -07'
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Cadval 5

9lava neft hasilati,

Hasil olunan neftin
miqdari, min t

- Cari neft cixarma Baza variant: ilo miiqayisada

amsah NCO-nin artimi, %

Baza 86.066 0.1654 ‘- e
1 87.599 0.169 2.18
2 87.891 0.169021 2.19
3 88.366 0.16994 2.75
4 88.803 0.1708 33
5 89.314 ¢ 01718 3.87
6 89.534 0.1722 4.2
7 89.935 0.173 A6

8013 £ (s, b, ) faza kegiriciliyinin zoruri azalmasi
ila toyin edilir; ¢, — lay suyunun baslangic mine-
ralligi: R - sabit aded olub, eksperimental verilon-
lordan tayin edilir; B — gilin sismosinin histerizis
parametri; v,, v, — polimer va duzun sorbsiyasim
xarakteriza edan Genri amsallaridir.

Hesablamalarda modelin verilan sahanin tarixi
verilonlarins sazlanmasi asasinda tayin olunan
nisbi faza kegiriciliklori funksiyalarindan istifads
edilmigdir.

Variantlanin hesablama naticalori cadval § va
. sokil 3-ds verilmisdir.

Islonilmoanin baza variantinda (suvurmada) com neft hasilati 86.066 min t, polimer asash mohlul ila
islonilmada isa maksimal com neft hasilati 89.935 min t va neftin ¢ixarilma amsalinin cari giymat artimt
4.6 % taskil edir.

©lava neft hasilatinin hacmi verilon lay hissasins 18 m’-don 360 m'*-a gadar polimer asasli mahlul
vurmada kaskin artir (bax: gakil 3). Eyni zamanda vurulan mahlulun hacminin artmasi ila slava neft ha-
silat1 artir, lakin onun artim1 vurulan moahlulun vahid hacminda kaskin azalir. Bununla slagadar baxilan
lay hissasinds 360 m* mohlulun vurucu quyuya birdafslik vurulmasinin daha effektiv olmasi qobul edilir
(KMS ssasli polimer mahlulun 5 g/l konsentrasiyasinda).

Polimer osash mshlul vurmada gozlenilon effektin olmasini hasilat quyularinda reaksiya olunan ef-
fektin qiymetlondirilmasi, yani 1519, 2779 va 2781 Ne-li quyularda sulasmamin uygun olaraq 73 %-dan
34 %-3, 70 %-don 29 %-3, 77 %-~don 36 %-5 qadar enmosi, neft hasilatinin isa 1.33; 1.24: 1.4 daf> artmast
gostarir.

Belalikls, polimer asasl agentin axinint kollektorun su ila yaxst islonmis hissalarina yonaltmakls ha-
min hissalorin baglanmasi va sixigdirilan mohsulda sulagmanin mohdudlasdirilmas: hesabina galiq neft
ehtiyatlarinin islonilmaya calb olunmasini tamin edon {isulun nazari bazasi islanilmis va konkret lay mo-
deli timsalinda hasilatin intensifikasiyasinin proqnoz géstaricilori giymotlandirilmisdir.

s Rabed

j’, I

Sl et busiih it

o B

Sakil 3. Olava neft hasilatimin laya vurulan polimer
asashi mahlulun hacmindan asithihg

Natica

1. Polimer asasli agentin axinini kollektorun su ilo yaxsi islonmis hissalerina yonaltmakls hamin his-
salarin baglanmasi va sixigdirilan mohsulda sulasmasinin moahdudlandiriimasi hesabina qaliq neft ehtiyat-
larinin iglanilmays calb olunmasini tamin edan iisulun nazari bazasi islonilmisdir.

2. Polimer asasli mahlula daxil olan suyun minerallagma daracasini sahanin lay suyunun minerallig
doracasina nazaran azaltmagla sixigdirilan mohsulda sulasmasinin mohdudlandinimasi hesabina daha ¢ox
neftin ¢ixarilmasini tomin etmak olar.

3. Vurulan agentin axinini kollektorun su ilo yaxs: islanmis hissalaring yonoltmakls hamin hissalarin
baglanmasi hesabina (tacrid olunmanin hesabina) neft ehtiyatlannin tam sixigdinimasini va hasilaun in-
tensifikasiyasini tomin etmok miimkiindiir.

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI ) , , 06-07'2023
Asep6atidxarckoe Hegpmaroe Xosaticmeo / Azerbaijan Oil Industry

NEFT VO QAZ YATAQLARININ iSLONMSSi V3 iSTISMARI

EVELOPMENT AND OPERATION OF OIL AND GAS FIELDS

PA3PAGOTKA U SKCII/IYATALIMS HEDTAHbIX U1 TA30BbIX MECTOPOXAEHN / D

41



¢
L devavun C.A. devaxun A1 CeAeKTHBHBIC METOAIbI H30/IALMM BOAONPHTOKA B HE(TAHBIE CKBAXHHEL — CapaToB:
1131-80 TocYHIL Ko™, 2003, 164 ¢.

Fit

2. Aaveapado B.. Manpur 3. Metoasl yemiueninst vedreoraan miacros. [L1aHupoBaHie H CTPaTEruy mpUMeHe-
nia. — M.z Tpesiyns nisinnpinar, 2011, 244 ¢
3. Gurgel 4., Moura M.C.P.A., Dantas TN.C.. Barros Neto E.L.. Dantas Neto A.A. Review on chemical flooding

methods applicd in enhanced oil recovery // Brazilian Journal of Petroleum and Gas, 2008, No 2, pp. 83-95.

4. Cypavues ML, Topovnoe A.T.. 3adpodun 111 1 op. Metons! u3Biieuenns octatouHoii Hepti. — M.: Henpa, 1991,
347 c.

5. Caadoscras O4O.. Kypswos 4.A.. Jlaxosa A.H. u op. TIpiMenene KONOHAHBIX CHCTEM /IS YBETHUCHNS HedTe-

oTaaun niactos /' Becthik Kasanckoro TexHonoruueckoro ynusepeutera, 2010, Ne 10, ¢. 585-591.

6. Amvuuna JIK., Kvewunos B.A. ®n3uko-XxHMHYECKHE acneKThl TeXHOIOrHi yBeNnHueHNs HepTeoTaauu: 063op //
Xumis B uHTepecax yctoiunsoro passuths, 2001, Ne 9, ¢. 331-344.

7. Kpanes [1.1O.. XKdanoe C.A. TIpuMeHene METOIOB yBeHueHHs HedTeoT a4y m1acTos B Poccun n 3a py6esxom //
Bypense 1 HedTh, 2011, Ne 2, ¢. 22-26.

VELOPMENT AND OPERATION OF OIL AN (A

(E

8. Alvarado V., Manrique E. Enhanced oil recovery: an update review // Energies, 2010, No 3, pp. 1529-1575.
| 9. Llveanoe C.A., Bunokypos B.A., X1e6nuroe B.H. ﬂpumeucuué NOJIMMEPHBIX PEareHTOB NSl YBeIH4eHHs HeTeOoT-
1auu nnacta u sogousonsuun // Tpyaet PI'Y nedtu 1 rasa um. .M. I'y6kuna, 2013, Ne 4, c. 98-107.

o
<
2
2
[
L2
[
>
‘@
1%
b=
Z
®
-
L
=
=
-4
<
-l
4
<
>
N
<
o
[
>
[
w
w
P4

10. Thomas S., Farouq Ali S.M. Status and Assessment of Chemical Oil Recovery Methods // Energy Sources, 1999,
No 21, pp. 177-189.

TOPOX JEHLI

|
|

11. Ulseyos U.A., Manvipun B.H. ®H3HMKO-XUMHYECKHE METO/IbI YBEIMUECHHS HedTeoTnauu n1acToB. AHAIM3 M NpO-
<, ‘

extuposanue. — Camapa: Pocchiickoe NpeacTaBHTENbCTBO aKLIMOHEPHOMH KOMMaHuu “OWN TEXHONOMKH OBEPCH3 IIPO-
\ | makwH JumuTen”, 2000, 350 c.
‘
12. Jlappu JI. OcHoBbl METO/10B yBenn4eHHs HedTeoTaaun. — M.: Yuusepcutet Texac, 1988, 449 c.
13. Xaskun A.A. Hedrerasosbie HaHOTEXHONOTHH — ocHOBa koHOMHKH XXI Beka / HanotexHonoruu. DKonorus.

[Mpou3sroactso, 2013, Ne 2, c. 54-59.

14. A3u3 X., Cemmapu 3. MatemaTHuecKkoe MOEIHPOBAHHE MIIaCTOBBIX CHCTEM / nep. ¢ anmuiickoro. — M.: Henpa,
1982, 407 c.
15. Cvaeitvmanos b.A., detizviiaes X.A. MoaenupoBanue H30MAUHH BOJONIPHTOKOB NPH pa3paboTKe 30HATbHO-HEON-
HopoaHbIX HedTaHbIX nnacTtoB // U38. HAH Asepd., cepus Hayk o 3emne, 2017, Ne 1, ¢. 72-81. ’ _
x| 16. @eizyriaes X.A. CoBEpIICHCTBOBAHNE MOJACIMPOBAHHSA MHAPOra301HHaMHYECKHX OCHOB pa3paGoTku rry6oko-
3AJICTAIONIMX IA30KOH/ICHCATHBIX MecTopok/deHuii. Beau Bassin: Palmarium Academic Publishing, 2018. 228 p. ISBN

978-620-2-38166-6 (my.palmarium-publishing.ru/catalogue/details/ru/ 978-620-2-38166-6/coBepuIeHCTBOBaHHE MOAE-

JHPOBAHHA FTMAPOra3oAMHAMHYCCKHX OCHOB)

17. Aearaposa C.B. MojieipoBalmie npouecca nojMMEpHOro BO3AeHCTBHS Ha He(TAHO#H nnacT / ABToMaTu3aukms,
TeNCMEXaHH3aLIA M CBA3b B He(TAHOM npoMbiiuneHHocTH. — M.: OAO “BHUHUODHI™, 2019, Ne 11, c. 42-48.
18. Tacep A.A. Gusnko-xumMus nonumepos. — M.: Tocxumnsaar, 1963, 528 c.
19. @edoposa A.@., [Luy E.1O., lTopmuseun A.C. Vccneposanue BO3MOXHOCTH NPUMEHEHHNS pacTBOPOB NOJIMMEPOB
! B KaYeCTBE arc¢HTOB BBITCCHEHUS HEQTH HA MCCTOPOKAEHHMAX C AHOMAILHO HU3KMMH TUIACTOBLIMH TeMriepaTypamH //

Hedrerasosoe neno, 2000, 12 c. (http://www.ogbus.ru)

20. Ceean .M., Cevenosies K.A. TlaTu3HayHble MaTeMaTHueckue Tabnuubl, — M.: ®usmarrus, 1962, 464 c.

f
|
[
|
!

42 W — ¥ TTR

L. Demakhin S.A., Demakhin A.G. Selektivnye metody izolyatsii vodopritoka v neftyanye skvazhiny. — Saratov: Izd-
vo GosUNTS “Kolledzh”, 2003, 164 s.

2. Al'varado V., Manrik E. Metody uvelicheniya nefteotdachi plastov. Planirovanie i strategii primeneniya. — M.:
Premium inzhiniiring, 2011, 244 s.

3. Gurgel A., Moura M.C.P.A., Dantas TN.C., Barros Neto E.L., Dantas Neto A.A. Review on chemical flooding
methods applied in enhanced oil recovery // Brazilian Journal of Petroleum and Gas, 2008, No 2, pp. 83-95.

4. Surguchev M.L., Gorbunov A.T,, Zabrodin D.P. i dr. Metody izvlecheniya ostatochnoy nefti. — M.: Nedra, 1991,
347 s.

[
<
2
A
[
9
(1]
>
‘wn
(1)
=
Z
D

wny
Q
~
W
[y
o
<
O
Q
2
=<
=
O
w
@)
Z
1<
<
S
w
Q
o]
Q
=
<
~
<
w
=
Q
o
=
w
>

5. Sladovskaya O.Yu., Kuryashov D.J4., Lakhova A i dr Primenenie kolloidnykh system dlya uvelicheniya
nefteotdachi plastov // Vestnik Kazanskogo tekhnologicheskogo universiteta, 2010, No 10, s. 585-591.

6. Altunina LK., Kuvshinov V.A. Fiziko-khimicheskie aspekty tekhnologiy uvelicheniya nefteotdachi: obzor //
Khimiya v interesakh ustoichivogo razvitiya, 2001, No 9, s. 331-344.

7. Kryanev D.Yu., Zhdanov S.A. Primenenie metodov uvelicheniya nefteotdachi plastov v Rossii i za rubezhom //
Burenie i neft’, 2011, No 2, s. 22-26.

8. Alvarado V., Manrique E. Enhanced oil recovery: an update review // Energies, 2010, No 3, pp. 1529-1575.

9. Shuvalov S.A., Vinokurov V.A., Khlebnikov V.N. Primenenie polimernykh reagentov dlya uvelicheniya nefteotdachi
plastov i vodoizolyatsii // Trudy RGU nefti i gaza im. .M. Gubkina, 2013, No 4, s. 98-107.

EFT VO QAZ YATAQLARININ isL

10. Thomas S., Farouq Ali S.M. Status and Assessment of Chemical Oil Recovery Methods // Energy Sources, 1999,
No 21, pp. 177-189.

N

PAIPABOTKA 1 IKCI/VATALIA HEQTSHBIX 11 TASOBbIX MECTOPOXAEHV / DE

11. Shvetsov I.A., Manyrin V.N. Fiziko-khimicheskie metody uvelicheniya nefteotdachi plastov. Analiz i proyek-

tirovanie. — Samara: Rossiyskoe predstavitel'stvo aktsionernoy kompanii *“Oil technology oversize prodakshn limited”,
2000, 350 s.

12. Larry L. Osnovy metodov uvelicheniya nefteotdachi. — M.: Universitet Tekhas, 1988, 449 s.

13. Khavkin A.Ya. Neftegazovye nanotekhnologii — osnova ekonomiki XXI veka // Nanotekhnologii. Ekologiya.
Proizvodstvo, 2013, No 2, s. 54-59.

14. Aziz Kh., Settari E. Matematicheskoe modelirovanie plastovykh system / per. s angliyskogo. — M.: Nedra, 1982,
407 s.

15. Suleymanov B.A., Feyzullayev Kh.A. Modelirovanie izolyatsii vodobritokov pri razrabotke zonal no-neo-
dnorodnykh neftyanykh plastov // Izv. NAN Azerb., seriya Nauk o Zemle, 2017, No 1, s. 72-81.
16. Feyzullayev Kh.A. Sovershenstvovanie modelirovaniya gidrogazodinamicheskikh osnov razrabotki gluboko-

zalegayushchikh gazokondensatnykh mestorozhdeniy. Beau Bassin: Palmarium Academic Publishing, 2018. 228 p.

ISBN 978-620-2-38166-6 (my.palmarium-publishing.ru/catalogue/details/ra/ 978-620-2-38166-6/sovershenstvovanie
modelirovaniya gidrogazodinamicheskikh osnov).

17. Agalarova S.V. Modelirovanie protsessa polimemogo vozdeistviya na neftyanoy plast // Avtomatizatsiya, |
telemekhanizatsiya i svyaz’ v neftyanoy promyshlennosti. - M.: OAO: “VNIIOENG”, 2019, No 11, 5. 42-48.

18. Tager A.A. Fiziko-khimiya polimerov. — M.: Goskhimizdat, 1963, 528 s.

19. Fedorova A.F., Shits E.Yu., Portnyagin A.S. lIssledovanie vozmozhnosti primeneniya rastvorov polimerov
v kachestve agentov vytesneniya nefti na mestorozhdeniyakh s anomal'no nizkimi plastovymi temperaturami //
Neftegazovoe delo, 2000, 12 s. (http://www.ogbus.ru).

20. Segal B.1., Semendyayev K.A. Pyatiznachnye matematicheskie tablitsy. — M.: Fizmatgiz, 1962, 464 s.

AZORBAYCAN NEFT TOSSRRUFATI
AsepGaiidxarcxoe HedpmAnoe Xoaaiicmao / AZerbaljan O I

TR A

06-07'2023 43



