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Bnepsbie paspaboTaHa KOMNO3UUMR AeNPeccopHON npucaakm “Andpon-4201" u nnrnéutopa C-1+"4uppoH-4201"=
= 28:1 (ycnoBHoe HasgaHue-AW-1) npotvsB napapuHOOTAOXKEHWI, a TakxXe CHUXEeHUA TemnepaTtypbl 3amep3aHvs u
NOBEPXHOCTHOTO HaTAXeHuA. VX Bo3aencTue Ha obpasel, napaduHoBOA HedpTU MeCTOPOXAeHNA bynna-aeHuns nsyyanm
B8 1abOPaTOPHbIX YCNOBWAX. YCTaHOBAEHO, UTO cocTas AU-1 obnagaeT 6onee BbICOKON 3PPEKTUBHOCTLIO NO CPABHEHUIO
C AenpeccopHoi npucaakon “AudpoH-4201". Tak, NpU ONTUMANbHOW KOHLUEHTpauuu, Npu KOTOpOi Habmopaetca
Hanbonbwnit 3dpdexT, BAMaHUE 406aBKM M KOMNO3WUMK cocTasaseT 96.3 %, 97.8 % no napapuHooTaoXeHuio, 1.6-2 pasa
no Temneparype 3amep3anvs, 2.1-3.2 pa3a No NOBEPXHOCTHOMY HaTAXEHWIO. :

Takke 6bI10 U3yYEHO BAUAHWE AenpeccopHoi npucagku “uppon-4201" n BHoBb paspabortaHHoro coctasa AU-1
Ha AMHaMUYeCcKyto BA3KOCTb obpasua HedpTu bynna-geHns. OnpejeneHo, UTo gUHAMUYECKan BA3KOCTb Macia CHUXAETCa
no Mepe yBEIWYEHUR KOHLEHTPALWW MPUCaAKM U cocTaBa. Haubonbluee CHUXEHWe NPOU3OLWN0 NpU ONTUManLHOM

KOHUEHTpauun peareHToB. Tak, BA3KOCTb HedTH npu 900 r/T npucagku ymeHsbluaetca ¢ 21.6 MNa-c ao 0.9 MNa-c, a npu
700 r/T cocTasa - go 0.3 Ma-c.

The study of the effect of agents on rheophysical properties of oil from Bulla-deniz field
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Keywords: composition, depressor additive, inhibitor, protective action, freezing temperature, viscosity, surface tension,
dynamic viscosity.

A composition of “Difron-4102" depressor additive and C-1+"Difron-4201"=28:1 (code name — Al-1) against paraf-
fin sedimentation was developed for the first time. The decrease of the freezing temperature and surface tension, their
effect on a sample of the paraffin oil from Bulla-deniz field was studied in laboratory conditions. It was defined that the
composition of Al-1 shows higher effectiveness compared to the “Difron-4102" depressor additive. Thus, in an optimum
concentration, when the highest effect is observed, the impact of the additive and composition is equal to 96.3 %, against
paraffin sedimentation - 97.8 %, 1.6-2 times by freezing temperature, and 2.1-3.2 by the surface tension as well.

Moreover, the effect of “Difron-4102" depressor additive and redeveloped Al-1 composition on the dynamic viscosity.
of the oil sample from Bulla-deniz field was studied. It was specified that the dynamic viscosity of the oil decreases as the
concentration of the additive and composition increases. The highest drop occurred in an optimum concentration of the

agents. Thus, the oil viscosity in 900 g/t additive decreases from 21.6 Pa's up to 0.9 Pa-s, and in 700 g/t composition — up
to 0.3 Pa-s.
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Hazirda 6lkamizds vo xaricds hasil edilon xam-
malin imumi hacminds parafin karbohidrogenlari
va qatran-asfalten komponentlorinin migdarinin
yiiksak olmast il saciyyslonan problemli neft sis-
temlorinin pay1 artir. Parafinli va yiiksakparafinli
neftlorin hasilati vo naql edilmosi zamani neft-
modan avadanliglarinin daxili sathinda asfalt-qat-
ran-parafin  (AQP) ¢okiintiilarinin  amsls gal-
mosi bas verir ki, bu da quywarin mohsuldarl-
ginin azalmasina, neft komarlarinin en kasik saha-
sinin daralmasina, bszi hallarda iss naglin tam
dayanmasina gatirib ¢ixarir. Yiiksok donma tem-
peraturuna malik neftlor spesifik fiziki-kimyo-
vi va reoloji xassslors malik olan geyri-Nyuton
mayelara aiddir. Ona goéra do belo neftlarin boru
komarleri ila naql edilmssi yiiksok donma tem-
peraturu v dzliilik anomaliyasina gora ¢atinlo-
Sir.

Indiki dévrds anomal qeyri-Nyuton neftlarin
naql edilmasi zamani onlann reoloji xarakteris-
tikalannin  yaxsilasdirilmasinin  iqtisadi  cahot-
don olverisli, etibarl vasits va iisullarin axtaris:
on miihiim mosalolordan biri kimi garsida durur.
Neft hasilatimin azalmast madsn vo magistral
boru kamarlarinin bosalmasina, dtiirma hacmi va
stiratinin asag1 dismasina gatirib ¢ixarir ki, bu da
ananavi naql iisullarinin samarsliyinin azalmasina
sabab olur. Bu kimi problemlorin gargisinin alin-
mast ii¢iin ucuz va effektiv naql tisullarinin tatbigi
istiqgamatinda tadqiqatlarin aparilmasi xiisusi ak-
tualliq kasb edir.

Hazirda ytiksakparafinli neftlarin boru komar-
lari ila noglini hayata kegirmak iigiin onlarin axi-
cihgim yiiksaldon mixtalif dsullardan istifada
olunur. Depressor asqarlarinin alava edilmasi ila
yiiksokparafinli neftlorin boru kamari ila noqli
nisbaton perspektivli Gisullardan biri hesab edilir.
Depressor asqarlarinin asas stiinliiklori, onla-
rin gec donan neftlorin hasilati, nagl olunmasi va
saxlamlmasi sistemlorina slava edilma sadaliyi,
istifads olunan digor kimyavi slavalarls uygunlas-
mas1 vo istifadssindon alinan yiiksak iqtisadi ef-
fekt hesab edilir. Homginin depressor asgarlarinin
istifads edilmasi yiiksakparafinli neftlorin 6tiiriil-
moasi zamani hidravlik itkilori xeyli azaltmaga,
boru komorlori va avadanhglarnin divarlarinda

parafin ¢okiintiilorinin miqdanm asag1 salma-
ga, neft-madon vo neft komor avadanhgqlarinin
istismar soraitinin yiingiillagmosino imkan verir
[1-9].

isin magsadi “Difron-4201" depressor asqari-
nin va yeni hazirlanmis kompozisiyanin effektiv-
liyinin 6yranilmasindan ibaratdir.
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Tadgiqatin metodikasi

Tacriiba iigiin gotiiriilmiis Bulla-doniz yatagin-
dan hasil olunan neft niimunasinin fiziki-kimyavi
xarakteristikasi codval 1-da verilmisdir.

Cadval 1
Suyun migdan % 32 TOCT 2477-65.
Sixiiq p®, ke 9738 TOCT 3900.85
Parafinin migdari, % 129 | rocriissi-gs .
Qatranin migdari, % 93 TOCT 11851-85.
Asfaltenin miqdar, % |  0.18 TOCT 11851-85 |
- Donma temperaturu °C +9 TOCT 2028791 |

Cadvaldan goriindiiyii kimi, tadqiqat tigiin gé-
tirilmis neft niimunssi yiiksokparafinli neftlor
grupuna aiddir vo parafin karbohidrogenlarinin
yitksak miqdart ils xarakteriza olunur. Yiiksok-
parafinli neftin fiziki parametrlorindon olan nisbi
sixhg1 piknometrik iisulla, donma temperaturu isa
molum metodikaya uygun toyin edilmisdir. Nef-
tin torkibinds AQP komponentlsrinin miqdar,
eyni zamanda neftin donma temperaturu miivafig
T'OCT standartlarina asasan toyin edilmisdir.

Laboratoriya soraitinds tadqiqatin aparilmasi
Gi¢clin “Difron-4201"depressor agqarindan va kim-
yavi tarkibi C, H,C1, O olan reagentin 28:1 nisba-
tindo hazirlanmis yeni kompozisiyadan istifads
ediligdir [ 10]. Kompozisiyanin sarti adi Ai-1-dir.

“Difron-4201" va kompozisiyanin istirak: ila
yiiksakparafinli neftdo AQP ¢okiintiilarinin amala-
galmos prosesi tadqiq edilmisdir. Bu maqgsadla rea-
gentlarin  effektivliyinin giymatlandirilmasindo
va optimal sarf normasinin tayininda ““sovuq bo-
rucuq” (“Coldfingertest™) metodundan istifada
olunmusgdur [11, 12]. Tacriiba, 5 °C temperaturda
“soyuq borucuq”-da aparilmis va 60 dagq. miidda-
tinds borucugun sathino yigilan neft ¢okiintilari-
nin kiitlasi analitik tarazido ¢akilarak tayin edil-
misdir. Neft ¢okiintiisiiniin tarkibinda asfalten
komponentinin kiitla pay1 Qoldenin “soyuq™ iisu-
lu ila asfaltenlorin ayrilmasinin komayila, qatran
maddalari isa xromatoqrafik (kalon-adsorbsiya)
iisulla miiayyan edilmisdir. Yiiksakparafinli neftin
dinamik ozliiliiyiiniin tayininds “Reotest-2" fir-
lanma viskozimetrindan istifads olunmusdur.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Tadgigat {giin gotiiriilmiis neft niimunasinin
60 daq. miiddatinds r = 5 °C temperaturda soyuq
borucugun sathinda toplanan AQP c3kiintila-
rinin miqdarina, neftin donma temperatru va
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0 0 +9 +9 0 0 26.2 26.2 0 0
00 16.3 4 49.8 65 +7.2 +5.4 20 40 17.7 1.5 324 56.1
200 9.6 6.8 70.5 79 +6.4 +4.3 28.8 52 17.5 11.3 332 56.8
300 7.1 5. 78.1 84 +4.8 +3.2 46.6 64 17.3 112 339 572
| 400 34 23 89.5 93 +2.3 +1.5 74.4 83 17.0 11.0 35.1 58.0
500 1.8 1.3 94.5 96 0 -3 100 1333 14.5 9.4 44.6 64.1
600 1.5 1.0 95.4 97 -1.5 -7 112.8 177.7 13.5 8.7 48.5 66.7
700 1.2 0.7 96.3 97.8 -5 -9 155.6 200 12.5 8.1 52.3 69.1

sathi garilma qiivvasina tasiri “Difron-4201" va
“Difron-4201" + C, H/C1,0 = 28:1 nisbatli kom-
pozisiyanin tasiri tadqiq edilmigdir. Bu zaman
ham “Difron-4201" depressor agqarinin, ham da
kompozisiyanin (Al-1) 100, 200. 300, 400, 500,
600 va 700 g/t gatiliglarindan istifada edilmisdir.
Tacriibanin gedisi zamani alinmis naticalor cadval
2-da verilmisgdir.

Cadvaldon goriindilyt kimi, “Difron-4201"
agqgarinin tasirindan parafin ¢okuntiilarinin kiitlasi
32.5-dan 1.2-ys kimi. Al-1 kompozisiyasinin tasi-
rindan is3 32.5-dan 0.7-ya kimi azalir. Bu zaman
parafin ¢okuntiilorinin azalma faizi uygun olaraq
96.3 va 97.8 % taskil edir. “Difron 4201 depres-
sor asqarinin va Al-1 kompozisiyasinin qatilig
artdiqca parafin ¢okiintiilorinin miqdar, donma
temperaturu va sathi garilma qiivvasinin qiymati
azalir.

Miihafiza effekti, %
c sB88583888

100 200 300 400 500 600 700
Reagentlarin qatilifn , g/t

i

Reagentlarin parafin ¢okiintiilarina qarsi tasir effekti:
1 - Difron-4201, 2 - kompozisiya

“Difron-4201" asqarinin tosirindan neftin don-
ma temperaturu 9 °C-don -5 °C-ya kimi, Ai-1
kompozisiyasinin tesirindan iss 9 °C-dan -9 °C-ys
kimi azalir.

“Difron-4201" asqarinin tasirindan sathi goril-
m? qiivvasinin giymati 26.2-dan 12.5-5 kimi, Ai-1
kompozisiyasinin tasirindon iss 12.5-dan 8.1-2
kimi dayisir.

“Difron-4201" depressor asqarmin va Al-1
kompozisiyasinin qatiligdan asili olaraq para-
fingkmays qarst miihafizs effekti todqiq edilmis-
dir (sakil).

Laboratoriya soraitinds “Difron-4201> depres-
sor agqart va Al-1 kompozisiyasinin Bulla-daniz
neftinin dinamik 6zliiliyiins tasiri dyronilmisdir.

“Difron-4201” asgarinin neftin dinamik 6zlii-
liiytine p tosiri asagida verilir

Asqarin qatiligt, q/t u, Pa-s
0 21.6
200 - 123
300 © 108
400 7.2
500 5.8
600 3.9
700 2.8
800 1.9
900 0.9

Goriindiiyii kimi, Bulla-doniz neft niimunasin-
do “Difron-4201" depressor aggarinin qatilig: art-
digca dinamik 6zliiliiyii azalir va an ¢ox azalma
mohz reagentin 900 g/t migdarinda bas verir. La-
kin qatiligin sonraki artiminda 6zliilityiin artmasi
miisahido edilmigdir. Ona géra do depressor asqari
tigiin optimal qatiliq mahz 900 g/t hesab olunur.
Al-1 kompozisiyasinin neftin dinamik 6zliiliiyiina
tasiri agagida verilir.

Agqarin qatiligl, g/t u, Pa's
0 21.6

200 9.5

300 6.3
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400 41
500 22
60 0.8
700 03

Tadgiqatlarin noticalari gostorir ki, yeni Af-1
kompozisiyas: “Difron-4201” depressor agqari ila
miiqayisado Bulla-doniz neft niimunossinin dina-
mik 6zliililytina daha effektli tasir edir. Kompozi-
siyanin 700 g/t — optimal qatihguida neftin 6zlii-
liyti 21.6 P-s-don 0.3 Pa‘s-ys qodor azalr. Ai-1
kompozisiyastnin tasir effektinin yiiksok olmasini
miixtolif toyinatli reagentlorin qarismasi zamani
miisbat sinergetik effektin yaranmasi ils izah et-
moak olar.

Belaliklo, laboratoriya soraitinds “Difron-
4;01” depressor asqarinin va yeni hazirlanmg
Al-1 kompozisiyasinin Bulla-daniz neft niimuns-
sinds parafingdkmoys, donma temperaturuna, sot-
hi garilma qiivvasing va dinamik 6zliiliiys tasirinin
todqiqinds miloyyan edilmisdir ki, fardi reagent-
la miiqayisods AI-1 kompozisiyas: daha effektiv
tosiro malikdir.

Natica

I. Ik dofo olaraq “Difron-4201" depressor
agqarnin va “Difron-4201"+ C H,CL0 =28:1

I9dobiyyat siyahisi

nisbatli kompozisiyanin yliksokparafinli Bulla-da-
niz neft niimunssindo parafingékmoys, donma
temperaturu, sathi gorilms qiivvasine va dinamik
ozliilitys tosiri laboratoriya soraitinds tadqiq edil-
migdir.

2. Coxsayh tacriibalerin naticalorindan malum
olmusdur ki, “Difron-4201" depressor asqar vo
“Difron-420]”+C”H9CIMO = 28:1 nisbatli kom-
pozisiyanin parafingskmays, donma temperaturu
va sathi gorilmo qiivvasing tasiri zamani optimal
sarf normasi 700 g/t-dur. Homginin malum ol-
musdur ki, kompozisiya “Difron-4201" asqan ils
miiqayisada daha yiiksok tosir effektino malikdir
v bunu da miixtolif tayinatl reagentlorin qarigi-
ginda sinergetik effektin yaranmasi ils asaslandir-
magq olar.

3. “Difron-4201” asqarinin va kompozisiyanin
optimal sarf normasinda tasir effekti uygun olaraq
parafing6kmads 96.3, 97.8 %, donma temperatu-
runda 1.6-2 dafa, sathi gorilmada isa 2.1-3.2 dofs
azalma bas vermisdir.

4. Miioyyan edilmisdir ki, “Difron-4201" dep-
ressor agqarimin va Al-1 kompozisiyasi uygun ola-
raq 900 va 700 g/t sorf normasinda Bulla-doniz
neft niimunasinin dinamik 6zliiliyiini 21.6 Pa-s-
dan 09 va 0.3 Pa-s-ya kimi azaldir.
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