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OueHKa BAMAHNA CTPYKTYPHBIX Npeo6pa3oBalmnii 1 MeponpMATMiA NO COBEpPLIEHCTBOBaHMIO, NpoBeaeHHbIX B MponssoacTeeH-
HOM o6begnHeHNU “A3epXUMMA”, Ha IHEPro-ChipbEBLIe pecypcbl YCTAHOBKU NMponaunsa

3.A. Anxacnbl
WHCTUTYT HedTexMmMrnyeckmx NPoLeccos

Kniouesbie cnosa: "AzepxuMiUa”, NUPOAU3, cbipbe, HegTenepepaboTka, HepTexnMus, CKWUXEHHbIe rasbl, 3HepronoTpebaexne.

MpoBeaeH KOMNAEKCHBIA aHaNU3 BAUSHUA CTPYKTYPHbIX NPeobpa3oBanmnii n MeponpuaTUil N0 COBEPWEHCTBOBAHUIO, NPOBEAEHHbIX
8 Mpon3soACTBEHHOM OBbeAVHEHUMN “A3epXUMUA”, HA SHEPTO-ChbiPbEBbIE PECYPCh! YCTAHOBKM NMPOAU3A.

MpeacTaBaeHHan B CTaTbe NOAHaA MHGOPMALWA O 3aBUCMMOCTH TEXHUKO-3KOHOMUUYECKUX MoKasaTeneid Bbinyckaemoit B Asepbait-
AxaHckon Pecnybavke HedTexmmuueckor NpoayKLuy ot paboTbl yCTaHOBKM NMPONM3a 1 €e BKN3Aa B BbIXOA KaueCTBEHHOTO NPoAyKTa
ONUPaeTca Ha NoApobHLIe uccieaoBaHna 1 aHanu3bl. Kpome TOro, yAeneHo BHUMaHWe BONPOCY HeobxoaMMOCTU peaansauumn CTpyk-
TYPHbIX U3MEHEHW KaK CeaCTBre Npobaem, MMEeBLIMX MECTO NoCEe NepeAaum HedTexUMUUeckux NPeANpPUATA Pecnybauku. 8 coctas
SOCAR. f1pu 3TOM OTMEHAETCA BaXHOCTL 03A0POBAEHNA 3KOHOMUKI AaHHOW OTPACAK, paHee 3aH1MaBLWel BaXKHOE MECTO B 3KOHOMUKE
Pecny6ankm, nosbiweHns 3GPekTBHOCTU PaboThbl HAXOARILMUXCA B €AMHON TEXHONOTMUECKOH CBA3Ke HedTerasonepepabatbiBalowei u
HedTEXMMUUECKON OTPac/eill MPOMBILLNEHHOCTY, NOCTPOEHNA COBPEMEHHOIO KOMINEKCA B COOTBETCTBUM C MUPOBLIM OMbLITOM B AaH-
HOVi Cepe, a Takxe MOAEPHN3ALMM MEXaHWN3MA YNPABAEHNA 1 CTPYKTYPbl HEBTEXMMMUECKON OTPacu. MO4HEPKHYTHH NONOXUTENbHbIE
pe3ynbTaTbl MPOBOAMMOV B CTPaHe A0ATOCPOYHON NOAUTUKM YCTOWUMBOTO PasBUTUA HEPTEXUMUUECKOM OTPACAW U PELLAIOWaR Pofb

6onee 39 PEKTUBHOMO 1 PesyNLTaTUBHOTO BeAeHUR PaboT B 310/ 06/1acTi B GyAyLiem B LEASX NOBLILLEHWR NPUELIIBHOCTA ¥ CUHEPFrun
KOMMaHun.

The impact estimation of structural transformations and mesures fowards advancement carried out in “Azerikimya” PU on ener-

gy and feedstock resources of steam cracking unit

E.A. Alkhasly
Institute for Petrochemical Processes
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The article presents the detailed study and analysis of structural transformations and measures carried out at “Azerikimya" Production
Union, as well as their impact on energy and feedstock resources of the steam cracking (pyrolysis) unit.

As provided in the paper, the full information on the relation between technical and economic parameters of petrochemical products
produced in the Republic of Azerbaijan and the performance of the steam cracker and the latter's contribution to the yield of quality
products builds upon in-depth studies and analyses. Besides, consideration is given to the necessity of structural transformations as a
consequence of issues that occurred after the national petrochemical facilities had been incorporated into SOCAR. The article also high-
lights the importance of economic recovery in the industry that once secured an important place in the national economy, improving
operational efficiencies of refining and petrochemical industries that run as a single process chain, building the state-of-the-art enterprise
in line with the advanced global practice, as well as upgrading the management mechanism and structure in the petrochemical industry.
It underscores the positive outcomes of the long-term national policy of sustainable development in the petrochemical industry, as well
as a decisive role of an increasingly efficient future performance aimed at improving profitability and synergy across the company.
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1950-ci illarin avvsllarinde Sumgqayit sohs-
rinds asast qoyulmus neft-kimya miiossisalori
1980-ci illarin ortalarina kimi miixtalif neft-kimya
mohsullari ils kegmis Sovet Ittifaqinin tachiz edil-
mosindo shomiyyotli rol oynamisdir. Homin vaxt-
lar miiossisalords istehsal edilon mohsulun 78-80
%-ni neft-kimya mohsullari toskil edirdi. Soziige-
don neft-kimya mohsullarinin 50-55 % konardan
respublikaya gatirilorok tokrar emal edilon buti-
len-divinil fraksiyasi, kerosin vo maye parafindan,
digor hissasi iso 0 zamanki “Sintetik kauguk” va
“Orgsintez” zavodlarinda xammal kimi yerli qaz
va benzindan istifads edilorok asag: mohsuldarliga
malik piroliz qurgularinda alinan olefinlor hesa-
bina sldo edilirdi. Buna géra do respublikamizda
istehsal olunan oksor moahsullar texniki-igtisadi
baximdan homin dévrds Ittifaqin digor regionla-
rinda olduqca boyiik mohsuldarliga malik piroliz
qurgularinda istehsal olunan mohsullardan geri
qalirdi. Bu sobsbdan Azorbaycanda neft-kimya
mohsullarinin istehsalini daha da artirmaq mogss-
di ilo SSRi-nin digar regionlarinda oldugu kimi,
miiasir va yiiksok mohsuldarliga malik piroliz qur-
gusunun tikintisina ehtiyac yaranmsdi.

Neft emali vo neft-kimya sahalorini birlasdiran,
elaca do neft-kimya mshsullarinin istehsal proses-
lorinin xammal moanbayi olan piroliz prosesi neft
emalinin somarsliyini tamin edon osas proseslar-
don biridir [1-7].

Lakin bu tip qurgularda xammal kimi nafta-
dan (ilkin emal benzini) istifada olundugu {igiin
V2 onun kifayat qadar resursu olmadigini osas go-
tirarok avvollar Sovet ttifaqinin markazi orqanlari
Azarbaycanda bels bir qurgunun tikintisina razi-
!1q vermirdi. Ciinki 1980-ci illarin avvallorinda
indiki Heydor Oliyev adina Neft Emali Zavodu-
nun orazisinde xammal kimi ilkin emal benzinini
tokrar emal edorak yiiksok oktanli benzin kompo-
nenti istehsal edan va illik mohsuldarlig: 1 min. t
olan katalitik riforminq qurgusu yenica islomaya
baglamigdi. Bununla belo, o zaman Azorbaycana
rohborlik edon Ulu 6ndor Heydor Oliyev SSRI
miqyasindaki soxsi niifuzundan istifado edorak
mFiasir EP-300 piroliz vo mohsuldarhg 120.0
min t olan polimerlasma qurgularinin respubli-
kada inga edilmasina raziliq aldi. Homin qurgular
1980-ci illorin sonlarinda kegmis “Azarikimya”
l?§-9 aid Sintetik Kauguk Zavodunun arazisindo
tikilib istifadoys verildi. Bunun noticasindo artiq
1989-Cu ildo biitovlitkds kimya sirkotinds moh-
§u] istehsali 21.9 %, Sintetik Kauguk Zavodunda
13 46.6 % artd1. Burada istehsal olunan mohsul-
larin tarkibinds neft-kimya mohsullarinin hacmi
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84.8 %-2 catdinldi ki, bunun 82.2 %-i yerli xam-
malin tokrar emali hesabina bas verdi.

1980-ci illarin sonlarindan baglayaraq SSRi-da
bas veran ictimai-siyasi hadisalor naticasindo
Azarbaycanin Ittifagin digar regionlan ilo texni-
ki-igtisadi olagalorinin pozulmasi Respublikami-
zin bir sira tosarriifatlarinda oldugu kimi neftayir-
ma va neft-kimya sanayesinin isina do 6z manfi
tasirini gostordi. Bels ki, 1990-c1 illarin avvalle-
rindon baslayaraq emal iigiin konardan gatirilon
xam neftin tachizatinin dayandirlmasi sababindan
1995-ci ilds Respublikada neft emalimin hacmi
1990-c1 illo miiqayisado 4446 % azaldi. Bunu.
naticasinds, eyni zamanda neftin emali zamani
amoalo golan ilkin emal benzininin aksar hissa-
si avtomobil benzinlarinin istehsali iigiin istifada
edildiyindon EP-300 qurgusunun layihays uygun
xammal ila. yani agag: oktanl ilkin emal benzini
ilo tachiz edilmasi ¢atinlagdi. 1992-ci ildan basla-
yaraq qurgunun xammal ilo tachizatini yaxsilas-
dirmaq magqsadils miixtalif illordo kerosin, hid-
rotomizlonmi§ pentan-amilen, butilen-izobutilen,
butilen-divinil, propan-propilen va abqaz fraksi-
yasindan istifado olunmasina baxmayaraq, piroliz
qurgusu normal istismar olunmamigdi. Buna gora
1992— 2009-cu illarda hamin qurguda emal olun-
mus xammalin hacmi 156.6-296.9 min t arasin-
da olmus va “Azarikimya™ DS-da istehsal edilon
biitiin neft-kimya mohsullarinin nomenklaturasi
agag1 mohsuldarhgqla istismar olunan EP-300 qur-
gusunda alinan piroliz mahsullarinin hesabina for-
malagmisdi (sakil 1).

Nafta EP-300 C. M
istehsalan istehsalan 1
[ 2
3
4
5
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Sokil 1. “Azarikimya™ Dovlat Sirkati. Etilen Polietilen
Zavodu (2009):
i — polietilen, 2 — BDF, 3 — piroliz qatrant, 4 — agir gatran.
5 — propilen. 6 — izopropil spirti, 7 - poliefirlar, & — pro-
pilen oksidi

Aragdirmalar gostarir ki, 2009-cu ilds burada
istehsal olunmus 169 min t neft-kimya mahsulu-
nun 91.2 %-i “Azarikimya™ D$-2 aid Etilen-Po-
lietilen zavodunda, 8.8 %-i isa hamin sirhaw aid
olan digar miiassisalarda propilenin tokrar cmah
hesabina istehsal olunub.

Olkamizda istehsal olunmug neft-kimya moh-
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Codval 1

00 004 006 008 009

NXammalin emalt. min t 1102.0 180.8 199.2 261.9 296.9 275.8 189.5

: f Olefinlorin grxini, % 40.83 32.40 34.77 36.75 3741 37.14 35.0

|| Olefinlorin istchsali, min t 450.0 58.6 69.2 96.2 111.1 103.4 66.4
. ' 1t. olefin istehsalina material sorfi:

O.c. xammal, Ut 2.450 3.030 2.88 2.720 2.670 2.690 2.850

) Elektrik enerjisi. kVt-saat/t 0.201 300.0 285.0 262.0 207.0 893.0 0.233

] Istilik enerjisi. hkal/t 4.660 13.27 18.57 14.81 12.45 11.47 13.60

Tabii gaz, min m* 0.382 0.314 0.384 0.391 0.371 0.453 0.473

Soyutma suyu, min m* 0.750 0.924 1.235 1.290 1.167 1.426 1.379

sullarinm texniki-iqtisadi géstaricilarinin vaziy-
yatinin piroliz qurgusunun istismarindan asili
oldugunu nozora alaraq, “Azarikimya™ DS$-nin
faaliyyatdo oldugu bazi illards homin qurgunun
istismarini xarakterizo edan malumatlarin arasdi-
rilmasi oldugca maraqlidir. 2000-2009-cu illorda
piroliz qurgusunun istismarini xarakteriza edon
faktiki vo miiqayisa t¢in layihs malumatlari,
hamginin biitovlikda “Azarikimya” D$-nin sosi-
al-igtisadi vaziyyatini xarakteriza edan bazi malu-
matlar da cadval 1-da oks olunub.

Cadvalda verilmis malumatlarin analizi goste-
rir ki, soziigedan illards qurguda I t olefinlorin
istehsali tigtin xammal sarfi 9.8-23.6 %, enerji
dastyicilarindan — yanacaq 0.5-23.8 %, elektrik
enerjisi 8.4-20.6 %, istilik enerjisinin sarfi 11.4—
18.5 dafs, soyutma suyunun sarfi isa 23.2-92.8 %
layihada nazards tutuldugundan artiq olub. Bun-
dan basqa, qeyd edilan illords qurgunun istisma-
rn zamani hoamin material va enerji dasiyicilarin
sorfinin ahangdarligina omoal olunmayib. Bels
ki, hamin dovrda piroliz zamani 1 t olefinlarin
istehsalina sarf olunmus xammalin hacmi 2.07-
3.08 t, yanacaq qaz1 — 0.314-473.0 min m’, elek-
trik enerjisi sarfi — 207-300 kVt-saat, istilik ener-
jisi — 11.47-18.57 hkal, soyutma suyunun sorfi
is3 924-1426 m’ toskil edib. Bela vaziyyat ardi-
cil davam etdiyindan va DS-nin biitiin mahsullar
piroliz prosesi hesabina formalasdigindan isteh-
sal birliyinds amtaalik moahsulun istehsalina sorf
olunmus xarclorin mablagi daima artmis vs artiq
2009-cu ilds “Azarikimya“ DS istehsal faaliyya-
tini xeyli zorarlo basa vurmugdur. Bundan basqa,
yaranmis igtisadi durumla slagadar olaraq bura-

da is¢inin orta ayhq amokhaqqt o zamanin oxsar
miiassisalarindan xeyli asag: oldugundan sirkatin
faaliyyati oldugca ¢atinlagmisdi.

Biitlin bunlari nazars alaraq, avvallor Respub-
likada shamiyyatli yer tutan sahonin iqtisadiyya-
tim yaxsilagdirmaq va vahid texnoloji prosesds
faaliyyat géstoran neft-qaz emali va neft-kim-
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ya sonayesinin somaraliyini artirmaq, bu sahada
beynalxalq tocritbays uygun miiasir kompleks
taskil etmoak, neft-kimya sonayesinds idarsetmos
mexanizmini, hamg¢inin strukturu tokmillosdirmak
maqsadi ilo Azarbaycan Respublikasi Prezidenti-
nin 02.04.2010-cu il tarixli Serancamu ils “Azo-
rikimya” D$§ Azorbaycan Respublikasi Dévlot
Neft Sirkotinin tabeliyina verilarak “Istehsalat
Birliyi” formasinda faaliyyat gostormays bagladi.
SOCAR-1n tagobbiisii ilo burada ¢ox gisa miid-
dotdo genis struktur islahatlar aparilaraq, sahs-
nin asas qurgusu olan piroliz qurgusunun xammal
ila tachizatini, hamginin istismarin yaxsilasdiran
tadbirlarin icrasina baslandi. Bels ki, ilk névbada
piroliz qurgusunun xammal ils tochizatim yax-
stlagdirmaq t¢iin Azarbaycan Respublikasinin
Dovlat Neft Sirkstinin miitoxassislori torafindan
Neft Emali Zavodunun katalitik kreking qurgu-
sunda alman, zavoddaxili yanacaq kimi yandin-
lan va torkibi 35-45 % etan-etilendon ibarat olan
quru gaz toklif olundu. Quru gazin vo naftanin
Neft Emali Zavodundan Etilen-polietilen Zavodu-
na naqli iiglin 50-55 km uzunlugunda iki xiisusi
komor tikilorak 2011-2012-ci illorin avvallarinds
istismara verildi. Bundan basqa, piroliz qurgusu-
nun xammal bazasini daha da artirmaq ti¢iin 2010-
cu ilin sonlarindan baslayaraq texniki butan, maye
qaz, butan-butilen va propan-propilendon istifads
olunmaga baslandi. Onlardan propan-propilenin
zararli qarisiglardan va kiikiirdlii birlesmalardon
tomizlonmasi, butan-butilen fraksiyasinin hid-
rogenlosdirilmosi ligiin xiisusi qurgular tikilib isa
salinmigdir. Bundan bagqa, yuxarida taklif olun-
mug xammal gangiginin piroliz qurgusunda emali
SOCAR-1n miitaxassislorinin toklifi ilo sokil 2-do
gostarildiyi kimi aparilib. Yoni quru qazin va pro-
pan-propilen fraksiyasinin birbasa piroliz sobasi
avazina avvalco hamin qurguda piroliz mahsulun-
dan uygun olaraq etilen vo propilenin ayriimasi
bolmalarino daxil olaraq terkibindoki doymamus
karbohidrogenlorden ayrildiqdan sonra piroliz
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olunmas: toklif edilmisdir. Bundan basqa, piroliz
qazlarinin va quru gazin sixilmasi, soyudulmasi,
hamginin fraksiyalara ayrilmasinda istifads olu-
nan turbo kompressorlarinda antipompaj va so-
yutma sistemlorinda istifads edilan fiziki cohotdan
istismari gatinlagdiron dovri su sistemi, qradirnilor
miiasirlori ilo avaz olunmugdur.

Quru gaz boru kamani il
(LU
PPFaviopanlads

$akil 2. EP-300 qurgusunun prinsipial texnoloji sxemi.
Qurguda qarisiqg xammahn emal:

F — sobalar, M — kompressorlar, K — kolonlar, R — reak-
torlar

Bundan basqa, Respublikanin neft-kimya
miiassisolori SOCAR-n tabeliyino verildikdon
sonra orada uzun miiddat istismarda olmus bir ¢ox
istehsal sahalorinin xammalla tochizatinda yaran-
mg problemlar sabobindon vo homin avadanhg-
larda indiki saraitin talablarina uygun ragabastqa-
biliyyatli mohsullarin istehsali miimkiin olmadig
iiglin tamamilo lagv olunaraq ¢ox ciddi struktur
islahatlari aparildi. Biitiin bu todbirler tam basa
catdiqdan sonra “Azarikimya” IB-nin strukturu
sokil 3-ds verilmigdir. “SOCAR-Polimer” MMC

——“Azsrikimya" iB

L Etilen-Polietilen Zavodu 1

Benzin

gumn—butila_al
ropan-propilen > >
Quru qaz

_EP-300 P-120
istehsalati istehsalat:

I——

aunawn

Yvy

Sakil 3. “Azarikimya™ Déovlat Istehsalat Birliyi (2019):
I - polietilen, 2 - etilen, 3 - propilen, 4 - BDF, 5 — piroliz
qatrani, 6 — agir qatran

iso salindiqdan sonra etilen vo propilenin miiay-
yan hissasi orada takrar emal olunmaga baslandi.

2010-cu ilden baslayaraq “Azorikimya” Isteh-
salat Birliyinds apanlmig struktur islahatlari va
xammal ilo tachizatin xeyli yaxsilasmasi natica-
sinda IB-nin aparici qurgusu olan EP-300-iin istis-
marini xarakteriza edon malumatlarda bag vermis
miisbat hallarin giymotlondirilmasi ii¢iin piroliz
qurgusu “Azarikimya” DS-nin nazdinds faaliyvat
gostordiyi dovriin an mohsuldar ilin faktiki malu-
matlan tahlil olunmusdur. Cadval 1-dan gériiniir
ki, bu 2006-c1 ildir. Yani bu ilin mahsuldarhg:
2000-2009-cu illarin digar illarinds oldugundan
8-64 % yiiksak olub. Ona gora piroliz qurgusu-
nun homin ilds istismar olunmasint xarakteriza
edon faktiki molumatlar 2014-2021-ci illerin or-
talama illik faktiki malumatlarina asason xammal
vo enerji resurslarinin sarfi giymatlandirilmisdir
(cadval 2).
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Codval 2
Drtala
0St3 2 006 014 016 0 020 | D14 0
Emalin hacmi, min t 296.9 373.4 358.6 361.7 521.9 707 464.4
O.c. Benzin 296.9 201.8 177.1 200.2 2223 3943 239.2
Quru qaz 0 512 59.3 53.6 49.9 58.8 352
Butan butilen 0 90.9 112.6 93.8 103.3 161.3 115.1
Propan-propilen 0 10.5 11.4 62.7 91.5
Sair xammal 0 13 94 2.7 59.6 1.2 199
Olefinlor ¢ixim1, % 375 43 434 429 453 445 :3.96
Olefinlarin istehsali, min t 111.1 160.5 155.6 155.2 236.6 3148 204.
?)A?:te)?:r:i:ll Starﬁ: 2.67 2.32 2.30 233 221 2.25 227
- , .0 0.11
Elektrik enerjisi, min kVt-saat 0.23 0.13 0.14 0.14 0.09 0 92 —
Istilik enerjisi, hkal 12.45 7.82 791 1.72 5.18 4. .OAOS
Tsbii gaz, min m’ 0.37 0.09 0.12 0.11 0.05 0.01 .79
Soyutma suyu, min m* 1.17 1.03 1.05 1.01 0.62 0.57 0.
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2010 2019-cu illarda EP-300 qurgusunun is-
tismarnn xarakteriza edan faktiki malumatlardan
eoriintr ki. Azorbayean Respublikasmnm Daovlat
Neft Sirkoti miitoxassislarinin tagabbiisii ilo ye-
rina vetirilmis miixtalif tadbirlardon sonra sahanin
.lpzm—m qurausu olan piroliz prosesinda olefinlarin
istehsalina sart olunmus xammal vo biitiin enerji
dagrvicilarmin sarti oldugea yaxgilagmigdir. 2014
2021-¢i illarin orta illik hesabat molumatlarim-
dan goriiniir ki (bax: cadval 2). “Azarikimya” iB
SOCAR-in tabeliyina verildikden sonra sahanin
asas obyektinds xammalm va biitiin cnerji da-
sivicilarinmn sarfinda ciddi misbat dayisikliklor
bas verib. Bela ki. 2006-c1 ilin (hamin il avvallor
piroliz qurgusunun an mahsuldar isladiyi il olub)
hesabat moalumatlarina nisbaton piroliz zamant
etilen-propilena sart’ edilon xammalin miqdarn
15 % (2.27: 26.70), yaxud 99.20 man.(2021-ci

ilin giymatlari ila), elektrik enerjisi 52 % (0.11:

0.23 %). yvaxud 9.49 man.. istilik enerjist 49 %

(6.34:12.45), yaxud 172.18 man., soyutmasuyu isa
32 %, yaxud 11.40 man. agag1 olmusdur.

Beloliklo, méhtorom Prezident ilham Oliyevin
togobbiisii ilo “Azerikimya” DS SOCAR-in ta-
beliyina verildikdon sonra burada ciddi struktur
islahatlar1 aparilnigdir. Miisssisado piroliz qur-
gusunda yerino yetirilmis miixtalif tokmillogdir-
mo tadbirlori sayosindo daha somorali faaliy-
yata nail olunmusdur. SOCAR-1n Heydar 9liyev
adma Neft Emali Zavodunda modernlasdirmo
islori basa c¢atdigdan sonra neft-kimya sahosinin
keyfiyyatli xammalla tochizati naticosinds geyd
edilan sahanin iqtisadi durumu daha da yaxsilasa-
caqdir.

Uzun illar 6lkamizin Neft-kimya Komplek-
sinin inkisafi istiqgamotinde apardigimiz tadqiqat
islorinin naticasinds miiayyan edilmisdir ki, emal
saholarinin dayaniqli inkigafi yalniz neft emali vo
neft-kimya sahalarinin inteqrasiya soraitinda foa-
liyyati ila tamin oluna biloar.
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