Zalzaladan neca qorunmagq olar?

Arasdirmalar gostarir ki, yuksak riskli arazilarda belo
tikinti normalarina ciddi amal edildikda binalar etibarli olur

Zs1zalalar tobiatin an giiclii vo dagidici hadisalarin-
dan biridir. Har il diinya miqyasinda bas veron yiiz-
larla zalzale minlarls insanin hayatim itirmasinag, ya-
sayis binalarinin, miihiim infrastruktur obyektlorinin
va iqtisadiyyatin ciddi sokildo zaror gormasina sobab
olur. Xiisusile 2023-ci ildo Tiirkiyads bas veran doh-
sotli zalzala bu realligr bir daha diinyaya xatirlatdi.
Bu facia naticosinda minlarls insan hayatim itirdi,
yiiz minlarls insan evsiz qaldi vo milyonlarla dollar
dayoarinda maddi zarar doydi. Bela hadisalords tikili-
larin dayamiqlih@inin, zslzslsalars qarsi1 hazirhgin vo
miihandis yanagsmasinin vacibliyi xiisusi vurgulanir.

Bu kontekstde Azerbay-
can Memarliq ve Insaat Uni-
versitetinin (AzMIU) Mexani-
ka kafedrasinin professoru vo
Zolzolo miihendisliyi Elmi-
Todqiqat Markezinin direkto-
ru Azer Qasimzadonin fikirlo-
rini aldiq. Miihendis bildirdi
ki, zolzelolorin tikililoro veo
insan heayatina tosiri ¢ox mii-
rokkebdir. Diinyadaki mov-
cud tikinti normalarina osa-
son, binalar zolzeloys qarsi
layihalondirilerken ii¢ osas
amil nezere alinir: binada ya-
sayan insanlarin heayati, bina-
nin iqtisadi deyeri ve funksi-
yasit. Kigik ve orta siddetli
zolzololor bas verondo bu
amillerin binanin istismar
miiddetinde temin edilocoyi
vad edilir, lakin boyilk zolze-
lalorde yalniz insan hayatinin
qorunacagi bildirilir. Bu za-
man bina iqtisadi deyerini ve
funksiyasini itirir, insanlar ise
heyatda galmalari ii¢lin binani
tork edirler. Bina istismara ya-
rarsiz olur ve yeniden insa
edilir. Amma giicli zelzolo-
lorden sonra insanlar hayatini,
sohar vo olkeler ise dayanig-
Iiligini itirir.

Morkez direktoru geyd et-
di ki, zelzsle riski yiiksek olan
bolgelerde tikinti normalarina
on ciddi sokilde emel olunma-
I, yiiksek keyfiyyotli mate-
riallardan istifade edilmali vo
layihsaler pesokar miithandislor
torofinden  hazirlanmalidir:
"Tikinti baglamazdan evvael
orazinin seysmik riski geoloji
todqiqatlarla qiymetlendiril-
moli, miiasir texnologiyalar
totbiq olunmali ve keyfiyyoto
daim nezaret edilmalidir.
Azorbaycan diinyada ikinci
seysmik aktivlik zonasinda
yerlosir vo orazisi yiiksok sey-
smik risk altindadir. Bolgele-
rimizde zolzelo riski derace-
sinden asili olmayaragq, tikinti
normalarina riayat olunmasi
vacib amildir ve tikinti norma-
larina riayet olunmadigi teq-
dirde olke serhadleri xaricin-
do basg veron uzun periodlu
zolzoloalorin tesirinden zolzolo
riski az olan bolgelerde de bi-
nalar zerer gore biler".

A.Qasimzade dedi ki, her
bir zelzalo ondan avvelkilorde
rastlanmayan on azi bir yeni
xiisusiyyotlo garsiya ¢ixir. Biz
do bu yeni xiisusiyyoto qarsi
qurgularin miiqavimetini sax-
lamaq {iglin aragdirmalar apa-
rir vo olde etdiyimiz miihen-
dislik tedbirlerinin névbeti in-
sa edilocok qurgularin layihe-
lendirilmasinde tetbiqini tok-
lif edirik. Tirkiyede bas ver-
mis zelzeloden s6z agan pro-
fessor bildirdi ki, qardas 6lke
do Azerbaycan kimi diinyanin
ikinci seysmik aktivlik zona-
sindadir ve magnitudasi 6-dan

boyiik olan zelzslelorin 10,5
faizi bu zonada bas verir. Keg-
mis zelzelelerin statistik me-
lumatlarina osaslansaq, orta
hesabla Tiirkiyede her 7 ilden
bir dagidict zolzolo bas verir.
Diinyada 7-7,9 magnitudada
zolzololorin illik ortalama say1
18-dir. Iki ndéqteden yayilan
zolzolo dalgalarinin interfe-
rensiyasi, qrunt sertleri ve di-
gor faktorlar zelzelonin tosiri-
ni hemin orazilorde daha da
giiclondirir. "Beloliklo, zalzo-
lo bolgesinde aparilan arasdir-
malar qurumlarin bir ¢ox me-
gqamlar1 gozden kegirmoayini
sortlondirdi. ik olaraq istis-
mar miiddeti bitmis binalar
vaxtinda yenilomak vacibdir,
ingaat normalarina cavab ver-
moyon binalar miitemadi ola-
raq giiclondirilmali, eyni za-
manda izolyasiya edilmis bi-
nanin atrafindaki seysmik bos-
luglarin doldurulmamasina vo
ya baglanmamasina xiisusi
digget yetirilmolidir. Zolzalo-
don sonra fasilesiz xidmet
ticiin seysmik izolyasiya olun-
mus xostoxananin izolyasiya
mortobosinde elektrik soboko-
si, santexnika, havalandirma
vo diger sistemlorin miivafiq
normalara uygun heroketinin
davamliligt temin olunmagqla
layihoalondirilmalidir. Xiisu-
son, strateji ohomiyyaetli bina
vo qurgularin saglamligr da-
vamli olaraq izlenmeli, moni-
toringler aparilmalidir.
Miihandis diinyada bas ve-
ron zolzeloelor fonunda belo
hallarla garsilasmamaq iiciin
layihalondirmada olagali nor-
malara riayot olunmasini va-
cib hesab edir. Onun s6zlorine
gora, binalarin tikintisinde la-
yihenin uygunluguna noezarot
edon orqganlarin miistaqil ol-
masini temin etmoak vacibdir.
Paralel olaraq her bes ilden
bir olageli normalarin yeni-
lonmasi hayata kegirilmalidir.
"Olkemizin zolzole riski dasi-
yan bolgade yerlogsmasi naze-
ro alindigda, movcud tikilile-
rin dayaniqliligi miixtelif dovr-
lorde tetbiq edilen tikinti me-
todlarina esaslanir. Azerbay-
canda movcud binalar hem ti-
kinti dovrlerino, hom do kons-
truktiv xilisusiyyetlorine gore
forglenir ve onun tesnifatini
aparsag, ilk olaraq 1500-1920-ci
illere aid bina konstruksiyala-
1 agila golir. Orta osrlor ve
XIX osrin sonu XX asrin av-
vellerinde insa edilen binalar
oheng dasi silixurlarindan yo-
nulmus daslarla horiiliib. Orta
osrlore moxsus binalar bir-iki
mortoboli, XIX osrin sonu XX
osrin oavvallerine aid binalar
ise ii¢-dord mertebali tikilib.
Cox nadir hallarda bes-alti
mortebali binalara da rast ge-
linir, mortobolorin hiindiirli-
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yii 3,5-4,5 metr arasinda doyi-
sir, horgli mehlulu kimi eheng
mohlulundan istifade olunub",
- deye o olave edib

A.Qasimzade qeyd etdi ki,
sovet dovriine aid bina konstruk-
siyalar1 iki merhelade tohlil
edilir: 1920-1950-ci iller ve
1950-1990-c1 iller. Birinci mar-
heleni ohato edon binalar, osa-
son, das binalardi ve onlarin
zdlzoloye davamliligina az
6nem verilib. Tkinci merhelode,
xiisusilo Ulu Onder Heyder
Oliyevin 6lkemize rehbaerlik et-
diyi illorde binalarin zelzeloye
davamliligi maselesi 6n plana
¢okilib. Sebab iso 1948-ci vo
1966-c1 illorde bas vermis As-
gabad ve Daskend zalzeloleri
olub. Ulu Onderin diqgeti ve
xlisusi tapsiriqlart ile ister
das, istorso do demir-beton
vo metal konstruksiyalarin-
dan inga olunmus binalarin
zolzoloye davamliligi elmi
sokilde Oyrenilib ve tatbiq
edilib. 1988-ci ilde Qerbi
Azorbaycanda bas veren da-
g1dict zolzaladen sonra Azer-
baycan hokumsatinin qerari ile
zdlzolo bdlgelarinde zelzale
siddeti 1 bal artirilib. Qorara
osasen, agar arazi 6 balliqdir-
sa, hesablamalar 7 bala uygun
aparilir ki, zolzelo bolgasinde
olan tikili 6z dayaniqliligin
saxlaya bilsin.

Miihendis vurguladi ki,
1992-ci ilden bugiine qoader
tikilen binalar agirligli olaraq
yerinde tdkme demir-beton
konstruksiyalara  esaslanir.
"Azerbaycanda binalarin da-
yaniqliliq veziyyaeti 2000-ci il
noyabrin 25-de, 21:30 radele-
rinde Bakidan 50 km masafe-
do denizde, derinliyi 12 km
olan 6.8 maqnitudali zalzele-
nin naticalarine osaslanib. Bu
zdlzoalade Slke tizre 7350 bina
miixtalif deracelorde zeadole-
nib, onlardan 36-s1 tamamilo
dagilib. Dagilan binalar ara-
sinda 34 yasayis evi, 1 moktoeb
vo bir madeniyyat idarasinin
binasi var idi. Umumiyyetls,
bas vermis zolzolodon Azoer-
baycana 21,66 milyon ABS
dollart hecminde ziyan deyib.
Zoadalenan 7350 binanin 70 fai-
zi das, 25 faizi iripanelli de-
mir-beton, 5 faizi ise karkas
konstruksiyalt demir-beton bina
olub. Demir-beton konstruksi-
yalarin 6mrii yalniz konstruk-
siyanin materialina deyil, hom
do onun istismar soraitine
baghdir. Bu konstruksiyalarin
imumi 6mri 50 il olaraq qe-
bul edilse do, diizgiin istismar
veo miitemadi texniki xidmaet
naticasinda 100-150 ile goder
uzana biler", - deye A.Qasim-
zade olave etdi.

Morkoz direktoru geyd et-
di ki, boyiik zelzeloye garst

sohari tohliikesiz ve dayaniql
hala getirmak, sehar ve 6lke-
nin is davamliligini temin et-
mok, avvelkinden daha yiik-
sok seysmik performansa ve
strukturlara malik binalar insa
etmok vacibdir. Miiasir dovr-
do seysmik izolyasiya vo zo-
delenmesi idare olunan qur-
gularda istifade olunan sondii-
riciilor avvelkinden daha eti-
barli ve ucuzdur ve bu texno-
logiyalar bir ¢ox qurgulara ra-
hatligla tetbiq edilmoakdadir.

Novbeti vacib addim ise
insanlar ii¢lin yiiksek seysmik
performansli bu ciir qurgulart
se¢mok vo ondan istifade et-
mokdir. Plastik deformasiya
bu yeni qurgularda istifade
olunan seysmik izolyasiya vo
sondiiriiclilerinde bag vere bi-
ler. Bu xiisusiyyet sayesinde
tikililori xilas etmok vo dagi-
dic1 zolzelolorden sonra isti-
fadesini saxlamaq miimkiin
olur. Faktiki konstruktiv layi-
halondirme hesabatlarina go-
ro, zodolonmosi idaro olunan
kimi layihelendirilon metal
konstruksiya binalarda meta-
lin imumi ¢okisi 10-20 faiz
arasinda azaldila biler. Bu
azalma nisbeti sondiiriiciilorin
maliyyetini artiqlamasi ile
qarsilayir.

Professor qeyd etdi ki,
yliksok tohliikesizlikli binala-
rim vo qurgularin davranigini
izlomoak 1iiclin monitoring
moarkazi olmalidir: "Bu layihe
artiq qrant gqazanib ve bu ilden
etibaron AzMIU-nun Zolzelo
Miihendisliyi Elmi-Tadqiqat
Morkezinde yaradilacaq. Bu
layihe Azerbaycan Memarliq
vo Insaat Universitetinin 50 il-
liyi orofesinde dlkemiz iiglin
boytik tohfedir. Monitoring
sistemi bina ve qurgularin is-
tismart zamani zolzolo, firti-
na, partlayis, giiclii yagislar,
eyni zamanda diger fiziki-
kimyavi xarici tesirler natice-
sinde bas veron Kkonstruktiv
doyisiklikleri miitemadi izle-
mayi, tehlil etmayi ve onlayi-
ci todbirler almagi tomin edir.
Bu yanasma zolzelo ve diger
xarici tosirlore qars1 hazirliqh
olmaga ve zererlerini mini-
muma endirmaye kdmek ede-
cok. Morkoazde aparilacaq is-
lor binalarin reaksiyalarini 61-
¢mok, layihadeki veziyyete
uygunlugunu mieyyen etmok
vo bu veziyyeti har zaman iz-
lomoek iizerinde qurulacagq.
24 saat fasilosiz fealiyyot gos-
torocok monitoring sistemi
vasitesiloe binanin davranigin-
da her hans bir deyisiklik - la-
yihadeki veziyyete uygunsuz-
lug miisahide edildikde bina
sahibine derhal xebeardarliq
edilocok".

A.Qasimov sonda qeyd et-
di ki, hor zolzeloden sonra
yliksok tohliikesizlikli bina ve
qurgularin davranis serhadini
agsma durumu yoxlanilmali ve
hadd asilarsa, veziyyet bildi-
rilmolidir. Binalarin agma se-
bebi arasdirilmali ve temiri
zoruri olduqda temir layihasi
hazirlanaraq sahibine teqdim
edilmalidir.

Ismar QARDASXANOV A,
"Azarbaycan"
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