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Moaqgalada bas vo onurga beyni qisalart vo onlarin ahatasinda yerlogson strukturlarda arva filament
ziilalarimin ekspressiya daracalori ila ultrastruktur xtisusiyyatlort arasinda olan alagalor sorh edilmisdir.

Altr bas ev ordayinin bas va ourga beyni gisalart saviyyalatinda gotiiriilmiis tikalor fiksasiya edildikdaon
sonra onlardan parafin va epon-araldit bloklar: hazirlanmisdir. Immunohistokimyavi tadgiqatlar iigiin para-
fin bloklarindan hazirlanmus kasiklor mikrodalgali sobada qaynadildigdan sonra Avidin-Biotin peroksidaza
metodu ilo ara filament ziilallarin ekspresiyasi miiayan edilorak, Primo Star (Zeiss) isig mikroskopu vastasi
ilo tadqiq edilmisdir. Araldit-epon bloklarindan hazirlanmis ultranazik kasiklor ranglandikdon sonra
transmission elektron mikroskopunda (JEM-1400 — Yaponiya) baxilaraq elektronogramlar ¢okilmisdir. Sart
qisalar saviyyasinda timuman zaif tiindlasma qeyda alinsa da, bas va onurga beyninin horiimgaktorunabanzar
va yumsaq qisalarinda vimentin ziilalinin ekspressiyasi qeyds alinmamisdir. Pansitokeratinin horiim-
¢coktorunabanzor qisasimin (HTBQ) hor iki qatinda yerlaoson leptomeningial hiiceyralorin sitoplazmalarinda
ekspressiya olundugu miiayyan edilmisdir. Torlu qat saviyyasinda ronglonmomis nahiyalorin uktrastruktur
olaraq kollagen liflori dastolorimin topoqrafik vaziyyatlarino uygun oldugu daqiqlasdirilmisdir. EMA
ekspressiyast ancaq epitel toxumasina xas olan alamatlora malik HTBQ sadd qati hiiceyralorinda agkar
edilmisdir. Qliyamn fibrilyar turs ziilalimin ekspressiyast protoplazmatik va lifli astrositlorin yerterlosdiyi
nahiyalorda askar edilmisdir. Ekspressiya soviyyasi ila ultrastruktur olaraq ara filamentlorin saylarindan va
sixlig doracasindon asiiligi geyda alimmisdir. IHK va elektron-mikroskopik olaraq ev ordoklarinda xarici
qlial hiidudi zarin bas beyinda sorbast tokqatli protoplazmatik astrositlordon, onurga beynindas isa lifli
astrositlorin ¢ixintilarimin  ayaqsakilli uc hissalorindon ibarat oldugu miiayyan edilmisdir. Son olaraq
immunohistokimyavi tadgiqatlarin naticalorinin giymatlondirilmasi zamani tadqiq edilon strukturlarin
histoloji va ultrastruktur xiisusiyyatlorinin nazora alinmasinmin magsadauygun oldugunu geyd etmak lazimdir.

Agar sozlar: ev ordayi (Anas platyrhynchos dom.), bas vo onuga beyni gisalari, immunohistokimya,
transmission elektron mikroskop, ara filament ziilallari, birincili aks-cisimlar
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Molumdur ki, III tip ara filamentlor dirmagla onlarin qocalmadan, Xastaliklorden vo
(vimentin, gliyanin fibrilyar turs ziilali vo b.) oliimdon qorunmasinda istirak edirlor [1].
tokco mexaniki streslora qarst davamligi tomin Toqdim etdiyimiz todqiqat isinin aktual-
etmokdo yox, hom do on osasi, miixtolif liginin gostaricisi kimi, normada beyin toxuma-
signallarin noglindo bilavasito istirak edorok sinda pansitokeratinin (Clone AE1/AE3) vo
hiiceyrolorin strukturlar1 ilo funksiyalar ara- Epitel Membran1 Antigeninin — EMA — Clone
sinda olaqo yaradirlar. Bununla da miixtolif E29) aktivliyinin todgiginin beyin daxilindo
streslora qarst hiiceyralorin optimal reaksiya- epitelial metastazlarin glioblastomalardan dife-
larm tomin etmok igiin karkas formalas- rensial diagnostikasinda boyiik ohomiyyoto
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malik oldugunu gostormak olar [2, 3].

N.Wolf (2002) todqiqat isindo oldo etdiyi
naticalori vo movcud odobiyyat molumatlarini
imumilagdirarak, beyin qisalarinin gatlari, on-
larm formalagmasinda istirak edon hiiceyra
tiplorinin torkibi, hiiceyraarasi olagoalorin nov-
lori, topoqrafik veziyyetlori vo s. Xiisusiyyat-
lorina géro ev quslari, momalilor, o ciimlodon
insanlar arasinda nozoro ¢arpacaq farq
olmadigini qeyd etmisdir [4].

Beyin qisalarinin  formalagmasinda istirak
edon strukturlarin toxuma moansubiyyatlorinin
va hiiceyra tiplorinin miioyyanlogdirilmasinin
istor nozori, istarsa do praktik noqteyi-nozordon
ohamiyyatini nozora alaraq, toqdim edilon mo-
qalodo onlarin immunhistokimyavi vo ultra-
struktur xiisusiyyatlorinin miigayisoli  analizi
verilmisdir.

Tadqgigatin material vo metodlari. Tadqgigat obyekti
olaraq alti ev 6rdoyinin bas vo onurga beyinlorini shats
edon qisa elementlorindon istifado edilmigdir. Deka-
pitasiya yolu ilo 6ldiiriildiikdon sonra 15 doqiqe orzinds
Qisalar vo onlarin otrafinda yerloson strukturlar gotii-
rillmiis tikolor elektron-mikroskopik todqiqat tigiin fosfat
buferindo (pH 7,4) hazirlanmuis 2%-li paraformaldehid,
2%-li gliitaraldehid vo 0,1%-li pikrin tursusu miihitindo,
immunhistokimyavi todqiqat Ugiin iso 10%-li neytral
formalin mohlullarinda immersiya tsulu ilo 24 saat
orzindo fiksasiya edilmisdir.  Elektron-mikroskopik
todgiqatlar iiglin  gotiiriilmiis tikolordon araldit-epon
bloklarinin, yarim- va ultanazik kasiklorin alinmasi,
ranglonmolori vo TEM-ds tadqiqi hagqinda 2019-cu ildo
cap edilmis moqalomizds [5] otrafli molumat vermisik.
Immunhistokimyavi tadqiqatlar adebiyyat materiallarinda
[6, 7] olan tovsiyoalor nazors alinmagla aparilmigdir.
Deparafinizasiya edilmis agya siisolori (kosiklor) distillo
suyunda yuyuldugdan sonra antigenin (epitopun) barpasi
moqsadi ilo sitrat-buferinds yerlogdirilorok mikrodalgali
sobada 20 daqigs orzinds (700 W) gaynadilmis vo agya
stisolori distillo edilmis suda yuyuldugdan sonra kasiklor
peroksidaza aktivliyinin aradan qaldirilmasi mogsadilo
3%-li peroksidaza mohlulunda 5 doqigo inkubasiya
edilmis vo preparatlar distillo edimis su va PBS
(Phosphate Buffered Salina with Tween Super Block)
buferi ilo yuyulmuslar. Sonra kosiklorin tizorino 1-Cili
okscisimlor [Pansitokeratin (Clone AE1/AE3), EMA
(Clone E29), Vimentin (Clone V9), gliyanin fibrilyar turs
ziilali (glial fibrillary acidic protein— GFAP - Clone
2E1.E9)] damizdirilaraq 60 doqiqe inkubasiya edilmisdir.
Vizualizasiya (goriintii almaq) Ugiin har inkubasiyadan
sonra buferdo yuyulmaq sorti ilo kasiklor ovvalco 30
dogige arzindo biotin (Sensi Tek Anti-Polyvalent
Biotinylated Antibody), sonra 30 dogige avidin-
streptovidin (Sensi Tek HRP), on axirda iso 10 doqiqo
oarzindo  DAB (Diaminobenzidine Chromogen)
mohlullarinda inkubasiya edilmisdir.

Inkubasiya bitdikdon sonra kesikler distillo suyunda
yuyularaq niivelorin boyanmasi {iglin olave olaraq
Mayerin hematoksilin mohlulunda 10 doqiqo saxlaml-
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mislar. Adi suda 10 doqiqe yaxalandigdan vo dehidra-
tasiya edildikdon sonra kasiklor tizorino balzam tokiilorak
ortiikk siigosi ilo ortillmiislor. Histoloji kosiklorin lazimi
hissolorinin sokillori Zeiss isiq mikroskopunda Canon
D650 (Yaponiya) 18 MP-li raqamli fotokamera sistemi ilo
¢okilmigdir. Alinmis noticolor miisbat (+) vo monfi (-)
olaraq qiymotlondirilmisdir.

Tadgiq olunan strukturlarn morfometrik parametrlori
Almaniyanin «Olympus Soft Imaging Solutions Gmbhy»
sirkatinin hazirladig1 tosviri analiz kompyuter programi
(The TEM imaging platform) vasitasilo TIF formatinda
¢okilmis mikrofotolarda vo elektronogramlarda miioyyon
edilmisdir.

Tadgiqatin naticalori vo onlarin miiza-
Kirasi. ©Oldo olunmus faktik materiallarin tosvi-
rindon ovval geyd etmak lazimdir ki, istor para-
fin, istorso do araldit-epon bloklarinin hazir-
lanmas1 zamani1 susuzlagdirma (dehidratasiya)
morhalasi kegilmoz olduguna goérs, subarax-
noidal boslugda yerlogon sorbost beyin-onurga
beyni mayesinin konarlasdirilmasi bas vo onur-
ga beyni gisalarmim histotopografiyasinda nor-
maya xas olmayan (artefakt) saholorin meydana
¢ixmasina gatirib ¢ixarir. Biz bu haqda ode-
biyyat materiallarinda gostorilon Sarbast sub-
dural boslugun olmasi iddiasim1 miixtalif isti-
gamotli todgiqatlarimizda tozkib etmisik [8].
Ovvallar qgeyd etdiyimiz kimi, dehidratasiya
zaman1 Ya hortimgoktorunabonzor qisa ele-
mentlori sort qisadan qopub ayrilir, ya da
subaraxnoidal bosluq miixtolif dorocodo ge-
niglonir. Bu mogalods niimayis etdirilmis biitiin
sokillordo gostorilon atrefakt saholor ulduzlarla
nisanlanmiglar.

Oldo edilmis molumatlar gostorir ki, ev
ordoklorindo bas vo onurga beyni vo onlan
ohato edon qisa elementlorindo I, IT vo III tip ara
filament ziilallarinin ekspressiyasinda forqli
naticolor askar edilmisdir. Asagidaki sokildo
(sok. 1A) bas beyin gabigmin molekulyar qgati
ilo yanasi, onu hor torofdon ohato edon qisa
elementlorindo  vimentin  ziilalinin  birincili
okscisimciyi (Clone V9) ilo ronglonmis sokillori
niimayis etdirilmigdir. Gorlindiiyii kimi, bas
beyninin sort qisasinda {imuman zoaif tindlosma
geydo alinsa da, bas beyninin hoériimgok-
torunabanzor vo yumsaq qisalarinda vo beyin
gabigmin molekulyar qatinda vimentin ziilalinin
ekspressiyast geydo alinmamugdir. Gostorilon
strukturlarda vimentin ziilalmin ekspressiya
etmomoasi boyiidiilmiis fragmentds (sok. 1B)
daha aydin goriiniir.



Sok. 1. Ev Ordoyinin bas beyni qisalarinda ara filament ziilallarindan vimentin [(Clone V9) - A va B] va
pansitokeratin [(Clone AE1/AE3) - C va C] miivafiq birincili okscisimciklorin istifadasi ilo immunhistokimyovi tisulla
ronglonmisdir. $akil B - A-nin, sakil C isa C-nin bdyiidiilmis fragmentloridir. D va E BBHQ-nin elektron mikroskopik
sokilloridir. A-C formalindo fiksasiya edimis, parafin kesiklori biotin-avidin-streptovidin kompleksi vastosila
immunperoksidaza tisulu va olave olaraq hemotoksilinlo ronglonmiglor. D vo E- ultranazik kosiklor. Boyama: uranil-
asetat vo tomiz qurgusun-sitrat. Izah1 motndo verilmisdir. Artefakt saholor ulduzlarla nisanlaniblar.

Istifado edilmis qisaltmalar: BBSQ-bas beyinin sort gisas;; BBHQ-bas beyinin hériimgoktorunabanzar gisast;
BQMQ-beyin qabiginin molekulyar qati; KLD-kollagen lifi dastesi; LMH-leptpmeningeal hiiceyralor; LMHC-
leptomeningeal hiiceyralorin ¢ixintilar;; LMHN-leptomeningeal hiiceyranin niivasi; YQ-yumsaq qisa, HQHC-hiidudi
qliya hiiceyrasinin cismi; HQHS-hiidudi gliya hiiceyrasinin sitoplazmasi.

127



Bas beyninin horiimgoktorunabanzor qisast
soviyyasinds vimentindon fargli olaraq pansito-
keratinin ekspressiya olundugu miioyyon edil-
misdir. Ogor mikroskopun kicik bdyiidii-
ciistindo (sok.1C) pansitokeratinin  birincili
okscisimciyi ilo ronglonmanin imuman intensiv
miisbat oldugu goriinss do, mikroskopun boyiik
boyiidiictisu  altinda miivafik okscisimciklo
ronglonmonin miixtalif intensivliyi ilo yanast,
imumiyyatlo ronglonmomis sahalorin oldugu
(sok. 1C-do oxla gotorilmisdir) miisahido edil-
musdir. Tosvir olunan gisanin elektron-mikro-
skopik soklinin todqiqi zamani ronglonmomis
sahalorin bas beyninin horiimgoktorunabanzar
qgisasinin torlu qat1 saviyyesinde agkar edilon
kollagen lifli dostalorinin yeslodiyi yerlora
uygin oldugunu (sok. 1D-do KLD-lo isars
edilmisdir) sdylomayas asas verir.

N.Wolff-un [4] geyd etdiyi kimi, ev qusla-
rinda hdriimgaktorunabonzor qisa yastilagmus,
miixtolif nov hiiceyroaras1 olagolor vasitasilo
bir-birilo birlogon vo oksar hissasinds hadsiz six
yerlogon leptomeningeal hiiceyralordon ibarat
olur.

Sok. 1E-do ox baglart ilo isaro edilmis
xarici qlial hiidudi zarim bazal sofhasindon
yuxarida, bag beyninin horiimgoktorunabanzor
qisasinin biitlin qatlarinda yerlogon leptome-
ningeal hiiceyrolorin hamist o doracodo six
yerlosir ki, elektron mikroskopunun 7500 dofo
boytidiiciisindo  belo onlarin  sorhadlorini
miioyyan etmokdo xeyli ¢otinlik yaranir. Qeyd
etmok lazimdir ki, leptomeningeal hiicey-
rolorin ancaq niivo yerloson (sok. 1D-do
LMHN-Is isara olunub) moarkazi vo gismon
markazatrafi hissalorinde leptomeningeal hii-
ceyralorin qalinligi 1 mkm otrafinda doyis-
diklori halda, onlarin periferik hissolorindaki
eni 100-150 nm-do ¢ox olmur. Ozii do mor-
kozatrafi hissalorindon 6l¢iico daha nazik olan
cixintilara ayrilirlar. ©lds edilmis material-
larin miiqayisali tohlili gostorir ki, horiimgak-
torunabanzar gisada pansitokeratinin ekspres-
Siyasinin yiiksok olmasi leptomeningeal hii-
ceyralorin sitoplazmalarinda keratin ziilalla-
rindan ibarat olan ara filamentlorin miqdarin-
dan ¢ox, homin hiiceyralorin 6zlorinin hodsiz
six yerlogsmalari naticosinde meydana ¢ixir.

Oldo olunan molumatlar arasinda sual do-
guran masololordon biri horiim¢oktorunabon-
zor qisa ilo yanagi, bitovlikds birlosdirici
toxuma elementlorindon ibarat olan bas bey-
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ninin sort qigsasinda da (sok. 1A-da BBSQ ilo
isaro edilib) xiisusi olaraq vimentin ziilalinin
birincili okscisimciklori ilo boyanan hiicey-
rovi elementlorin is1q mikroskopunun boytik
boyldiiciisii altinda belo agkar olmamasidir.
Elektronogramlarin todqiqi gostorir ki, sort
qisanin hiiceyravi elementlorinin (ssasan fib-
rositlorin) vimentin ziilalindan ibarst olan ara
filamentlorin topografik olaraq yerlosdiyi nii-
vootrafi hissolorinin vo sitoplazmatik ¢ixin-
tilariin oksor hissalorinin qalinligir 100-300
nm arasinda toraddiid edir. Beloaliklo, noinki
diametrlori 10-11 nm olan ara filamentlori,
hotda onlarin topoqrafik olaraq yerlosdiklori
sitoplazmanin niive otrafi hissalori vo hii-
ceyrolorin ¢ixintilarinin tam oksor hissalorinin
qalinlhiglarinin 400 nm-don kigik olmasi sito-
skelet elementlorinin is1q mikroskopunda
askar edilmasi vo todqiqini olunmalarin fiziki
olarag geyri-miimkiin edir. Yegans ¢ixis yolu
ara filamentlorin immumbhistokimyovi olaraq
askar olunmasini elektron vo ya konfokal
mikroskopik saviyyalards todqiq edilmasidir.

Ulrastruktur olaraq bas beyni, onurga bey-
ni vo goérma sinirinin hérimgoktorunabanzar
qisalarinin hiiceyravi sadd vo tor gatlarindan
obarat olduglart miioyoyn edimisdir [9,10].
Ummunhistokimyavi todqiqatin  noticoalori
gostorir ki, pansitokeratinin ekspressiyast
horiigoktorunabonzor qisanin hor iki qatinda
miisahido edildiyi halda (sok. 1C va sok.1C),
EMA-nin ekspressiyasi ancaq hiiceyrovi sadd
gqati (sok. 2A vo sok. 2B-do oxlarla isaro
olunublar) saviyyasinds miioyyon edilmisdir.
Horlimgoktorunabanzoar qisada hiiceyrovi sodd
qatinin topoqrafik cohatdon bir-birindon forg-
lonmosi, yuxarida qeyd edildiyi kimi, pre-
paratlarin dehidratasiyas1 zamani meydana
cixan artefakt ronglonmomis sahonin (ulduz-
larla isaro edilib) hiiceyrovi sadd qat1 ilo tor
gatin arasinda (sok. 2A) vo bas beyninin sort
qisasinin  altinda (sok. 2B) yerlogsmaesi ilo
olagodardir.

Horiimgoktorunabanzar qisalarin  elektron-
mikroskopik todqiqi zamani qarsiya ¢ixan ¢otin-
liklordon biri do sadd qat1 ilo tor qat1 arasindaki
sorhoddo fasilolorlo yerloson bazal sofhonin
askar olunmasidir [7, 9]. ©lds olunan elektrono-
gamlarin todqiqi zamanm ev Ordoklorinde ho-
riimgoktorunabanzar gisanin qatlarinin daha six
yerlagdiklari nahiyalords qonsu leptomeningeal
hiiceyralorin plazmolemmalari vo bazal satha



Sok. 2. Ev 6dayinin beyin qisalarinda EMA ziilalinin (A va B) ekspressiyast vo HTBQ-nin elektron mikroskopik
sokli (C). A-B — histoloji kasiklorin mikrofotolari, immunhistokimyavi reaksiyalardan sonra (bax material vo metod
basligina), niivolorin goriinmoasi {igiin olave olaraq 10 doq. Hematoksilin-Mayer mohlulunda saxlanilmiglar. C-
ultranazik kosik. Boyama: uranil-asetat vo tomiz qurgusun-sitrat. Enli oxlarla hériimgoktorunabanzer gisanin hiiceyrovi
sodd qatlari, ox baslari ilo iso bazal sofho nisanlanmusdir. Izah1 motnds verilmisdir. Istifade olunmus qisaltmalar:
HQHSQ - horiimgaktorunabonzar qgisanin hiiceyroavi sadd qati; LD — lipid damlasi. Digoarlori 1-ci gokildo oldugu

kimidir.

ilo birlikds nisbaton galin osmiofil xatt soklindo
(sok. 2C-do ox baslari 1lo isars olunub) gériin-
diiklori askar edilmisdir. Bununla barabar, ho-
riimgaktorunabonzor qisanin hiiceyrovi sodd
gatinda (sok. 2C-do HQHSD-Is isara olunub) ii¢
leptomeningeal hiiceyronin  (LMH-lo  isara
olunublar) periferik hissalarindon ayrilan nazik
¢ixintilari vastasilo  bir-birlorine barmag- sokilli
par¢imlonmasi vo onlarin aralarinda iki odod
desmosom va six alagalor tigiin xarakter olan
qunsu plazmolemmalarin ¢oxlu sayda birlogsma
noqtalori aydin goriiniir.

Istor protoplazmatik, istorso do lifli astro-
sitlorin istiraki ilo formalasan strukturlarin
immunhistokimyavi tsullarla askar olunma-
sinda oan ¢ox istifado edilon GFAP miivafiq
oks-cisimciklor vastasilo miisyyon edilmasidir
[11, 12]. Sak. 3A va 3B-do niimayis etdirilon
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histoloji kosiklordo bas beyninin yumsaq qi-
sas1 (YQ ilo isaro olunub) soviyyoasindo GFAP
ekspressiyasi agkar edilmadiyi aydin goruniir.
Bunun oksino bas beyninin xarici glial hiidudi
zarinda (sok. 3A vo 3B-do XQHZ-la isaro-
lonib) vo beyin gabiginin molekulyar gatinda
protoplazmatik astrositlorin ¢ixintilar1 (sok.
3A vo 3B-do PAC-la isaralonib) soviyyosindo
miixtolif intensivlikli narinci (palidi) ¢okiin-
tillorin askar olunmasi sadalanan strukturlar
soviyyasindo GFAP-in ekspressiyasinin miis-
bot oldugunu gostorir. Onurga beyninin ag
maddosi daxilindo yerlogon lifli astrositlordo
do GFAP-1n ekspressiyast sok. 3C vo sok. 3C-
do niimayis etdirilmisdir. Qeyd etmok lazim-
dir ki, lifli astrositlorin niivo yerloson hissa-
lorinda ya gliyanin turs fibrilyar ziilalinin eks-
pressiyast miioyyan edilmir (sok. 3C), ya da



Sok. 3. Ev 0&doyinin bas beyin qabigimin molekulyar qatinda, xarici qlial hiidudi zarin terkibinde yerloson
protoplazmatik astrositlorin (A vo B) vo onurga beyninin ag maddoesinds yerloson (C vo C) lifli astrositlorin ara
filamentlarindon ibarst olan GFAP-in (C vo C) ekspressiyasi. Bag beynin molekulyar qatinda neyropil elementlorinin
morkazi hissasinds yerlogon protoplazmatik astrosit ¢ixintisinin (PAC — igara olunub) vo onurga beyninin xarici glial
hiidudi zarinin (XQHZ-la isare olunub) elektron mikroskopik sokillori. A-C — histoloji kesiklerin mikrofotolari,
immunhistokimyavi reaksiyadan sonra (bax material vo metod bagligina), niivelorin gériinmasi {iclin alave olaraq 10
doag. Mayer-Hematoksilini mohlulunda saxlanilmiglar. D vo E ultranazik kasiklordon ¢okilmis elektronogramlar.
Boyama: uranil-asetat vo tomiz qurgusun-sitrat. Izah1 motnda verilmisdir. istifado olunmus qisaltmalar: XQHZ — xarici
glial hiidudi zar; OBAM — onurga beyninin ag maddasi; LAC — lifli astrosit ¢ixintis;; PAC — protoplazmatik astrosit
¢ixintist; NP — neuropil. Digar qisaltmalar avvalki sokillards oldugu kimidir.

cixintilarla miigayisodo (sok. 3C vo sok. 3C-
do LAC-lo isarolonib) ekspressiyanin inten-
sivliyi xeyli asag1 olur. Istor protoplazmatik,
istarsa do lifli astrosit ¢ixintilarinda GFAP-1n
ekspressiyasinin  yiiksok olmasiin sobabi
kimi, onlarin sitoplazmalarinda (muvafiq ola-
raq sok. 3D vo 3E-do niimayis etdirilmislor)
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six topa soklindo ara filamentlorin yerlos-
mosini  gostormak olar. Sonuncu elektro-
noqramda diqqot colb edon ev ordoklorinin
bas beynindon forgli olaraq, onurga beyninin
xarici qlial hiidiidi zarininin toskilinds xiisusi
ixtisaslagsmus lifli astrositlorin moarkazi vo nii-
voatrafi hissalori yox, ancaq onlarin subpial



cixintilart istirak edir (sok. 3E-do LAC-la
isaro edilib).

Bas beyninin xarici hiidudi gliya zar1 (sok.
3A va sok. 3B-do XQHZ-la isaralonib) im-
munhistokimyavi reaksiyanin intensivliyi ilo
yanasi, palidi ¢okiintiilorin miixtalif qalinliga
malik olmasi ilo do xarakterizo edilir. 1-cCi
cadval 1-don goriindiiyii kimi, bas beyninin
xarici hiidiidi glial zarinin qalinliginin mini-
mal gostoricisi maksimal gostoricidon demok
olar ki, 3 dofo kigikdir. Bu, 0ziinli variasiya
omsalinin (V) da yiiksok olmasinda (30,8%)
gostorir. Gostarilonlorlo yanasi, geyd etmok
lazzmdir ki, sok 3A vo sok. 3B-do bas bey-
ninin molekulyar qatinda yerloson proto-
plazmatik astrosit ¢ixintilarinin (sok. 3A vo
sok. 3B-do PAC-la isaro olunublar) diametr-
lorinin maksimal 6l¢iisii 1,51 mkm borabordir.
Beloalikla, bas beyninin xarici hiiddudi glial za-
rinin gqalinligimin maksimum 4,57um olmasi
onlarin ancaq protoplazmatik astrositlorin ba-
zal sofhoyo soykenon ayaqvari uc hissolo-
rindon (end feet) ibarat olmadigimi gostorir
(cadval). Coadvoldo nozor diqgeti colb edon
protoplazmatik  astrositlorin  ¢ixintilarinin
morfometrik gostaricilorin lifli astrositlorin
subpial ayaqciglarin galinligimin 6l¢iilorinden
orta hesabla 2,5 dofo ¢ox olmasidir.

Cadvoaldo variasiya omsallarinin (V) 33%-
don az olmasi niimayis etdirilon morfometrik
parametrlorin homogen (bircinsli) oldugunu dii-
stinmaya asas versa do, miivafiq gostaricilorin
hamisinin  20%-don yuxari olmasi variasiya
genisliyinin vo odoadi orta otrafinda toroddiid
daracalarinin yiiksak oldugunu gostorir.

Oldo edilmis molumatlarin analizi notico-
sindo ev Ordoklorinde bas vo onurga beyni,
onlar1 shata edon qisa struktularmin togkilindo
istirak edon hiiceyrolorin immunhistokimyavi
todqiqi zamani ara filamentlori ziilallarinin to-
xuma spesifikliyino uygun ekspressiya etmo-
lorini gostorir. Bununla yanasi, beyin qisa-
larindan formalagsmis birlogdirici toxumadan
ibarat olan sort gqisada da vimentinin ekspres-

siyasinin agkar edilmomosi diqgoti colb edon
maosalolordon biridir. Osas kiitlosi kollagen lif-
lori dostolorindon ibarst olan sort qisanin
hiiceyrovi elementlorinin sitoplazmasinda vi-
mentin ziilali yerlogon hissolorin isiq mikro-
skopunda miisahido edilmosineg fiziki imkanin
olmamas: ilo slagedar oldugunu geyd etmok
olar. Kartenbeck vo b. [13] BBHQ monsali
meningiomalardan, insan meyitindon autop-
siya yolu ilo gotiiriilon BBHQ niimiinslorindo
immunofluoressensiya vo immunoelektron-
mikroskopik tisullarla leptomeningeal (miisl-
liflor onlar1 araxnoidal hiiceyralor adlan-
diriblar) hiiceyralorin sitoplazmalarinda des-
mosomal lovhalor saviyyssindo desmopla-
kinlo birlikde vimentini miioyyon etdiklorine
gora onlart “desmofibrositlor” adlandirmagi
toklif etmislor. Theaker vo b. [14] geyd edirlor
ki, normada oldugu kimi, meninqiomalarda da
EMA, vimentin vo S100 ziilalalarinin eks-
pressiya olundugunu nozoro alaraq, beyin
gisalarindan inkisaf edon sislorin ikili mon-
soya (epitelial vo mezenximal) malik oldug-
larin1 geyd edirlor.

Gostorilonlorlo yanasi, mezenximal man-
soyo malik olduglart tosdiglonmis mezo-
teliomalarda vo oynaq kapsulundan inkisaf
edon sinovial sarkomalarda da vimentinlo
yanasi, EMA va sitokeratinlorin ekspressiya
etdiyi [15] aydin olmusdur. Bununla da
sadalanan sislordo EMA vo sitokeratinlor
ekspressiyast onlarin mongoyi ilo yox, epitel
kimi ortlik funksiyasini yerina yetirdiklori ilo
olagalondirilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, epitelial metastaz-
larla ilkin kollodaxili sislori forqlondirmok
iclin neyropatologiyada tez-tez istifads edilon
EMA-nin immunhistokimyavi olaraq askar
olunmasidir [16]. Bizim todqigatimizin
naticalori  do  gostorir ki, beyin qisalari
soviyyasindo EMA ekspresisiya olunan (sok.
2A vo 2B), epitel toxumasina xas olan
olamatlori (otraf strukturlardan bazal sotho
vasitasilo ayrilmasi, hiiceyralaras1 maddonin

Cadval. Xarici hiidudi glial zarlarin toskilindo istirak edon strukturlarin morfometrik gostoricilori (mkm-1o)

Min | Max X S Sy V (%)
Bas beyninin xarici hiidiidi gqlial zarinin qalinlig 1,65 | 4,57 2,63 0,81 0,19 30,8
Bas beyninin hiidudi gliya hiiceyrolorinin qalinlig: | 1,27 | 4,85 3,06 0,81 | 0,20 26,47
Protoplazmatik astrosit ¢ixintilarinin diametri 0,55 | 1,51 1,03 0,27 0,06 26,21
Lifli astrosit ayaqciglarimin qalinligi 0,238 | 0,620 | 0,400 | 0,104 | 0,021 26,07
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olmamasi, hiiceyralorin six vo desmosomlar
vasitosilo birlosmolori, xiisusi damar toruna
malik olmamasi vo s.) Oziindo birlosdiron
ancaq horlicoktorunabonzor qisanin  sodd
qatidir.

Xarici qlial hiidudi zarin formalasmasinda
istirak edon strukturlar haqqinda tam bir-
birina oks olan molumatlar mévcuddur. Bu
masalonin tarixine varmadan qeyd etmoliyik
Ki, holo 1975-ci ildo Williams [17] pisik vo
sicovullarda xarici qlial hiidudi zarin bir gat
sorbast hiiceyrolordon ibarat oldugunu ¢ox-
sayli elektronoqramlarla niimayis etdirdiyino
baxmayaraq, tlniversitetlorindo todris edilon
miiasir histologiya [18] vo nevrologiya dors-
liklorinds [19], sinir sistemino hosr olunmus
monogqtafiya [20, 21] vo oksor maqalslordo
[22, 23] xarici glial hiidudi zarin topoqrafik
voziyyatindon asili olaraq ya protoplazmatik,
ya da lifli astrositlorin ¢ixintilarinin bazal
sothoyo sdykonon ayagi xatirladan genislik-
lordon ibarat oldugu gostarilir.

GFAP-1 immunhistokimyavi olaraq sigan
vo meymunlarin beyin vo onurga beynindo
askar edorok, onlarin xarici glial hiidudi zar-
larinin qurulusca ndv xiisusiyyatlorino malik

olduglarini askar etmiglor [24]. Belos ki, si¢an-
larda bas beyin vo onurga beyni xarici qlial
hiidudi zarlar astrositlorin 6zlori, meymun-
larda iso oksoron gobul olundugu kimi, beyin
molekulyar gqat1 vo onurga beyninin ag mad-
dosi daxilinds yerlogon astrositlorin ¢ixintilar
ilo ohato olunduglar agkar edilmigdir. Bizim
todgiqatimizin tam forqli cohoti ondan iba-
rotdir ki, ev 6rdoklorinin bas beyninds xarici
glial hiidudi zar bir gatda yerlogson astro-
sitlordon, onurga beynindo iso bir vo ya bir
nego gat omolo gotiron astrosit ¢ixintilarinin
ayaqsokilli genisliklori agkar edilir.

Is1q mikroskopunda protoplazmatik vo lifli
astrositlorin ¢ixintilar1 soviyyelorindo GFAP
ziillalinin  ekspressiya doracolorinin  yiiksok
olmasinin onlarin 6lgiilorindon va sitoplazma-
larinda elektron mikroskopik olaraq askar
edilon diametrlori 10-11 nm olan ara filament-
lorin sayindan asilili§i miioyyaon edilmisdir.

Son olaraq immunohistokimyavi todqigat-
larin naticalorinin qiymatlondirilmasi zamani
todqiq olunan strukturlarin histoloji vo ultra-
struktur xiisusiyyatlorinin nozors alinmasinin
magsadouygun oldugunu geyd etmok lazim-
dir.
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Taceivos J.K.}, T'yceiinosa III.A'., Ocmanos IILIII,

CPABHUTEJIBHASI XAPAKTEPUCTUKA UMM YHOTUCTOXUMHUYECKOM
U DJIEKTPOHHO-MUKPOCKOIIMYECKONU OCOBEHHOCTEM
CTPOEHMS OBOJIOYEK I'OJIOBHOI'O M CIIMHHOI'O MO3T A

1
Kageopa Lumonozuu, smbpuonocuu u cucmonouu
A3epbatiddcanckoeo meouyuHcko2o yrusepcumema, baxy, Azepbaiioscan

Pe3rome. B cTaThe MPUBOJATCS NaHHBIE O B3aWMOCBSI3M MEX]y OSKCIpeccHel OeIKOB MPOMEKYTOUHBIX
(UIaMEHTOB U YIBTPACTPYKTYPHBIMUA OCOOCHHOCTSIMH SJIEMEHTOB 000JI0UEK TOJIOBHOTO U CIIMHHOTO MO3Ta U
OKPY’KaIOIUX UX CTPYKTYP.

Bnoku u3 mapaduna u dmoH-apanuTa OBUIM U3TOTOBIIEHBI MOCIE PUKCAITUHN KYCOYKOB, B3SITHIX HA YPOBHE
000JI04Y€K TOJIOBHOTO M CITUHHOTO MO3Ta MIECTH JOMAIIHUX YTOK. J{JIsT IMMYHOTHCTOXMMHYECKOTO HCCiIe0-
BaHUs Cpe3bl Mapa@UHOBBIX OJOKOB HarpeBajid B MHUKPOBOJHOBOW I€YHM, IIOCJIE YEro SKCHPEcCHH OeNKOB
MPOMEKYTOUHBIX (UIAMEHTOB BBIBISUIM aBUIMH-OMOTHHIEPOKCHIAA3HBIM METOIOM C HCIIOJIb30BaHUEM
JIMaMUHOOCH3U/IMHA B KayecTBe XpoMareHa u (otorpadupoBain moa cBETOBHIM MHUKPOCKONOM Primo Star
(Zeiss). YapTpaToHKHME Cpe3bl apaIUT-3IIOHOBBIX OJIOKOB IOCIE OKpAIIWBAHHMS MPOCMATPUBAIN TIOJ
MIPOCBEYMBAIOIIUM IEKTPOHHBIM MUKpockonoM (JEM-1400 - SlnoHus) 1 cHUMa# 3J1eKTpOHOrpaMMBbl. XOTs
cnaboe 3aTeMHEHHE B OCHOBHOM HaOJIIOJ]ANIOCh Ha YPOBHE TBEPJBIX 000JI0YEK, B TTAYKOOOPa3HBIX M MSTKUX
000JI0YKax TOJIOBHOTO W CHHHHOTO MO3ra, JKCIPECCHH BHMEHTHHA HE BbIsiBIeHO. OOHapyXeHO, 4YTO
MAHCUTOKEPATUH IKCIPECCUPYETCS B LIUTOILIa3ME JIENNTOMEHUHTHATIBHBIX KJIETOK, PACIIONOXKEHHBIX B 000HX
crnosix naytuHHOHM (I1O). BwIsicHEHO, YTO HEOKpAIlleHHBbIE YYaCTKH Ha YPOBHE peTHKyIsipHoro cios [10
VILTPACTPYKTYPHO COBMECTHUMBI C TOMOTPAQHUECKUMHU PA3JIOKEHUSIMHU ITyYKOB KOJUIATCHOBBIX BOJOKOH.
Okcmpeccust EMA oOHapykeHa TOJIBKO B KieTKax OapbepHoro kieroyHoro ciost 110 ¢ xapakTepHbIMH
YepTaMH SIHUTEIHATBHON TKaHU. DKCIPECCHsl TIHaNbHBIN (uOpuibsipHoro kucioro 6enoka (GFAP) Obuia
oOHapyXeHa B MECTax pacClOJIOKEHHH MPOTOIUIA3MATHYECKHX M BOJIOKHUCTBIX acTPOIUTOB. 3adukcu-
poBaHa 3aBUCHMOCTh YpoBHsS 3kcrpeccurt GFAP oT ynmbTpacTpyKTypHO BBISIBICHHBIH KOJNHYECTBA U
IUIOTHOCTU NPOMEXYTOUYHbIX (rmameHToB. [Ipm UI'X M 37eKTpOHHOW MHUKPOCKONHUH Y AOMAIIHUX YTOK
ObUTIO OOHAPYKEHO, YTO B TOJIOBHOM MO3T€ IMMOBEPXHOCTHAS TIHANbHAS IOTPAHUYHAS MEMOpaHa COCTOUT W3
OJTHOCJIOMHBIX MPOTOTIA3MATHYECKUX aCTPOIIMTOB, & B CIIMHHOM MO3T€ — IMHAILHBIX OTPOCTKOB (PMOPO3HBIX
acTpoLUTOB. B 3akiroueHnn cieayeT OTMETUTb, YTO MPH OLEHKE Pe3yIbTaTOB MMMYHOTHCTOXUMHUYECKOTO
HCCIICIOBAHUS CIIEAYEeT YYHUTHIBATH TUCTOJOTUYECKUE M YJIbTPACTPYKTYPHBIE OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
W3y4YaeMbIX CTPYKTYP.
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COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF IMMUNCHISTOCHEMICAL AND ELECTRONIC
MICROSCOPIC STRUCTURAL FEATURES OF THE BRAIN AND SPINAL CORD MENINGES

'Department of Cytology, Embryology and Histology of Azerbaijan Medical University,
“Pathological laboratory of City Hospital, Baku, Azerbaijan

Summary. The article presents data on the relationship between the expression of intermediate filament
proteins and the ultrastructural features of the elements of the meninges of the brain and spinal cord and their
surrounding structures.

Blocks of paraffin and epon-araldite were made after fixing pieces taken at the level of the meninges of
the brain and spinal cord of six domestic ducks. For immunohistochemical studies of sections of paraffin
blocks after heating in a microwave oven, the expression of intermediate filament proteins was detected by
the avidin-biotin peroxidase method using diaminobenzidine as a chromagen and photographed under a
Primo Star (Zeiss) light microscope. Ultrathin sections of araldite-epon blocks after staining were examined
under a transmission electron microscope (JEM-1400 - Japan) and took electronograms. Although weak
shading was mainly observed at the level of the dura mater, no expression of vimentin was detected in the
arachnids and pia maters of the brain and spinal cord. Pansitokeratin was found to be expressed in the
cytoplasm of leptomeningeal cells located in both layers of the arachnoid. It was found that unstained areas
at the level of the reticular layer of arachnoid are ultrastructurally compatible with topographic
decomposition of collagen fiber bundles. EMA expression was found only in cells of the arachnoid barrier
cell layer with characteristic features of epithelial tissue. Expression of glial fibrillar acidic protein (GFAP)
has been found at the locations of protoplasmic and fibrous astrocytes. The dependence of the level of GFAP
expression on the ultrastructurally detected amount and density of intermediate filaments was recorded. IHC
and electron microscopy in domestic ducks revealed that the superficial glial limiting membrane in the brain
consists of single-layer protoplasmic astrocytes, and in the spinal cord pial processes of fibrous astrocytes. In
conclusion, it should be noted that when evaluating the results of an immunohistochemical study, one should
take into account the histological and ultrastructural features structures under study.
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