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miyy -
miyy miy-
y xas olan c h tl rd
t min olunma insana t l m k üçün bir vasit dir. C miyy tin 

kompüterl si informasiya texnologiyala-
tbiqin s b

Hal- insan f aliy-
y tinin bütün sah l rin t

l rd sin d müsb t t sir göst rir. Bu 
r telem sl h tl rin verilm si, real zamanda x st nin 

v ziyy si v n zar ti, fizioloji parametrl rin m saf d n fiks
edilm si, müxt lif müalic mü ssis l st l
mübadil si, real zamanda m s. t bab ti keyfiyy tc
yeni s viyy y l rd n, o 
cüml d n laborator analizl r, funksional diaqnostikadan istifad olunur. 
Laborator analizl r orqanizmd ged n fiziki-kimy vi prosesl ri ks etdirir. 

etm k üçün diaqnostik 
aparatlardan istifad olunur. Bu aparatlardan ultras s, rentgen, kompüter to-

- s. göst rm k olar [2]. 
Süni intellekt n z riyy rind t svir-

l rl m k üçün müxt lif metodlar mövcuddur v bu s pkid t dqiqatlar 

55



davam etdirilir. Lakin s l l rind universal h ll yox-
dur. Çünki h r bir t svirin öz xarakter lam tl obrazlar bir-birind n
bu lam tl r gör f rql nir, t snifat olunur, sisteml

T svirl rl m tibb sah sind iqam tl rd ndir. 
Buraya elektrokardioqramlar, rentgen, ultras s, maqnit-rezonans müayin si v
s. t svirl ri aid etm k olar. M s l n, tibb sah sind rentgen t svirl rinin emal 
edilm si üçün müxt lif metodlar t tbiq olunur. Bu cür proqramlardan istifad
edilm h kiml r x st liyin erk n m rh l sind
Rentgen t svirl r orqanizmin anatomik strukturunu göst rir, sümüyün struk-
turunu v sini d qiql y imkan 

s müayin sidir. 
irinin yara-

-

-
-

- -
ni

y r -
- nür. Orqa-

rünür. 
r

-

Ultras s müayin insan orqanizminin t hlü-
k informativ müayin metodudur. 

- -SAL-38B cihazla -

2. M s l h lli. Robert Teylorun “Ç tin diaqnoz” 
qeyri-mü yy n simptomlar toplusu 

mliyi m s l si sas yer tutur. 
T qdim olunan i sil svirl rd simp-
tom raitd yin 

sr olunub. Bu sinif m s l l r ç tin diaqnoz qoyulan m s l l r
sinfin aid edilir ki, onu n erk n diaqnostik k.1).  
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k. 1. n erk n diaqnostika

Bu m s l nin h llinin n klind
m yi üstün tutaraq, a klif edirik:

k.2. Proqram paketinin konseptual modeli

Software 
package 

1. k-nearest neighbor 

10.Mathematical 
morphology  

9. Kenni Non-
Maximum 

Suppression  

8. Grayscole 
image  

7. Sobel 

6. Saussion blur  

5. Watershed  

4. Gradient 

3. Canny edge 
defection  

2. Threshold 

Diaqnostika

Erk n
diaqnostika

Mü yy n simptomlar 
toplusu

Simptomsuz v ya 
qeyri mü yy n

simptomlar toplusu
X st lik

n erk n
diaqnostika

Qeyri mü yy n
simptomun 

predikatorunun 
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1. Obyektl saslanan "k-nearest neighbor" (“k- .
2. S rh d qiym tl rin saslanaraq t svirin iki v daha çox hiss l r bölün-

m sind sas rol oynayan Threshold (s rh d) metodu. 
3. S rh dl rin mü yy n edilm si üçün diskriminant meyar ll 

edil n Canny edge defection (s rh dl si) metodu. 
4. Qradiyent metodu s rh d piksell rinin vektoru istiqam tind lokal 

edil n Gradient metod (qradiyent 
metodu). Bu metod rh dl -
siy r pikseld rin 

m -
m yil yerin yetirilir.

5. si v aradan götürülm si; s rh -
l rin e ks etdir n Watershed (suyun 

metodu. 
6. Saussion blur (küyd n t mizl nm üsulu). t svird

aradan götürülm si t svirin filtrl nm si dem kdir, bu is t svrin ist nil n
z rd rastr t -

svirin küyd n filtrl nm si 
lir. Küyün filtrl nm si real t svir üz rind mü yy n alqoritml rl

“t mizl m “küyl nm
ilkin t svir nm ” real obyektl rin t s-
virind t hrifl

7. T svirl sind s rh dl olunan, çox 
vaxt daha mür kk b v d

Sobel (s rh dl .
8. svirin boz r ngin qradi ng modelin çevrilm si 

üçün istifad olunan RGB r ng modeli.
9. S rh d piksell ri qradiyent vektoru istiqam tind olan qradiyentin lokal 

maksimumuna çatan nöqt l rini mü yy n ed n Kenni Non-Maximum 
odu [3,4,5]. 

10. Riyazi morfologiyada emal m rh l sind istifad olunan naziltm , -
maraq k sb edir. Riyazi morfologiyada ilkin 

binar t svir ikilik qara- l rin (piksell rin) v 0 v 1-l rin çoxlu-
nl ri kimi iki 

t svir olur: emal olunan v m n v h ll olunan m s l d n
dir. Bu cür xüsusi t svir primitiv v ya struktur 

ikilik t svir kimi (h nd si) göst rilir. Bu element emal 
olunan t svird n kiçik olur v ist nil n struktur v ölçüy malik ola bil r.  

struktur elementi BOX[H4,W4] –
seçilib. Riyazi morfologiyada sas baza m
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k.3. m

svirin sah sini ndirir, eroziya onu kiçildir, qapanma 
sah nin daxili hiss l rini qapayaraq s rh

svirin s rh rd n
hamarlanma m yata keçirir.

Müasir tibbi , y
toplusu vasit sil birqiym tli q rar verm k v erk n diaqnostikaya, y ni nata-
mam simptomatika s l sinin h l-
lin yön n erk n diaqnostika dövrünü hat edir. Y ni 
h svirl rind kiçik ölçülü 

raitind m s l y
müdaxil d n ibar ya qapanmaya meyilli kontur tibbi nöqteyi-
n z rd n simptomsuz keç zar td
saxlamaq üçün h l b olunur. Bu m qs dl

lam t t klif olunur. Bunlar 
yrix t sinin ölçüsü, yrix r-

k zinin t yini v qapanmaya meylli sah ngidir [6].
rk rk zinin t yin edil-

m si riyazi morfologiya üsulu il yeni müst vid -
t vid yy n etm k üçün t
m rk rtl r daxilind hesablamaq mümkündür:

T svir müst vi üz rind dir;
Bütün nöqt l rin kütl si bir-birin b rab rdir;
Fiqur s t ni vahid sah kütl si sabitdir).

0XY koordinat oxunda kütl l ri m1, m2,… mn..olan A1(x1 ,y1); A2(x2, y2);
...An(xn,yn) nöqt l rl t rk -

hesablanacaq: 
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Burada   Xixmi (i= n,1 ), - 0Y oxuna nisb t n mi kütl Yixmi is
0X oxuna   nisb t n mi kütl

Köçürülm   Eroziya Qapanma 
ksi)  
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OX oxu üzr v 0Y üzr – y= f1(x) v y= f2(x) 
x tl ri il m . S δ il ed k. [a,b n hiss -
y böl k

a=x1,  <x2 ,<x3, …< xn
Onda fiqur eni Δx1, Δx2, Δx3, ... Δxn b rab r olan n r: xi = xi+1 =
xi+2 = …= xn=b, h r si b rab rdir mi = Siδ (Si – i si,
δ - f1(x) v f2(x)-d r zolaq yrix tli fiqurdur. 
H Ai Bi Ci Di v z ed k, burada Δxi  

h= f2(ξ)-f1(ξ) – hündürlüyüdür,  ξ=
2

1 ii xx +− . Bel si 

b rab rdir 
Δmi ≈ δ [ f2 ( ξi )-f1( ξi ),] Δxi     (i= n,1 ).

qiqliyi üçün limit keç k: 
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Sah Sah yrix tli s rh dl hat
düsturu il daha d qiq cavab verir.

Fiqur OX oxu üz rind x=a v x=b düz x tl
y=f(x) v y=g(x) k. 4). 

k.4. 

USM t svirind n t z koordinatlarda filtrl m d n v binar morfologiya üsulu-
nun t tbiqind hat olunan fiqurun sah si   sad
düsturla =  ( ) ( )

R ng modeli. Fiqurun r nginin t yini informativ lam tl rd n biri sa-
ng modeli ideal fiqurun bütün s thi boyunca d zdir. Lakin prak-

y=f(x)

y=g(x)

y

a b x
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tikada real obyektl rd svirl rd obyektd r ideal 
olmur, r ngl ngi onun informativ lam t
kimi mü yy n edilm sind v sind vacib-

- q d r boz r
svirl crüb göst ngin ça-

- q d r olan t svirl rd obyektl kild olur. R ng
-dan 255- q d r d si t svirl

t sviri boz r ks edildiy
sinin r

diyin gör RGB r
RGB f rqli r ngl r yaratmaq üçün üç r ngd n (red- -

blue-mavi) f rqli miqdarda lav saslanaraq, bir lav r ng spektri 
ng modelind (255, 255, 255), qara r ng (0, 0, 0) il kod -

- - -mavi r ngl rinin b rab r
qiym tl ri il tünd bozdan aç d r d ng RGB modelinin 
r ng kubunda diaqonal boyunca yerl onun h r bir t rkib hiss si boz 
r rab r olan eyni qiym tl

nginin parametrl ri burada mü yy n zaman 
rzind n d ri izl m y imkan verir v t svirin informativ 
lam tl rind n biri kimi fiks olunur.

T svird lam tl ri t yin edildikd n sonra 
diaqnostika m s l si öz h tic
Növb ti ölçm l rd bu üç lam tl rd n heç olmasa birind növb ti ölçm za-

olunarsa, dem ona n za-
r t mütl qdir. T klif olunan üsul diaqnozu t yin etmir, lakin h kimin diqq tini 
g l c kd bil n problem yön ldir v qoyulma-

sl h t görür. Biz burada xüsusi diqq t yön ldirik erk n v n erk n
diaqnostika v ziyy tl rin , y ni natamam indikatorun v ya prediktorun möv-

ti bilavasit USM t svirl ri üz rind
140-dan çox hadis -

C qalxanvari v zinin US müayin sind
t protokolda m

Burada sah nin ölçül rind ki f rq n z r 14,8 
b rab r, sistemd is sah rk
v r ngin RGB modelind ölçül
mü yy n edil n monitorinqin tezliyi h kim t r find n mü yy n olunur. 

N tic : Müst vid kk b t svirl rd
n üsullar 

vasit si il t svir küyl rd n t mizl nir, filtrl nm m yetirilir, 
s rh dl r d qiql ed r k riyazi mor-
fologiya üsulu il
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Yeni xarakteristikalar t tli kontur il qapanan sah
rk zi t yin edil for-

masiya- rtib edilib v USM h kimin verdiyi 
n tic d n lav yeni xarakteristikalar da t qdim edilir. Sistem, tör m l rin ya-
ranma prosesini v rh l l rini izl m y imkan yaradan al t-
dir. Yeni xarakteristikalar biomolerulyar s viyy d elmi-t
aliml r v d r.
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THE ROLE OF PREDICTORS IN EARLY DIAGNOSIS

U.M.ALIZADEH

SUMMARY

To trace the state of the detected growths, a predictor is considered in dynamics dur-
ing ultrasound examination, which consists of three signs: area of the growth, the center of 
gravity, and the color model. A software package for the recognition and monitoring of gravity 
have been developed. The obtained results of image processing are confirmed by experiments 
and protocols.

Keywords: ultrasound irradiation, pattern recognition, predictor, closed contour.
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