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Togdim olunan isda sixisdiran va sixisdirilan mayelor arasinda sarhadin horakatinin
dayanighginin giymoatlondirilmasi iigiin taqribi tisul toklif olunaraq tadqiq edilmisdir. Homginin
sixisdiran mayenin ozli-plastik oldugu hal iigiin aywrma sarhadinin harakatinda dayaniqghligin
tadqiqlari apariimisdir. Cobha dayanmiqliligini tohlil etmoak ticiin sortlor alimmisdir.

Acar sozlar: mosamoli mithit, sixisdirma, 6zli-plastik mayelor, dayaniqliq

Giris. Mosamoli miihitlordo miixtolifolciilii saxolonmis kanallarla maye-
nin horokoati son doraco miirokkob sistem soklindo bag verir. Buna goro do neft
va su kimi bir-birina garismayan iki maye bir yerdo axdigr zaman mosamali
miihitdo miirokkeb doyma paylanmasina malik, giiclii oyilmis soth yaranir.

Bununla olagodar olaraq sixisdirma prosesinin hidrodinamik yazilisi
moveud axin vo tosir qiivvelori nisbatlorindon asili olaraq forglonmalidir.

Maosamoli miihitdo axini siixur donaciklorinin Olgiilori ilo miigayisodo
todqiq etmok ticiin sothi qlivvalor nozors alinmaqla mayenin 6zIlii axin1 nozo-
riyyasindan istifads olunur [1,7].

Stixur donaciklorinin 6l¢iilori ilo miiqayisods ¢ox sayda mosamalori ohato
edon lay ti¢lin yazilan iki fazali siizilmo nozoriyyosinin Bakley-Leveretta sxe-
mi prosesi tam shato etmir.

Bakley-Leveretta sxemi sixigsdirma prosesini nisbaton kigik miqyasda
diizgilin oks etdirir, quyular arasindaki mosafslorlo miiqayise tosvirine kegorkon
prinsipial ¢atinliklorls rastlasir [2].

Catinliklor neft vo qaz kollektorlarinin geyri-bircinsliyi, keg¢iriciliyin, de-
mok olar ki, xaotik paylanmasi ilo baghdir ki, bu da "dillor" soklinds son do-
roco miirakkab sixigdirma cobhosinin yaranmasina gotirib ¢ixarir [8].

Masamoli miihitdo mayelorin sixigdirilmasiin dyroanilmasi zamani alds
edilon hallorin dayaniqliligi masalalori miihiim oshomiyyat kasb edir.

Fiziki olaraq dayanigsizligin yaranmasi onunla baglidir ki, ixtiyart te-
sirlor naticasinda daha horakotli maye hissociklorinin az harokotli mayeyo daxil
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olmas1 onu harokata gatiron tozyiqlor forqinin tosiri altinda yaranir vo burada
hissaciklorin harokati siirotlonir. Ogor sixigdirict maye daha yiiksok horokato
malik olarsa, bu “hiddotlonmonin” artmasina gotirib ¢ixarir [9].

Belos elementar yanasma noticosinds [3] daha ciddi nozoriyyadon istifads
edildikds, eyni davamliliq sortlorini oldo etmok olur. Burada sistemin stabilli-
yinin tohlili ilo olagodar dayaniqligin analizindo, osas vaziyyato kigik tosir ala-
va olunur vo onun davranisinda sonraki voziyyat aragdirilir.

Dayaniqligla olagadar todqiqatlarda ozliiliikklorin  miinasibastlorinin biitiin
diapazonda doyisilmasi vo hom do garisan mayelorin sixisdirilmasinda daya-
niqliliq masalalari tam hall olunmayib. Burada osason qarisan mayelorin sixig-
dirilmas1 zamani keg¢id zonasinin eninin vaxt ke¢dikco durmadan artmasi (~ +/t
) vo sorhaddo soraitin doyismesi ilo todqiqat aparilmasi ¢atinlosdiyindon bu
problem amala golir.

Son vaxtlar neftveriminin artirilmast mogsadi ilo suvurmada miirokkob
reofiziki xassolora malik olan 6zlii-plastik, Ozliielastik va s. mayelorden istifado
olunur.

Bu halda prosesin tam hidrodinamik tosvirini vermak, sixisdirmanin davam-
liliginin tadqiqinin miirakkabliyine gore praktiki olaraq qeyri-miimkiin olur.

Buna goro do isdo sixigdiran vo sixisdirilan mayelor arasinda sorhaddin
harokatinin dayaniqliginin qiymetlondirilmasi {igiin toqribi tisul toklif olunaraq
todqiq edilmisdir.

Toklif olunan yanagmada miixtalif 6zlilikli mayelorin 6zIii axini {igiin
alman naticalorin ciddi hidrodinamik nozoriyyadon [4] istifado etmoklo alinan
eyni naticolora uygunlugu miiqayiso olunmusdur. Burada bundan slavo ma-
yenin Ozlii-plastik vo 6zlii-elastik oldugu hallar {i¢iin ayirma sorhadinin horo-
katinda dayaniqliligin tadqiqlori aparilmigdir.

Toklif olunan yanagmada bir mayenin digor maye ilo mosamali miihitdon
sixigdirilmast ayirict sorhodin horoketinde dayaniqliqla bagli mesalo forma-
lagdirilmisdir.

Masalonin qoyulusu va halli. Nozors alsaq ki, mosamoli miihit modeli
osason 0zlii neftlo doydurulmusdur vo bir miiddotdon sonra nefti sixisdirmaq
liclin bura su vurulmaga baslanmisdir.

Tutaq ki, bu sixisdirma prosesindo doyma sahosinin doyismosi nozors-
carpacaq doracado kigikdir. Onda biitiin axin sahasini iki hissoyo bolmak olar.
Onlardan birinds yalniz neft o birindo yalniz suyun oldugu qgobul olunur. Bu
saholori ayiran sorhad doymada qirilmanin riyazi sothidir. Burada miihitin
suya gora kegiriciliyi K, vo nefto gors kegiriciliyi K, m masamoalilikli bircins
miihitdon su ilo diizxatli sixigdirmasina baxaq. Niimunanin uzunlugunu kapil-
yar vo agirhiq qiivvelorinin tosirini nozere alinmayacaq doracods qeyd edok.
Darsi ganunundan vo tozyiqin paylanmasi {i¢lin kosilmozlik tonliyindon asa-
gidaki tonliklori yaza bilorik:
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> 0, 0<x<I(t) (1)
9°P, _ )
v =0, It)<x<L (2)
Pn—PszP()
7n:75’ le(t) (3)
LoP. ko,

g OX  p, ox
P, =P, X=0 (4)
P, =P,, X=L (5)

(3) sorti horokat sorhadindon kegorkon tozyiqin kesilmozlik vo material
balansimin yerino yetirilmoasi sortloridir.
(1), (2) tonliklorinin (3),(4),(5) sortlor daxilinds inteqrallanmasi neft vo
su sahalorinds tozyiq paylanmalari ii¢iin ifads verir:
AP
P =P-——— X 6
oL -0)) ©

QAP
po=p— O () 7
oL+ -0 ) 7
Burada: AP = P, — P, -niimuno li¢iin yazilmis tozyiqlor forqidir.

_kou
koa
Odur ki, harakat siirati ticlin ayiric1 sath koordinatlar1 ("6n" do yerloson ma-
yenin hissociklorinin siirati) asagidaki barabarliklor soklinde dogrudur:

d v

V. =—=
" dt m

) - harakatlilik omsali,

s

Onda (6)-dan alariq:
dl  k, AP
o e, pLe(-p)() ©
Forz edok ki, ixtiyar1 kigik tosir cobhads hissacik koordinatlarin1 & qoader
doyisdirir (prinsipco ¢ox az tasir << I).
Indi hans1 zaman arzindo ¢ tosir soraitinin sénacayini (davamliliq sort-
lori) arasdiraq (dayanaqliliq sorti).

de _d(+e) dl
dt dt dt

de  kAP(p-1l)e
dt mufpL+(1-p)If

)

(;—‘tg <0, p<1 olduqda, (9)-dan
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94 o va ya —<— alinir (10)
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Yoni sixisdirilan mayenin horokatlilik omsali sixigdiran mayenin horokot-
lilik amsalindan az olarsa, cobhods yaranan "dillor" hamarlanir vo axin da-
yaniqlt olur.

Mayelorin 6zlIii plastiki oldugu halinda dayanigliliq sortlorini miioyyon edok.

Mayenin stasionar horokoti zamani 0Ozlii-plastik mayenin ("cobha'"ya
qador) sixigdirilma siirati asagidaki ifado ilo miioyyan edilir

PP _M(;)rm
) =— ———— 11
PATO (b
va sixigdirilan mayenin stirati
K R 4[LL_ II(Et)}r
=—. — 12
T (2
burada, P, - "cobhado” tozyiq,
P=P (x=0)
P=P (x=L)
P, —"cobhada” axin siiratlorinin kasilmozliyi v, =v, sortindon miiayyan edilir .
Plluz (L -1 )+ PZIUII - 4I(:_ | ) (/usz —H Ty )
P =
' ﬂz(L_I)-l':ulI (13)
(13) ifadasini (11) — do nazars almagqla alariq:
4
(Pl - P2)_7[(L_I)Toz +|Tu1]
v =K. d (14)
s |[1 - ﬂ} ey
H H,
"Cabhanin™ harakat siirati asagidaki miinasibatdon tapilir:
a_u (15)
dt m
Onda kigik tasir iiclin £ bels olacaq:
4
d(|+€) k AP_E[(L_I_S)T02+(1+8)701] (16)
at # (I+g{1—’u2)+’U2L
1 ll'll

(:jl_f - ifadosini tapsaq
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Ifadoni £-na bdlok vo | — L yaxinlagdiraq. Onda alariq:

alariq.
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Belo ki, tosir daha az gotiiriilir L(e << L)

de
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Ll1+—|1-
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4,

Boraborliyi

2

alariq.

Tosirin s6nmasi tiglin asagidaki barabarsizliklori aragdirmaq lazimdir:

AP
AF)(ll l[lZ

TOI +ﬂlQ

01

H,

-9 vursagq,
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Qrafiki olaraq g, u, belo miioyyan edilir

AP

Q

burada # — miitloq ozliliikdiir [3]

Qeyd etsok,

:a’ o=
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M =7, +4,Q

My =Ty, +14,Q
My 1 -mayelorin effektiv ozliiliikklorini (21) vo (22) borabarsizlikloring olavo
etsok, naticodo cobho dayanigliligini tohlil etmak ti¢lin asagidaki sortlori alariq:

Qu, [ﬂ—l}&—l

AP()I ﬂz TOI

* (23)
ﬂ—‘* >1
A,

Burada "sixigdiric1" vo "sixigdirilan" mayelorin kompleks hallari iigiin biitiin
miimkiin sortlor nozordon kegirilir:

T, <T,
1) ogor oo
M > U,
ixtiyari Q lgciin “cabha” dayaniqlidir.
T,<T
2) ogor oo
H < U,

onda Q<Q,, haliiigiin “cobho” dayanmiqhdir.

{API = APOI +1L11Q
AP2 = APOZ +11'le

7, <T
3 2001 01 02
) S s,
Onda Q >Q,,, hali ii¢iin “cobho” dayaniqlidur.
7, <T
4 ogor " "
) <,
halinda “cobha” homisa geyri- dayaniglidir.
5) ogor T =T s
>
halinda “cobha” homiso dayaniqhdir.
7, =T,
6 9 gr 01 02
) & <u,
halinda “cobha” homiso geyri- dayaniqhdir.
7) QgQI' TOI <T()2
H=H,
halinda “cobha” homiso dayaniqlidir.
8) ogor for = e
H=H,

halinda “cobha” homiso dayaniqlidir.
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Natica. Sixigdirma zamam sixigdiran va sixigdirilan mayelords dayanig-
l1igin miisyyan edilmaosi iigiin cobhado & qodor ixtiyari tosir naticosindo doyisil-
molorin (prinsipca ¢ox az tosir £<<1) hansi zaman orzindo sénacoyi arasdiri-
laraq dayaniqliliq sortlori tapilmisdir. Sixisdiran mayenin 6zlii-plastik oldugu
hal ti¢iin ayirma sorhadinin horaketinds sixigdirilan mayenin horokatlilik omsal
sixigdiran mayenin horokotlilik amsalindan az oldugu halda , cobhads yaranan
"dillor" hamarlanir vo axin dayaniqli olur.
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PA3BPABOTKA SKCITEPUMEHTAJIBHBIX METOJOB J1JIs1 ONPEAEJEHUSA
COITPOTHUBJIEHMA B KOMIIPECCUOHHBIX 1 KOMHPECQI/IOHHHX
CUCTEMAX C PABJIMYHBIMU PEOOPUBNYECKNUMHU CBOUCTBAMMU

N.J:xx.MAMEJIOB
PE3IOME
B mpencraBieHHO# paboTe MPEANIOKEH W MCCIIENOBAH MPUOIMKEHHBIH METOA OICHKH
YCTOHYMBOCTH [BM)KCHUS TPaHUIBI MEXKIY CKAMAeMON W cxkatoil xumkoctsmu. Mccremo-
BaHUS CONPOTUBICHUS TAaKKE IMPOBOIMIINCE HA TPAHUIIEC pa3zelia h3-3a BA3KOCTH CKIMaeMOM

XKHUIKOCTH. [losrydeHs! yCIIOBHS JUIS aHAIN3a YCTOMYMBOCTH (POHTA.

KarueBble ciioBa: nmopucTtas cpcla, CxKaTtue, BA3SKHUEC KUJIKOCTU, JOJITOBEYHOCTb.
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DEVELOPING EXPERIMENTAL METHODS TO DETERMINE STABILITY
IN COMPRESSIVE AND COMPRESSIVE SYSTEMS WITH DIFFERENT
RHEOPHYSICAL PROPERTIES

LJ.MAMMADOV
SUMMARY
In the presented work, an approximate method for estimating the stability of the
boundary movement between the compressible and compressed fluids has been proposed and

studied. Resistance studies have also been performed on the separation boundary due to the

viscosity of the compressive fluid. Conditions have been obtained to analyze the stability of the
front.

Keywords: porous environment, compression, viscous liquids, durability
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