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TiO, nanohissaciklorinin PVX polimerinin optik xassalorina tasirinin arasdiriimasi
magsadila tamiz PVX polimerin vo PVX/TiO, asasli nanokompozitlorin udma spektrlori tadgiq
edilmisdir. Polyar termoplastik PVX polimeri va TiO, nanohissaciklari asasinda nanokompo-
zitlar kombinasiyali iisulla (mahluldan tokma va isti presloma) sintez edilmisdir. Miiayyan olun-
mugdur ki, TiO, nanohissaciklorinin polimer matrisdo konsentrasiyasi artdigca PVX/TiO,
nanokompozitinin udma intensivliyi do artir. Udma spektrlorindon tomiz PVX polimerin va
PVXITiO, asasli nanokompozitlarin Ey gadagan olunmus zolaginin eni hesablanmisdir. Miiay-
yon olunmusdur ki, polimer matrisdo nanohissaciklorin konsentrasiyas: artdigca qadagan
olunmus zolagin eni da kigilir.
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Polimer osasli geyri-iizvi nanohissaciklordon ibarat nanokompozitlor,
istlin optik xassalori ilo lazimi sabitlik vo asan islonmoni tomin edo bildiklori
iclin boylik totbiq imkanlar1 vad edirlor [1]. Metal nanohissociklori elektro-
magqnit dalgalar1 ilo qarsiligl tosirdo olduqda sarbast elektronlarin qrup rogslori
vo elektromaqnit sahasinin lokal artimi hesabina xarakteristik plazmon rezo-
nans effekt nlimayis edilir. Bu hadiso hissociyin 6l¢iisiindon, formasindan vo
oldugu dielektrik matrisin xassasindon shomiyyatli doeracods asilidir. Zarracik
plazmon rezonanslar1 zolaqlar arasi ke¢idds enerji udulmalart hesabina bas ve-
rir va ya hissaciklor sferik olduqda geyri-polyar hayacanlanma (bir soth plaz-
monu) vo ya qurulusca geyri-sferik hissociklorin ¢oxpolyarli hoyscanlanmasi
ola bilor [2]. Hassan vo basqalart [3] gOstormislor ki, tomiz polivinilxlorid
(PVX) polimerinin dielektrik kegiriciliyi va optik xiisusiyyatlori PVX matrising
CdO nanohissaciklarinin daxil edilmasils artirila bilar.

Isdo TiO, nanohissaciklorinin PVX polimerinin optik xassolorina tosi-
rinin aragdirilmasi magsadile tomiz PVX polimerin vo PVX/Ti0O, asasli nano-
kompozitlorin udma spektrlori todqiq edilmisdir.

Tadqigatin materiali vo metodlar
PVX/TiO; asasli polimer nanokompozitlorin sintezi agagidaki kimi apa-

rilmisdir: PVX tozlar otaq temperaturunda, lizvi halledicisi olan tetrahidrofu-
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randa (THF) hall edilmisdir. Daha sonra polimer mohluluna TiO; nanohissacik-
lori alave edilmis vo maqnit qarigdiricida 1 saat orzinds bircins mohlul alinana
godar intensiv sokildo qarisdirilmisdir. Alinmis polimer vo nanohissocik qarisi-
g1 Petri gabina siiziilmiis vo holledicinin buxarlandirilmasi iiclin 24 saat saxla-
nilaraq nanokompozit kiilgalor oldo edilmisdir. Alinan kiilgalordon PV X-nin
orimo temperaturunda 10 MPa tozyiq altinda isti preslomodon sonra soyuq suda
soyudulmusdur. Alinmis niimunslorin diametri 4 sm olub, qalinligi 100-120
mkm intervalinda doyismisdir.

Alinmis naticalor va onlarin tahlili
TiO, nanohissaciklorinin PVX polimerinin optik xassalorine tesirinin
aragdirilmast moagsadile tomiz PVX polimerin vo PVX/TiO; asasli nanokompo-
zitlorin udma spektrlori UV-Vis Specord 250 cihazinda ¢okilmigdir. Udma
spektrlorindon aydin olur ki, TiO, nanohissociklorinin polimer matrisdo kon-
sentrasiyast artdiqgca PVX/TiO, nanokompozitinin udma intensivliyi do artir.
Tomiz polimerin udma spektri ilo miiqayiseds, PVX/3%TiO, nanokompozit
ticlin 254, 301, 326 vo 457 nm dalga uzunlugunda yeni piklor miisahido olunur.
300 vo 380 nm do miisahido olunan piklor polimer matrisdo TiO,-nin rutil faza-
sinin movcudlugunu tosdigloyir. TiO,-nin konsentrasiyasinin 3 % qiymatino
uygun golon nanokompozitlorin udma spektrindo 300 nm dalga uzunlugunda
misahido edilon dar pik iso nanohissaciklorin polimer matrisdo daha homogen
paylandigini gostorir. Nanohissaciklorin konsentrasiyas: artdiqca onlar birlo-
sarok polimer matrisdo daha boyiik 6l¢iilii aqlomeratlar yaradir ki, bu da nano-
hissociklorin konsentrasiyasinin 5% vo 10% qiymatlorine uygun nanokompo-
zitlorin udma spektrlorindo miisahido edilon pikin genislonmasi vo intensivli-
yinin artmast ilo miisayist olunur. Bundan olave, nanokompozitlorin udma
spektrindo 300 nm-do miisahido olunan pik nanohissaciklorin konsentrasiya-
siin artmast ilo udma spektrinds qirmiz siiriismo miisahids edilir. Qirmiz1 sii-
rismo dedikds udulma zolagimin konarinin algaqtezlikli oblasta dogru siiriis-
mosi basa diisiiliir ki, bu da yarimkegiricilords hissaciklorin dl¢iisiiniin artmasi
va nanohissaciklori ohats edon matrisin dielektrik xassolorinin doyismosi ilo
miisahids olunan prosesdir [4].
Cadvel 1
Tomiz PVX polimerin vo PVX/TiO; asash nanokompozitlarin
qadagan olunmus zolaginin eni (Eg)

Nanokompozit niimunolor Qadagan olunmus zolagmnin eni Eg
PVX 5,6 eV (221 nm)
PVX/3%TiO, 3,9eV (317 nm)
PVX/5%TiO, 3,6 eV (344 nm)
PVX/10%TiO, 3,1 eV (400 nm)

Tomiz polimerin vo nanokompozitlorin udma spektrloring osason nanokom-
pozitlorin qadagan olunmus zolagimin eni (1) diisturuna asason hesablanmigdir.
Udma spektrlori vo onlar osasinda qurulmus udulma omsalinin kvadratinin
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enerjidon asililiq qrafiki ((@kVv)?~hv) (b) sokil 1-do verilmisdir. Udma spektrlo-
ring asasan qurulmus spektrds sokilde gostorildiyi kimi toxunan ¢okib, onu ab-
sis oxunu kosono godor uzadaraq, icazo olunan diiz kegidlor ii¢lin qadagan
olunmus zolagin eni hesablanmigdir [5]:
a =A(h@— Eyr (1)
A-sabit vo Av-iso fotonun enerjisidir. Qadagan olunmus zolaginin eni
(hva)*-nn hv-den asihihigr grafikinden hesablanmisdir. Beloliklo, udma omsali
asagidaki diisturla ifads olunur.

~ 7 .10% _ 1/2
a(hv) = 2 - 10*(hv — Ey)"/ ()
burada hv vs E; elektronvoltla (eV) verilon giymatlarindan istifads olunur.
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Sak. 1. PVX /TiO, nanokompozitlari {i¢iin udma spektrlori (a) PVX; b) PVX/3%TiO,; ¢) PVX
/5%Ti0,; d) PVX /10%Ti0,) vo (ahv)*~hv asihhglar (e, f, g, h)
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Tomiz PVX polimerin vo PVX/Ti0O, asashi nanokompozitlorin E, qada-
gan olunmus zolaginin eni {iglin tapilmis qiymatlor cadval 1-ds verilmisdir. To-
miz polimer ii¢lin qadagan olunmus zolaginin eni 5.6 eV [6], TiO, nanohisso-
ciklorinin konsentrasiyasinin 3%, 5% vo 10 % qiymatlorino uygun TiO,/PVX
nanokompozitlor igiin iso uygun olaraq 3.9, 3.6 vo 3.1 eV tapilmisdir.

Beloliklo, miioyyon olunmusdur ki, polimer matrisdo nanohissaciklorin
konsentrasiyasi1 artdigca qadagan olunmus zolagin eni do kigilir. Demali, nano-
hissociklorin polimerdo konsentrasiyasi idaro etmoklo, daha kicik qadagan
olunmus zolaq enina malik nanokompozit almaq miimkiindiir.
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BJUSIHUE HAHOYACTHI] TiO, HA ONTUYECKHUE CBOMCTBA
IMOJIMUMEPHBIX HAHOKOMITIO3UTOB IIBX/TIO,

AM.PATUMJIA, T 'M.MAMEJOB
PE3IOME

B nannoit paborte Obutm mccnenoBansl Y @-criekTpbl ynctoro noiumepa [IBX u Ha-
HOKOMMO3uTOB Ha ocHoBe [IBX/TiO, mns w3ydeHus BiaustHMA HaHouyactuiy TiO, Ha om-
Thyeckue cBoiictBa monumepa [IBX. HaHokoMIo3uTbl Ha OCHOBE MOJISIPHOTO TEpPMOILIAC-
tuaHoro nonumepa [IBX u manouactuiy TiO, cHHTE3UpOBaHBI KOMOWHHPOBAHHBIM METOJIOM
(uThe M3 pacTBOpa M ropsyee mpeccoBaHue). M3 crnekTpoB HoriaomeHns o0HapyKeHO, 4TO C
YBEJIMYEHHEM KOHIGHTpauuu HaHoudacTuil TiO, B MOTMMEpHON MaTpHlie yBEIHYUBACTCA
WHTEHCUBHOCTD ToriomieHus: Hanokommosuta [IBX/Ti0,. Paccuntana mupuHa 3amnpemeHHon
3oubl Eg uncroro nmomumepa I1BX n mHanokommnosntoB Ha ocHoe [IBX/TiO, mo crektpam
noryiomeHus. beuto oOHapykeHo, YTO ¢ yBeJIMYEHHEM KOHIEHTpalM{ HAHOYACTHUI[ B IOJIH-
MEpPHOM MaTpulle MHUPHHA 3aIPELICHHON 30HbI YMEHbBIIAETCS.

KamoueBble ciaoBa: HAaHOKOMIIO3UT, IMMOJUBUHWIXJIOPHUA, OKCHUJA THUTaHa, OINTUYCCKOC
TIOTJIOIICHUE
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EFFECT OF TIO, NANOPARTICLES ON THE OPTICAL PROPERTIES
OF PVC/ TiO, POLYMER NANOCOMPOSITES

A.M.RAHIMLI, HM.MAMEDOV
SUMMARY

To study the influence of TiO, nanoparticles on the optical properties of PVC polymer,
the absorption spectra of pure PVC polymer and PVC / TiO,-based nanocomposites were
recorded. Nanocomposites based on polar thermoplastic PVC polymer and TiO, nanoparticles
were synthesized by a combination method (solution casting and hot pressing). It is clear from
the absorption spectra that as the concentration of TiO, nanoparticles in the polymer matrix
increases, the absorption intensity of the PVC / TiO, nanocomposite also increases. The width
of the Eg band gap of pure PVC polymer and PVC/TiO,-based nanocomposites from ab-
sorption spectra was calculated. It was found that as the volume content of nanoparticles in the
polymer matrix increases, the value of band gap decreases.

Keywords: nanocomposite, polyvinylchloride, titanium oxide, optical absorption
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