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Umumi halda prognoz dedikds, obyektin galocakda miimkiin vaziyyati, onun hayata
kecgirilmasinda alternativ yollar va miiddatlor haqqinda elmi cahatdon asaslandirilmis mii-
lahiza nazorda tutulur. Prognoz - galacakda bas veracak hadisa va ya prosesin elmi mo-
delidir. Prognoz - model asasinda, verilmis amilloro nazoran, qeyri-malum iqtisadi gos-
toricilorin hesablanmasidir. Modellasdirma - tabii (stiurlu va ya aksina) prognozlasdirma
alatidir. Prognozlasdirma prognozun hazirlanmasi prosesidir; dar manada — har hansi bir
prosesin konkret perspektiv inkisafimin xiisusi elmi tadgiqidir. Prognozlarda zoruri asas
sort — ilkin verilonlarin ¢atismazligi problemidir. Galacayin oncadan séylonmasi iigiin ve-
rilonlar hamisa ¢atmur. Verilonlor na qadar ¢atmirsa, onlart barpa etmak va prognoz vermak
bir o gadar ¢atindir. Prognozun daqiqliyinin qiymatlondirilmasi — yiiksak saviyyali prognoz-
lasdirma prosedurunun ayrilmaz hissasidir. Bu moagsadla, adaton, asililiglarin qurulmast
Ugln ehtimal-statistik modellardon istifada olunur, masalan, an yaxst prognozu maksimum
haqigatouygun tisuldan istifads etmaklo qururlar. Prognozlarin daqiqliyi va onun etibarl
sarhaddinin tapilmast iiciin parametrik (adaton, normal sahviar (meyllor) modeli asasinda)
va qeyri-parametrik qiymoatlondirmalor isloanmisdir (Ehtimal nazoriyyasinin Moarkazi Limit
Teoreminin asasinda).

Agar sozlor: ckonometrik metodlar, ekonometrik modellogdirmo, prognozlasdirma,
risk, prognoz sohvlari (meyllor) .

Moasalonin qoyulusu. Prognozlasdirmanin 6ncodon sdylomokdon for-
qi ¢ox sadadir. Prognoz elmi naticalarin xiisusiyyatlorine malikdir: onu asas-
landirmaq vo miiollifsiz tokrar etmok olar vo lazimdir. Oncodon sdylomok
iso inanc kimi qobul edilir. Mohz prognozlagsdirma ilo 6ncodon sdylomok
arasinda ekspert qiymotlondirmo durur. Ekspert qiymotlondirmo, verilmis
konkret sahodo, miitoxossisin prognozlasdirilan prosesin miimkiin inkisafi
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haqqinda arqumentli tosovviirling asaslanir. Adoton, belo prognoz 6l¢iilmoasi
va formal tasviri ¢atin olan az vo ya ¢ox monada agkar olan vo ya ekspertin
izahindan sonra agkar olan bir ¢ox amillori nozors alir. Adoton, prognoz-
lagdirmanin qarsisinda iki mosolo durur: real hadisonin analizi vo sintezi.
Analiz prosesin sobob — notico strukturunun arasdirilmasina komok edir,
sintezin miimkiin variantlarindan biri iso ndvbati anda vo ya novbati dovrds
prosesin parametrlorini prognozlagdirmaqdan ibaratdir.

Qoyulmus masoalonin mahiyyatini basa diismok {i¢iin 6ncodon bozi
anlayislarin, xiisusi halda metod, metodika, metodologiya anlayislarinin
torifini bilmok lazimdir.

Soziin genis monasinda - metod (yunanca methodos) :

1) Tabist va ictimai hadisalorin todqiqi;

2) Miioyyon foaliyyot (yaradiciliq) sahosindo {isul (vasito) vo ya

usullar sistemidir;

Iqtisadiyyat elmi vo praktikasinda metod - bu :

1) Tobiat, comiyyat vo tofokkiiriin ganunauygunluglari vo hadisslorin
Oyronilmasindo yanasmalarin qanun va tisullar sistemidir.

2) Elm vo praktikada miioyyon naticalora nail olmaq iiciin iisul,
vasita, yoldur;

3) Obyektiv hoaqigatlorden vo todqiq olunan predmet, hadiso vo pro-
seslordon dogan biliklorin nozori todqiqat vo ya praktiki hoyata kegiril-
mosidir.

Metodika — bu:

1) Noyinsa praktiki icrasi li¢lin metodlar va tisullar toplusu;

2) Bu va ya digor elmin todrisi metodlar1 haqqinda elmdir.

Bu anlayislar1 prognozlagdirmaya aid etsok niimuns ii¢iin (1-ci ya-
nasma) asagidakilari géstormok olar: Satis vo tolobin prognozlasdirma me-
todikas1, miiassisonin maliyys vaziyyatini proqnozlasdirma metodikasi va s..

Metodologiya- bu:

1) Metod haqqinda elmdir;

2) Hor hansi bir elmdo totbiq olunan totqiqat tisullariin osas
prinsiplari va ya tisullar1 toplusudur.

Vahid, universal prognozlasdirma metodu mévcud deyil. Prognozlas-
dirllan ¢oxsayli situasiyalarin miixtalifliyi ilo alagedar olaraq ¢oxsayli miix-
tolif prognozlagdirma metodlart mévcuddur (150-don yuxari). Sokil 1-do in-
duktiv vo deduktiv yanagmalara osaslanan prognozlagma metodlarinin
miimkiin variantlarindan birinin tosnifati verilib. Sokildon goériindiiyli kimi
biitiin prognozlasdirma metodlar1 toplusu onlarin homcinslik doracesindon
asili olaraq iki qrup soklindo toqdim oluna bilor:

1) sado metodlar;

2) kompleks metodlar [2].
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Sado metodlar qrupu mozmununa v istifado olunan instrumentariyo
goro homcins prognozlagdirma metodlarini 6ziindo birlosdirir. (Masolon,
tendensiyalarin ekstrepolyasiyasi, morfoloji analiz vo s.). Kompleks me-
todlar — ¢ox zaman xiisusi prognostik sistemlorlo realizo olunan (mosalon,
prognoz qrafi metodu, “Pattern” sistemi vo s.) metodlar kombinasiyasidir.

Bundan basqa biitiin progqnozlagdirma metodlari ii¢ sinfo boliiniir:
1) faktoqrafik metodlar;

2) ekspert metodlar (Delfi metodu);

3) kombins olunmus metodlar.

Prognozlarin dagiqliyi.

Modelin effektliyi qiymotlondirilorkon prognozlasdirmada istifads
olunan osas kriteriyalar prognozun doqiqliyi vo miiossisonin golocok ma-
liyys voziyyoti hagqinda tam tosovviir yaratmaqdir. Todqiqatlar gostorir ki,
prognozun tamlig1 (biitlinliiyii) ndqteyi-nazorindan, proqnoz formali hesa-
batlar tortib etmoyo imkan veron metodlar, sortsiz ki, on yaxs1 metodlar he-
sab olunur. Bu halda, miiassisonin golocok vaziyyatinin indiki vaziyyatindon
he¢ do geri qalmayan tofsilath analizini vermok miimkiindiir. Prognozun
doqiqliyi masoalasi daha miirokkobdir vo xiisusi diqqgat tolob edir. Dagiglik va
ya prognozun sahvi faktiki vo proqnoz qiymaotlori arasindaki forqdir. Hor bir
konkret modelds bu komiyyat bir sira faktorlardan asilidir.

Prognozlasdirma modeli hazirlanarkon istifado olunan “tarixi” veri-
lonlar miihiim rol oynayir. Ideal sokildo boyiik zaman kosiyini ohato edon
coxsayli verilonlordon istifado etmok arzu olunan haldir. Bundan basqa isti-
fada olunan verilonlor situasiya ndqteyi-nozordon “sociyyavi” olmalidir [3].

Riyazi statistika aparatindan istifado edon stoxastik metodlar tarixi veri-
lonlors tamamilo konkret toloblor qoyur vo bu toloblor icra olunmursa, prog-
nozun doqigliyino zomanat verilmir. Verilonlor doqiq, miigayiso oluna bilon,
ganunauygunlugu diizgiin tozahiir etdiro bilmok {i¢iin homcins vo dayaniglt
olmalidir. Prognozun doqiqliyi bu vo ya digor konkret halda prognozlasdirma
metodunun diizgiin se¢ilmasindon birmanali asilidir. Lakin bu o demak deyil ki,
har bir halda yalniz bir model totbiq oluna bilor. Tamamilo miimkiindiir ki, bir
sira hallarda miixtolif modellor nisboton etibarli naticalor versin.

Ixtiyari prognozlasdirma modelinin osas elementi trend vo ya zaman
strasinin 9sas doyismo tendensiyasini gostoron xotdir. Modellorin boyiik ok-
soriyyatinds forz olunur ki, trend xottidir, lakin belo forziyys heg¢ do hor za-
man ganunauygun deyil vo prognozun daqiqliyina manfi tosir gostora bilor.

Prognozun doqiqliyine eyni zamanda trenddon moévsiim doyismolorini
ayirmagq iiclin (toplama vo ya vurma yolu ilo) istifads olunan metod da tosir
edir. Reqressiya metodlarindan istifado edorkon miixtolif faktorlar arasin-
daki sobab-natico rabitolorini diizglin segmok vo bu miinasibatlori modelo
daxil etmok miihiim ohomiyyat kosb edir.
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Sak. 1. Prognozlagdirma metodlarinin tosnifat sxemi
(AQSUM-arqumentlarin qrup sokilli ugotu metodu)
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Yadda saxlamaq lazimdir ki, hesabat satirlorinin prognoz sshvlori vo
natico gostoricilorinin (maliyyo omsallar1)) miioyyon olunmasinda ortaya
¢ixan sohvlor cox zaman {ist-listo diismiir. Dogrudan da, tutaq ki, hor hansi
F omsal1 asagidaki kimi toyin edilir:

X+Y
F=22) 1
: ®
harada ki, X, y, Z — miihasibat vo ya analitik balansin hor hansi sotirloridir.
Satirlorin miitloq prognoz sohvlari uygun olaraq dx, dy, dz teskil edir. Onda,
prognozun miitloq F sohvi asagidaki ifadoys barabor olur:
oF JoF oF

OF =—O0X+—0y+—98z . 2
ox X+8y y+8z : 2)

Nisbi sohvi hesablamagq ticiin (1) vo (2) ifadolorino osason asagidaki

ifadoni alariq:
oF _ OX+ 0y N oz 3)
F X+Yy z

Bagqa s6zlo, agar, masalon, har bir X, Y, Z sotirlorinin prognoz daqiq-
liyi 10% toskil edirss, onda X=Yy ovozlomasi etmokls (3) diisturundan F-in
doqgiq giymatini miioyyon etmok olar:

5—F=§+ﬂ+£=20%.
F 2x 2y z

Beloalikla, alinir ki, prognoz hesabatlarina osaslanan metodlarda ma-
liyyo omsallarinin prognozunun doqiqliyi, hesabat satirlorinin prognoz qiy-
matlorini miioyyan edon doqiqlikdon homise asagidir. Buna gora do, ogor
analitik ifado maliyyo omsallarinin miioyyon edilmasinin doqiqliyino miioy-
yan tolablor qoyarsa (bu belo do olmalidir), onda hesabat satirlorinin progno-
zunun yliksok doqiqliyini tolim edon metod se¢ilmolidir [4].

Real prognozlari tortib etmak {igiin modeldaon istifads etmakdon 6nco
doqiq prognozu tomin etmok ii¢lin modelin obyektivliyini yoxlamaq lazim-
dir. Buna iki miixtolif yolla nail olmaq miimkiindiir:

1. Modelin komoyilo alinmig naticolor miioyyan zaman intervalindan
sonra faktiki qiymatlorlo miiqayiso olunur. Bu ciir yanasmanin ¢atismazligi
ondan ibaratdir ki, modelin “qlisursuz” oldugunu yoxlamaq ¢ox vaxt tolob
edo bilor. Belo ki, asl hoqigotdo modeli yalniz uzunmiiddotli zaman kosi-
yindo yoxlamaq olar.

2. Model aldo olan tarixi verilonlorin se¢ilmis toplusu iizorindo qu-
rulur. Qalan verilonlori bu modelin kdmaoyilo alinmis prognoz gostaricilori
ilo miiqayiso etmok tigiin istifado etmok olar. Bu ciir yoxlama daha realdir,
belo ki, o faktiki olaraq prognozlasdirilan situasiyant modellogdirir. Bu me-
todun ¢atigmayan cohoti ondan ibaratdir ki, on axirinci vo uygun olaraq daha
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ohomiyyatli gostoricilor ilkin modelin formalasdirilmasi prosesindon
konarda qalir.

Modelin yoxlanmasi ilo bagli yuxarida sdylodiyimiz miilahizolordon
aydin olur ki, gozlonilon sohvlori azaltmagq tigiin artiq mévcud modeldo do-
yisikliklor etmok zorurati ortaya ¢ixir. Bu ciir doyisikliklor modelin real ho-
yatda totbiq edildiyi biitiin dovr orzinds hoyata kegirilir. Kasilmoz suratds
hoyata kecirilon bu ciir doyisikliklor trend, movsiimi vo dévrii meylloro vo
homginin ixtiyari istifadoe olunan sabab-notico miinasibatlorine aiddir. Be-
laliklo, modelin tortib olunmasi prosesi bir neco morholoni 6ziindo birlos-
dirir: verilonlorin y1gilmasi, ilkin modelin hazirlanmasi, yoxlama, doqiqlos-
dirmo vo yenidon, miiossisonin maliyys voziyyatinin prognozlasdirilmasinin
informasiya monbayi olan, modelin etibarligini tomin etmak ii¢lin kasilmaz
suratdo olavo verilonlorin y18ilmasi.

Ixtiyari prognozlasdirma modeli tortib olunarken farz olunur ki, go-
locokdo situasiya indikindon c¢ox da forglonmoyocok. Basqa sozlo, hesab
olunur ki, shomiyyat kosb edon faktorlarin hamisi prognozlagdirma mode-
lindo nazors alinib vo yaxud da modelin istifado olundugu miiddotdo doyis-
maz qalir.

Lakin model — sonsuz sayda foaliyyotds olan faktorlarin mohdud bir
hissasini segmoklo real situasiyanin kobudlasdirilmis formasidir. Qurulmus
modelin doqiqliyi vo effektliyi birbasa diizgiin vo osaslandirilmis faktorlarin
secimindon asilidir. Yadda saxlamaq lazimdir ki, prognozlasdirma {igiin is-
tifado olunan modellords siiurlu vo ya geyri-stiurlu surotdo modelo daxil
edilmomis faktorlar mévcud olur vo bunlar miiossisonin maliyyo gosto-
ricilorinin prognozlasdirilmasina tosir gostorir.

Modellorin adekvatliginin givmatlondirilmasi metodikalart

Miixtolif alternativ prognozlari miigayiso etmok {i¢iin prognozun
keyfiyyatini qiymatlondiron kriteriyalarin olmasi zoruridir. Bu magsadls
asagidaki kriteriyalardan istifado olunur:

1. Teyl torofindon toklif olunmus, oncadan séylanilon retrospektiv P;
qiymatilo miisahido olunan A;j giymatlorinin {ist-listo diismomasi omsali

[ rﬂi(e—/x)z}

J 2 J 2
[ ~2(R) H n;(A)]
- “)
Bu omsal asanligla hesablanir vo qiymatlori [0,1] pargasinda doyisir.
Par¢anin sorhod ndqtolorindo bu omsalin asagidaki mozmunlu interpretasi-

yasl var:
ogor

L=

&5



_J0, ela  keyfiyyetli prognoz
_{1, pis keyfiyyetli prognoz
Bu omsal hom statistik vo eyni zamanda keyfiyyot progqnoz-
lagdirilmasinda totbiq oluna bilor [5].
Standart meyl. Tutaq ki,

€& =Y.~ 9r
prognoz sohvidir vo y; # 0, ¥,— prognozdur. e; sohvlorini eksponensial
sokildo hamarlamagla sohvin orta miitloq meylini - MAD; toyin edok:
MAD= afe |+ (1-2)MAD, , (5)

Gorlindiiyli kimi MAD; monfi deyil, demak olar ki, paylanmalarin
boyiik oksoriyyot sinfi {i¢iin standart meylin qiymoti orta miitloq meyldon
boyiikdiir vo ona miitonasibdir.

Miixtolif paylanmalar iigiin miitonasiblik omsali 1,2 vo 1,3 arasinda
doyisir (normal paylanma ii¢lin - /z/2 ). Basqa s6zlo o, =1,25MAD,. Progno-
zun keyfiyyatini qiymatlondirmok {i¢lin asagidaki proseduradan istifado edi-
rik:

1. Prognozun e;— sohvini hesablayagq. '

2. MAD; —nin qiymatini (5) diisturuna goro hesablayaq. Iqtisadi gos-
toricilorin prognozu iigiin MADy = 0,1Sy qiymoti gonastboxs (kafi) hesab
edilir. Harada ki, So —siranin eksponensial orta qiymatidir.

3. Orta miitloq faiz xotas1 (sohvi) (Mean Absolute Percentage Error)):

n-1|@
MAPE = lZM*IOO% (6)
n t=1 y[

MAPE - gostaricisi adaton, proqnozlasdirilan miixtalif név obyekt-
lorin proqnoz daqiqgliyini miiqayiso etmok {i¢iin istifads olunur.

Yiiksok daqiqlikli prognozlar iiciin MAPE <10%, yaxs1 prognozlar
ticiin —10 % < MAPE <20 %, kafi prognozlar ti¢iin - MAPE >50 % olmal:-
dr.

4. Orta faiz xotas1 (Mean Percentage Error - MPE) vo orta sohv
(Mean Error - ME). MPE-prognozun nisbi siiriismo doracosini xarakterizo
edir.

Ideal prognoz siiriison olmamalidir (yoni proqnozlasdirma zamani
golocok faktiki gqiymatlorin yiliksoldilmasilo bagli bas veran itkilor, sonradan
qiymatlorin agag1 salinmasi ilo tarazlasdirilirsa, bu prognozun siirtiskonliyi
adlanir vo hor iki todbir 0-a yaxinlagsmalidir).

Qeyd edok ki, orta faiz xotasi sifir verilonlor {igiin toyin olunmayib
va 5%-1 asmamalidir [6].
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MAPE = 1§ & 1009 )
n = yt
Miitloq siiriigmoni orta sohv xarakterizo edir:
MPE =1 ¥'e
e (®)

5. Orta kvadratik meyletmo (Mean Square Error -MSE) vo kvadratlar
comi (Sum Square Error -SSE) uygun olaraq,

MSE = L'e’

e ©)
SSE=Ye?

- (10)

kimi ifads olunur.
Natica. 1. Optimal prognozlasdirma metodunun se¢imi zaman1 MSE
va SSE gostaricilorindon miitloq istifads olunmalidir.
2. Prognozlasdirmaya aid proqram paketlorindo mohz bu iki gosto-
rici modelin optimal parametrlorinin sec¢ilmasinds asas kriteriya
kimi qobul olunur.
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TOYHOCTH METOJOB ITPOI'HA3BUPOBAHUSA, METOJUKA OIIEHKH
AJIEKBATHOCTH MOJIEJIEM C SKOHOMETPUYECKUM METOJIOM

I''A.PATUMOBA
PE3IOME

Ilpoero3 - 3TO BEPOSTHOCTHOE CY)KIEHHE O OYIYIIeM COCTOSHHH 0OBEKTa UCCIIEI0-
BaHUA. [IpoeHo3 - 3TO Hay9IHAS MOJIENb OYAYIIEro COOBITHS, BICHUH U T.IL.. [[po2Ho3 - 3TO
pacueT HEeM3BECTHOTO SKOHOMUYECKOTO TI0KA3aTels 10 3aJaHHBIM (pakTopaM Ha OCHOBaHHH
Moenu. [IpoeHo3uposanue - 3T0 pa3paboTKa MPOTHO3a; B Y3KOM 3HAUCHUM - CIICIHaIbHOE
HayJHOE WCCIIeJOBaHUEC KOHKPETHBIX TEPCIEKTHB Pa3BUTHS Kakoro-mmbo mporecca. Oc-
HOBHOE YCJIOBHUE HEOOXOAMMOCTH B IPOTHO3aX - ATO HEJIOCTATOK MCXOJHBIX NaHHBIX. Jlys
npescKa3aHus OyAyIiero JaHHBIX BCET/la HE XBATAeT, OJHAKO U MPHU pEIIeHHH 3a/1a4 B Ha-
CTOSAIIEM BPEMEHHU JAaHHBIX OU€Hb YaCTO HE XBaTaeT. UeM OoibIlle JaHHBIX OTCYTBYET, TEM
CIIO’KHEE WX BOCCTAHABIHMBATh U JAeTaTh MporHo3. [lo mepe cokpaiieHus o0bEeMOB HEIO0C-
TAIOMIMX JAHHBIX NMPOTHO3BI YTOYHSIOTCA, P MOJHOTE MCXOMHBIX JAHHBIX IIPOTHO3 3aMe-
I1aeTCs1 OOBIYHBIM PACYETOM C HEKOTOPOH IMOTPEIIHOCTHIO.

OreHHBaHUE TOYHOCTH TPOTHO3a - HEOOXOJUMAs YaCTh MPOICTYPHl KBATH(DHUIHPO-
BaHHOTO TPOTHO3UPOBaHUs. [IpH 3TOM OOBIYHO WCIONB3YIOT BEPOSTHOCTHO-CTATHCTH-
YECKHE MOJIETIN BOCCTAHOBJICHUS 3aBUCMOCTH, HAIPUMED, CTPOSAT HAWIIYUILUH IPOTHO3 110
METOJy MaKCHMaJbHOTO IpaBaomnoaoOus. Pa3zpaboraHpl mapamerpudeckue (OOBIYHO Ha
OCHOBE MOJIEIH HOPMAaJIbHBIX OIIMOOK) U HelapaMeTpUYeCKHE OIIEHKH TOYHOCTH IPOTHO3a
W JIOBEpUTENIbHBIE TpaHUIBl Ui Hero (Ha ocHoBe llentpanpHoii IlpemensHoit TeopeMbl
TEOPHUH BEPOSTHOCTEH).

B craThe onmyOIMKOBAHO TOYHOCTE METOAOB IIPOTHA3HMPOBAHUS M METOJMKA OICH-
KM aJIEKBATHOCTH MOJEJIEN C 3KOHOMETPUYECKUM METOIOM.

KnaroueBble cj10Ba: 5KOHOMETPHUECKHE METObI, SIKOHOMETPUUECKOE MOAEIUPOBa-
HHE, TPOTHO3UPOBAHUE, PUCK, OIIMOKH ITPOTHO3UPOBAHUS (TPEH/IbI).

ACCURACY OF METHODS OF FORECASTING, TECHNIQUE
OF THE ASSESSMENT OF ADEQUACY
OF MODELS WITH ECONOMETRIC THE METHOD

G.A.RAHIMOVA
SUMMARY

The forecast is a likelihood judgment about future condition of object of research.
The forecast is a scientific model of future event, the phenomena, etc. The forecast is a
calculation of an unknown economic indicator for the set factors on the basis of model.
Forecasting is a development of a forecast; in narrow value - special scientific research of
concrete prospects of development of any process. The main condition of need for forecasts
is a lack of basic data. For a prediction of the future of data always doesn't suffice, however
and at the solution of tasks in the present of data very often doesn't suffice. The more data
orcytByer, the it is more difficult to restore and do them a forecast. In process of reduction
of volumes of missing data forecasts are specified, at completeness of basic data the
forecast is replaced with usual calculation with some error.
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Estimation of accuracy of a forecast - a necessary part of procedure of the qualified
forecasting. Thus usually use likelihood and statistical models of restoration of dependence,
for example, build the best forecast on a method of the maximum credibility. Are deve-
loped parametrical (usually on the basis of model of normal mistakes) and nonparametric
estimates of accuracy of a forecast and confidential borders for it (on the basis of the
Central Limiting Theorem of probability theory).

In article it is published accuracy of methods of forecasting and a technique of an
assessment of adequacy of models with an econometric method.

Keywords: econometric methods, econometric modeling, forecasting, risk,
forecasting errors (trends).
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