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Maqalada Filizcay kolgedan-polimetal yataginin asas filiz komponentlarinin geokimyavi
xUsusiyyatlarine baxilmisdir. Filizlorda 2sas komponentlor arasindaki korrelyasiya amsallari-
nin giymatlandirilmasi aparilmisdir. Klaster analiz tisulu ilo elementlorin gruplasdirilmast
apariimasinda alaqo sixligr miiayyanlagdirilmisdir. Aparilan statistik tohlillar naticasinda kol-
cedan polimetal filizlorinda elementlaorin iki assosiasiyast askar edilmisdir: 1.Cu-Bi-Sh-Co-Se;
2.Zn-S-Au-Pb-As-Ag-Cd. Miayyan edilmisdir ki, yatagin ¢oxkomponentli filizlorinda kimyavi
elementlar alaga xtsusiyyatlari mineralomalagalmanin etaplart ilo uzlasur.

Acar sozlor: Filizgay, filiz, kolgedan-polimetal filizlari, komponentlori, korrelyasiya
slagasi

Stratiform Filiz¢ay kolcedan-polimetal yatagr Boyiikk Qafqazin Conub
yamacinin kol¢edandasiyan metallogenik oyalotindo yerlogmisdir. Yatagin geo-
loji qurulusunda Ust Plinsbaxim (Filizgay seriyasi) vo Toarin (Qubax vo Mu-
rovdag seriyalari1) terrigen ¢okiintiilori istirak edir (Kyp6anos, 1982). Filiz¢ay
yatagi eyniadli seriyanin tiind-boz, toxminon qara rongli gil sistlorinds yerlosir.
Yataq struktur cohatdon Balakongay kondslon qalximi ilo miirokkabloson Koh-
namadan {istogalmasinin Karabgay antiklinalinin simal ganadi ilo birlosmo sa-
hasinda yerlosir. Kolgedan-polimetal filiz cismlorinin morfologiyasinin baglica
xUsusiyyoti, onlarin asason sulfid filizlorindon togkil olunmus vahid kompakt
layvari cisimlorindon ibarat olmasidir. Eyni tipli bir cox kolgedan yataqlarindan
(Ozern1, Xolodninski, Rammelsberq, Maunt-Ayza va s.) forqli olaraq Filizgay
yataginda filizdaxili bos damarciglarin rolu ciizidir (ba6a-3azne u np., 2005).

Filizcay kolgedan-polimetal yataginin filizlori zongin mineral torkibi ilo
sociyyalonir. Yatagin baslica filiz minerallar1 pirit, sfalerit, qalenit, xalkopirit
va pirrotindon ibarotdir. Bu minerallar bir neco generasiya ilo tomsil olunmus-
dur. ikincideracali vo nadir minerallara arsenopirit, maqnetit, markazit, tennan-
tit, tetraedrit, kobaltin, burnonit, bismut minerallari, qizil vo giimiisiin tellurid-
lori vo s. aiddir. Osas geyri-filiz minerallar karbonatlar, kvars v xloritlo tomsil
olunmusdur (Novruzov, 2011).

Filizlorin asas tekstur-mineraloji tiplori layli-zolagli vo massiv kolgedan-
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polimetal, massiv kiikiird kolgedani, lokoali-brek¢iyavari vo damarcig-moéhtovi
kolgedan-polimetal filizloridir. Mis-pirrotin filizlori massiv, porfirit, brek¢iya-
vari vo damarg¢ig-mohtovi teksturlarla xarakterizo olunur. Filizlords sociyyavi
strukturlara donovor strukturlar (hipidiomorfdonovar, allotriomorfdonavaor, in-
terstisial), homg¢inin kollomorf-zonal, globulyar, korrozion, ilgokvari, relikt,
emulsion strukturlar aiddir.

Filizlorin kimyavi torkibinds sonaye shomiyyati kasb edon asas kompo-
nentlor mis, sink, qurgusun vo homg¢inin giimiisdiir. Miisayiot edon element-qa-
tisiglara qizil, kobalt, nikel, indium fasilasi elementlori (indium, kadmium, tal-
lium, qallium, germanium), selen, tellur, bismut, moarglimiis, siirma, civo va s.
aiddir. Element-qatisiglarin osas kiitlosi baslica filizomologotiron minerallarda
(pirit, sfalerit, qalenit, xalkopirit vo pirrotinds) toplanmisdir. Bu elementlorden
bozilori (glimiis, qizil, bismut, tellur, kobalt, siirmo, morglimiis), homg¢inin 6z-
lorinin fordi minerallar1 il tomsil olunmusdur.

Filizcay kolgedan-polimetal yataginin filizlorinde ham qizilin, ham do
giimiisiin on yliksok konsentrasiyalari oksidlosmis filizlordo agkarlanir (Nov-
ruzov, 2016).

Yatagn filiz tiplori igorisindo qizil vo giimiislo daha ¢ox zonginlosonlor
layli-zolagli kolgedan-polimetal filizloridir. Bu filizlorde qizilin maksimum
konsentrasiyas1 xalkopiritdo va piritde, giimiis kimi iso qalenitdo toplanir. No-
cib metallar filizlorde 6zlorinin homg¢inin nagiagit, petsit, gessit, freybergit, dis-
krazit, benjaminit, sorbast qizil vo giimiis moxsusi minerallarin1 omalo gatirir.
Glimiis vo qurgusunun six geokimyovi oslagosini kolgedan-polimetal filizlordo
elementlor arasinda yiiksok korrelyasiya omsali (r=+0,628) tosdigloyir (cadvel
). Qurgusun vo glimiis arasinda korrelyasiya olagosinin olmasi bu filizlordo
qurgusunun miqdarina goro giimiisiin konsentrasiyasini toxmini hesablamaga
imkan verir. Qurgusunu glimiislo baglayan olaqo tonliyi (reqressiya tonliyi)
Filizgay yatagiin kolgedan-polimetal filizlori {iglin iimiimiyyatlo belo qiymato
malikdir: Ag= 25,9205+17,4222'Pb (sokil 1a). Qeyd etmok lazimdir ki, todqiq
olunan filizlords manali korrelyasiya olaqosi, hamginin giimiis vo sink arasinda
miioyyon edilmisdir (r=+0,568). Bu elementlor arasinda olago tonliyi asagidaki
kimi ifado olunur: Ag=16,7097+8,2638:Zn (sokil 1b). Glimiis vo mis, qizil vo
mis arasinda korrelyasiya oalagoasi ¢ox zoifdir (codval 1).

Yatagin tekstur-mineraloji filiz tiplori igorisinde, indium fosilosi ele-
mentlaring aid olan kadmium, indium va talliumun on yiiksok miqdarlari layl-
zolagl vo massiv kolgedan-polimetal filizlorindo qeyd olunur. Umumiyyatlo,
indium fosilosi elementlori yalniz izomorf gokildo sulfid minerallarinda sopo-
lonmisdir. Hom do kadmium, indium, qallium vo germaniumun an yiiksok kon-
sentrasiyalar sfaleritdo, tallium iso - qalenitdo miioyyan olunur. Indium fosilo-
sinin digor elementlorine nisbaton kadmium adoton bir-iki tortib artiq toplanir
(HoBpy3sos, 2011, 2016). Yatagin kolgcedan-polimetal filizlorindo kadmiumun
miqdarmin paylanma histoqrami gostorir ki, elementin on yliksok konsen-
trasiyalar1 60-110 g/t miqdarina uygun golir (sokil 2).

60



Cadval 1
Filiz¢cay yataginin kol¢edan-polimetal filizlorinds komponentlor
arasindaki korrelyasiya amsallarinin qiymatlondirilmasi (n = 97)

Zn Pb S Au Ag Bi Cd Sb As Co Se
Cu |-0.4092 {-0.3148 [-0.0508 |0.0131 [0.0859 |-0.0132|-0.4140 [-0.1902 |-0.1793 [0.7861 |0.6993
Zn 0.8642 |0.3730 (-0.10270.5683 (0.0048 |0.7899 (0.5348 |0.4304 |(-0.5903 |-0.57
Pb 0.4023 (0.0093 ]0.6277 (0.1030 |0.6163 [0.6584 |0.5256 |-0.62 [-0.60
S -0.0594 10.2210 |-0.1766 (0.2449 10.3580 [0.1726 (0.14 0.24
Au 0.0498 10.3384 |-0.0450 (0.1324 0.0848 [0.1925 (0.21
Ag 0.0812 |0.4756 |0.3803 (0.2811 |-0.4040 |-0.38
Bi 0.0623 10.2020 (0.2321 |-0.1411 {-0.33
Cd 0.4628 |0.3809 (-02935 |-0.34
Sb 0.6628 10.2811 [0.24
As 0.2530 |0.35
Co 0.8550

Qeyd: Monali1 korrelyasiya omsallar1 vurgulanmisdir

Kadmium vo sinkin konsentrasiyalar1 arasinda yiiksok korrelyasiya ola-
gosi (r=10,790) movcuddur. Monali korrelyasiya omsali, homg¢inin kadmiumla
qurgusun arasinda da (r=+0,616) geyd olunur.

Kadmiumla mis arasindaki oslaqo monfidir (r=-0,414). Kadmium va sink,
kadmium vo qurgusun arasinda reqressiya tonliyi miivafiq olaraq asagidaki
kimi ifads olunur: Cd=26,7698+10,4864:Zn vo Cd=49,8201+15,6183Pb.

Bismut tadqiq olunan yatagin filizlorinin tipomorf qatisiglarindan hesab
olunur vo bir neco moxsusi minerallar istirak edir. Kolgedan-polimetal filizlo-
rindo bismutun ehtiyatt N.©.Novruzova (2005) goro, iri bismutdasiyan yataq-
lara tamamilo uygun golir. Filizomalogatiron minerallar igorisinde elementin an
yiiksok miqdar1 qurgusun sulfidindo geyd olunur. Kol¢edan-polimetal filizlo-
rindo bismut vo qurgusun arasinda zoif korrelyasiya olaqosi qeyd olunur, onlar
arasinda reqressiya tonliyi iso belo qiymoto malikdir: Bi=68,8874+3,3735-Pb
va Bi=74,4079+0,0815408 Zn;.

Stirmo vo morglimiis Filiz¢ay yatagi filizlorinin hor yerindo rast golinon
qatisiq komponentlordir. Hom do moargiimiis siirmadan bir tortib ¢oxdur.

Morgiimiis filizomologotiron minerallarda izomorf qatisiq kimi istirakla
yanasi ¢oxsayli moxsusi birlosmalorini do omolo gatirirlor (arsenopirit, tutqun
filiz, burnonit, bulanjerit, hudmundit, cemsonit, meneginit vo s.). Siirmo vo
morgiimiis arasinda yiiksok korrelyasiya alagosi (r=+0,663) miioyyon edilmis-
dir. Bu elementlarls sink, qurgusun, glimiis, bismut vo kadmium arasinda me-
nal1 korrelyasiya omsali mévcuddur (codval 1).
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Sok 1. Filizgay yataginin filiz komponentlorindo Ag, Cd, Bi-un Pb vo Zn — asililiq
diaqrami1

a) Ag=25,9205+17,4222 ‘BPAg=16,7097+8,2638 Zn;

¢) Cd=49,8201+15,6183Pb; ¢) Cd=26,7698+10,4864 Zn;

d) Bi =68,8874+3,3735Pb; ¢) Bi=74,4079+0,0815408 Zn;
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Sok. 2. Kadmiumun miqdarinin paylanma histoqrami

Kobalt vo nikel Filizgay yatagmin tipomorf element-qatigiglaridir. On-
larin on yiiksok miqdarlart massiv kiikiird kolgedan1 vo mis-pirrotin filizlorinds
geyd olunur. Yatagin filizlorinds kobaltin moxsusi minerallarina (kobaltin, lin-
neit) rast golinir. B.Sambel vo Y.Yarkovskiys goro (1972), hidrotermal pirit-
lords va pirrotinlords kobaltin miqdari nikelo nisbaton iistiinliik togkil edir.

Oyronilon filizlorin saciyyavi elementloring, homginin mangan vo galay
da aiddir. Molibdenin paylanma intervali dar ¢orcivadadir. Civa olduqca qgeyri-
borabor paylanmisdir.

Aparilan korrelyasiya analizinin noticalorina gora klaster analizi tisulu ilo
geokimyavi molumatlarin qruplagdirilmas: imkanina baxilmigdir. Noticods
miioyyan olaqe sixligt ilo sociyyslonan elementlor qrupu ayrilmisdir. R tipli
iyerarxik dendroqramdan goriindiiyti kimi (sokil 3), sinklo qurgusun arasinda
six korrelyasiya olagasi (r=+0,864) vardir. Misin sinklo vo qurgusunla olagosi
monfidir (miivafiq olaraq rcy zn=-0,409, rcypp=-0,315). Bu yaqin ki, qurgusun-
sink vo mis minerallagmalarimin filizomalogalmo prosesinin miixtalif morhalo-
lorinds formalasmasina daha bir dalildir. Korrelyasiya amsalinin 6l¢iisiino gora
klaster analizinin komayils yatagin kolgedan-polimetal filizlorinds elementlarin
iki assosiasiyasi askar edilmisdir: 1.Cu-Bi-Sb-Co-Se; 2. Zn-S-Au-Pb-As-Ag-
Cd.

Crendrogram
Ward's Mothod, Euclidaesn
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Naticd

1. Filiz¢ay kolgedan-polimetal yataginin filizlorinde ham qizilin, ham do
giimiisiin on yiiksok konsentrasiyalar1 oksidlosmis filizlords agkarlanir.

2. Aparilan korrelyasiya analizinin naticalorino gora klaster analizi tisulu
ilo geokimyovi molumatlarin qruplasdirilmast imkanina baxilmigdir.
Naticodo miisyyon alags sixlig1 ils saciyyslonon elementlor qrupu ayril-
misdir.

3. Korrelyasiya omsalinin 6l¢iisiina gors klaster analizinin komayilo yata-
gin kolcedan-polimetal filizlorinds elementlorin iki assosiasiyasi askar
edilmisdir: 1.Cu-Bi-Sb-Co-Se; 2. Zn-S-Au-Pb-As-Ag-Cd.
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O 'EOXUMHYECKHUX OCOBEHHOCTAX PYJIHBIX KOMIIOHEHTOB
®UIN3YANCKOI'O MECTOPOXIEHUS

H.A.CATTAP-3AJE
PE3IOME

B crathe paccMaTpHBaOTCS TEOXHMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX PYAHBIX KOMITOHCH-
TOB DUITH3YANCKOTO KOTUETaHHO-TTOIMMETAIUTHYECKOTO MECTOPOKIACHHUS. bblia oreHka Koa¢-
(DUIHEHTOB KOPPEJSAIUE MEKIY OCHOBHBIMH KOMIIOHEHTaMHU B pynax. [IIOTHOCTh KiacTepoB
OmpeJIesI  CIOCO0OM KJIACTEPHOTO aHanu3a. B pe3ynbTare CTAaTHCTHYECKOTO aHajiu3a B
MOJUMETAIIIMIECKUX PyIaX B PyJHUKE ObLIM OOHAPYKEHBI JiBE acconuanuu siemenTon: 1. Cu-
Bi-Sb-Co-Se; 2. Zn-S-Au-Pb-As-Ag-Cd. YcTaHOBIICHO, XapaKTep CBS3H XMUMUYCCKUMH 3JIc-
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MCHTAMU B MHOTI'OKOMIIOHCHTHBIX pyAax Dunmu3yaickoro MCECTOPOKACHUS, KOTOPAd B LECJIOM
COrIaCyrOTCs ¢ YCTAaHOBJICHHBIMU dTallaMU MI/IHepaIIOO6p3.30BaHI/I$I.

KiaroueBbie ciioBa: CDI/mmqaﬁ, PyAabl, KOJTYEJAaHHO-TTOJIUMETAIUIMICCKUEC PYAbI, KOMIIO-
HCHTBI, KOppesanus.

ABOUT GEOCHEMICAL FEATURES OF ORE COMPONENTS
OF THE FILIZCHAY DEPOSIT

N.A.SATTARZADEH
SUMMARY

The article discusses the geochemical properties of the main ore components of the
Filizchay pyrite-polymetallic deposit. The correlation coefficients between the main compo-
nents in the ores were estimated. The density of clusters was determined by method of cluster
analysis. As a result of statistical analysis in polymetallic ores in the mine, two associations of
elements were discovered: 1. Cu-Bi-Sb-Co-Se; 2. Zn-S-Au-Pb-As-Ag-Cd. It has been estab-
lished that the nature of the bonding by chemical elements in multicomponent ores of the
Filizchay deposit, which in general is consistent with the established stages of mineral for-
mation.

Key words: Filizchay ores, ores, pyrite-polymetallic ores, components, correlation.
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