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Todqigatlar naticasinda miiayyan edilmisdir ki, kiikiird va selen torkibli birlagmalarin
monokristallarint boyiitmak iigiin temperatur diisiimii 60 ~ 90 daraCa taskil etmolidir.

Miiayyon edilmisdir ki, kiikiirdlii birlogmalarin Maxsusi miigavimoati selen istiraki ilo
olan birlagmoalarinkindan béyiikdiir. Qadagan olunmus zolagin eni do kiikiirdlii birlosmoalar
tigiin daha boyiikdiir. Torkibdon asilt olaraq AE=0,57-1,07 intevalinda dayisir.

Tm-As-S monokristallarin  yetisdirilmasinin optimal rejimlori vo kristallokimyavi
xassalari oyranilmigdir. Miiayyon edilmisdir ki, LnAsXs birlagmasi stibnitabanzor qurulus tipi
amala gatirir. TMAS,S7, TmAS,S, , TmASSe vo TmAsSes birlasmalarinin lauegramlar: dyronilmis
Vo monokristallarin tarkibi Kimyavi analiz vasitasila tosdiq edilmisdir.

Acar sozlar: sistem, temperatur, orinti, monokristal, qurulus

Giris. Odobiyyat materiallarinin analizindon molum olur ki, lantanid, ar-
sen xalkogenidlorinin asasinda vo onlarin garsiligl tosirindon alinmig birlogsmoe-
lor, slisolor vo bork mohlullar elektronikada, optoelektronikada infraqirmizi
spektroskopiyada perspektivli materiallar kimi 6ziino yer tapmisdir. Tulium
xalkogenidlorindo do miisyyon optiki vo akustooptiki xalkogenidli siigolor alin-
migdir [3-7]. Arsen va tulium xalkogenidlorinin qarsiligh tosirindon alinan bir-
losmalarindo perspektiv xassali funksional materiallar olacagi gozlonilir. Ona
gora do Tm-As-S vo Tm-As-Se sistemlorindo ehtimal olunan birlogmalari sin-
tez edib, onlarin xassalorini aragdirmaq miihiim aktual mosalolordon biridir.

Son illords bizim vo habelo xarici 6lkalorin bir ¢ox elmi miiassisalorindo
lantanidlorin igtirakt ilo ikili, ii¢lii vo daha miirokkeb yarimkegirici maddalorin,
o ciimlodon siisovari maddslorin todqiqi sahasindo boyiik islor goriilmiisdiir
[10-13].

Bashq. Birlosmolorin sintezi ilkin komponentlordon tomizlonmis, kvars
ampulalarda:
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B-5 tomizlik daracali arsendon, A-1 tomizlikli Tm, analiz {i¢lin xiisusi
tomizlikli kiikiird vo B-4 tomizlik doracasine malik selendon istifado edilmisdir.
Sintez {i¢iin niimuna ¢akilori BJIP-200 markal1 analitik torozido 10°q doqig-
liklo gotiiriilmiisdiir. Sonradan hor bir torkib tigiin niimuna ¢akilori kvars ampu-
lalara doldurulmus vo 1,33-10° mPa qaliq tozyiqine qoder ampulalarin havasi
sorulmus vo ampulalarin agzi oksigen qaz alovunda lehimlonmisdir. Ondan
asag1 tozyiqlordo lantanid (Tm) oksidlosir vo reaksiya getmosino angal toradir,
arintilor kvars konteynerin divarlaria yapisir vo noticodo mexaniki davamliliq
azalir. Kristallarin elektrofiziki xassolorindo qiymotlor miixtolif alinir [1].

Orintilorin niimuno ¢okisi 3q toskil etmisdir. Sintez firlanan sobalarda
aparilmisdir. Sobanin firlanma stiroti 700-750 dovr/saat olmusdur. Orintilor
1000-1400 K godar temperaturda saxlanilmig vo 3-7 dor/doq siiratilo soyudul-
musdur.

Sintez edilmis orintilor monokristal yetisdirmok ii¢lin hazirlanmis vo
kimyovi qazdasiyici reaksiya vasitosilo birlosmolorin monokristallar1 yetisdiril-
migdir. Dastyici rolunu yod oynamisgdir, bu zaman yod buxar halina kegir, xal-
kogen (S,Se) vo yodidlor do gqaz halinda olur.

Miioyyan edilmigdir ki, birlogmolorin monokristallarin1 boyiitmok tigiin
temperatur diistimii 60 +~ 90 doraco toskil edir. Belo ki, bu halda az miqdarda
kristallagsma markozi omala golir vo daha olverigli sorait yaranir ki, tokmil kris-
tal alinsin vo onlarin {izerinds kristallokimyavi amsliyyat aparilsin.

Monokristallar suya, lizvi holledicilora qarst davamlidir. Qolovilor onlara
tosir etmir, mineral tursularda hall olurlar.

Monokristallarin  tokmilliyi laueqram ¢okmoklo miioyyon edilmisdir
(sokil 1, 2).

a) TmAs4S; b) TmAs>S4

Sok. 1. TmAs4S7ve TmAs,Ss birlogmslorinin laueqramlari.
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a) TmAsSe b) TmAsSe;
Sak. 2. TmAsSe vo TmAsSes birlogsmalarinin laueqramlart.

Monokristallarin torkibi kimyovi analiz vasitosilo tosdiq edilmisdir. Kim-
yovi analizin naticalori codval 1-do verilmisdir.

Cadval 1
Birlogsmoalarin kimyavi analizinin naticalori
Birlogmo formulu Komponentlorin nisbati Komponentlorin nisbati
kiitlo % ilo
Tm As S,Se

TmAsS; 32,54 16,21 51,25 1:1:3
TmAs,Ss 24,42 24,31 51,26 1:2:4
TmAs4S; 14,99 29,88 55,11 1:4.7
Tm3As4Se 30,87 20,50 48,62 3:4:9
TmAsSes 46,80 23,31 29,85 1:1:3
TmAs>Ses 35,14 35,11 29,87 1:2:4
TmAssSes 22,31 44,46 35,23 1:4:7
Tm3AssSey 46,89 27,08 26,02 3:4:9

Birlogmolorin elementar gofosinin parametrlorini arasdirarkon miioyyon
edilmigdir ki, Ln, Sb vo Ln, As xalkogenidlorinds qurulus analogiyalar: vardir.

LnS:As2S3 nisbotini doyisdikco bu birlosmolorin qurulusunda miixtslif
qurulus tiplori amala galir (cadval 2).

Cadvaldon goriindiiyii kimi, LnAsX3 birlogsmasi stibnitobanzer qurulus
tipi amalo gatirir. Bu cadvalo asasan selenin da birlogsmalarinin optimal rejim-
lori hesablanmis vo monokristallart yetisdirilmisdir.

Odobiyyat [2,14]-do verilon hipotetik qurulusa osason Tm:As:X (S,Se)
miixtolif nisbatlorinds birlosmolor sintez edilmisdir vo verilon hipotetik qurulus
eksperimentlo tosdiq edilmisdir.
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Cadval 2
Tm-As-S monokristallarin yetisdirilmasinin optimal rejimlari vo
kristallokimyavi xassalori

Bitlosmo- Termiki effekt, Yodun ’ Sinqoniya Strul;tur
nin K koqsen- Vaxt, | Monokristalin qurulusu
torkibi T trasiyast, saat lgiisii, mm?
1 T mgq/sm’
TmAsS; 950 880 4,0 75 1,9x1,2x1 Romb SbyS;
TmAs4S; 925 845 4,0 72 1,8x1,2x1 - -
TmASs,S4 1070 980 4.5 48 2x2x1
Tm3As4Sy 1260 1200 5,0 65 2x1,5x1

Hipotetik qurulusda Ln kationunun vaziyyati imkan verir ki, bu kristallik
qurulus biitiin lantanidlors samil edils bilsin [2,14].

Birlogsmolarin kristallografik xiisusiyyastlori 6yronildikden sonra onlarin
polikristal sokilds elektrik kegiriciliyinin temperatur asililig1 6yronilmisdir. So-
killordon goriindiiyii kimi (sokil 3 vo 4) birlosmalor iigiin 6~f (10%/T) asilili-
ginda genis asqar sahasi miisahide olunur vo qrafikden istifado edorak birlos-
molorin termiki qadagan olunmus zolaginin eni hesablanmisdir vo cadval 3-do
verilir.

Cadval 3
Birlosmolorin bazi elektrofiziki xassalori

Birlosma torkibi Elektrik kegiriciliyi | Qadagan olunmus | Kegiricilik

6 298-10% zolagn eni, tipi (p,n)

(Om™'-sm™) AEr, eV
TmAsS3 9-10™ 1,03 “n”
TmAs2S4 5-107 1,07 “n”
TmAs4S7 6-10* 1,11 “n”
TmsAs4Sy 5-107 0,88 “n”
TmAsSes 4-10* 0,57 “n”
TmAs2Se4 9-107 0,68 “n”
TmAs4Se7 8107 0,66 “n”
Tms3As4Seo 6-102 0,67 “n”
TmASsS 8-10™ 1,03 “n”
TmAsSe 61073 0,98 “n”

Tadqiqatlar gostarir ki, kiikiirdlii birlosmalorin moxsusi miigavimati selen
istiraki ilo olan birlogsmoalorinkindon boylikdiir. Qadagan olunmus zolagin eni
do kiikiirdlii birlogsmolor iigiin daha boyiikdiir.
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1 — TmAs4S7
k 2 — TmASs>S4
3 — TmAsS3

4 — TmAsS

[ 1 1 La

1 2, 3, 10/ 4,

’

Sok. 3. Kiikiird torkibli birlogmalarin elektrik kegiriciliyinin temperatur asililigi

lgo, Om!, 0,17
A

B 5 — TmAs4Ser
B 6 — TmAs2Ses
7 — TmAsSes

8 — TmAsSe

1 2 3 4 1()37

Sok. 4. Selen torkibli birlogmalorin elektrik kegiriciliyinin temperatur asililigi
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8.
9.

NOTICO

1. Kiikiird vo selen torkibli birlosmalarin kristallografik xiisusiyyatlori Oy-
ronildikdon sonra onlarin polikristal sokildo elektrik kegiriciliyinin tem-
peratur asililigt Oyronilmisdir. Sokillorden goriindiiyii kimi (sokil 3 va
4) birlosmoalor ii¢iin o~f (10%/T) asitlihiginda genis asqar sahasi miisa-
hido olunur vo grafikdon istifado edorok birlogmolorin termiki qadagan
olunmus zolaginin eni hesablanmigdir.

2. Tm-As-S monokristallarin yetigdirilmosinin optimal rejimlori vo kristal-
lokimyovi xassolori codval 2-do verilmisdir. Coadvoldon goriindiyii
kimi, LnAsX3 birlogmosi stibnitobonzor qurulus tipi omolo gatirir. Bu
cadvalo asason selenin do birlogmolorinin optimal rejimlori hesablanmis
vo monokristallart yetisdirilmigdir.

3. TmAs4S7,TmAs2S4 , TmAsSe vo TmAsSes birlosmolorinin laueqramlari
Oyronilmis vo monokristallarin torkibi kimyavi analiz vasitasilo tasdiq
edilmisdir
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CUHTE3 COEIUHEHWM, OBPA3YIOIIUXCSA B CHCTEMAX
Ln-As-S U Ln-As-Se, BBIPAIIUBAHUE MOHOKPUCTAJIJIOB U
JEKTPO®U3NYECKUE CBOMCTBA

I'T.TAXPAMAHOBA
PE3IOME

HccnenoBanus mokasaiu, 4To JUisi pOCTa MOHOKPHCTAJUIOB COCIMHEHUN Cephl U CeieHa
nepenaj TeMIepaTtyp IoibkeH cocTaBiaTh 60 + 90 rpagycos.

YCTaHOBIEHO, YTO YJEIbHOE CONpPOTUBICHHE COCIUHEHHH Ccepbl Oouiblle, YeM
coenmHenui cenena. [llupuHa 3anperneHHo MoJI0Ck Takke OoJIbIe IS COeANHEHUH cephl. B
3aBucuMocTu ot coctaBa AE = uzmensercs B npenenax 0,57-1,07.

HccnenoBaHbl  ONTHMAIBHBIE PEXKUMBI  BBIPAIIMBAHMAS W KPHUCTAJUIOXMMHYECKHE
CBOMCTBa MOHOKpHCTAIIIOB Tm-As-S. beiio oOHapyxeno, uto coequnenne LnAsXs; obpasyer
AHTHIMOHHTOBYIO CTPYKTypy. McciemoBaHbl jaysrpaMMbl coequHeHuH TmAssS7, TmAS»Ss,
TmAsSe u TmAsSes, cOCTaB MOHOKPHCTAIIIOB TIOATBEPKIACH XUMUIECKHM aHAJII30M.

KaioueBble ci1oBa: cucrema, TeMreparypa, cluiaB, MOHOKPUCTAILL, CTPYKTYpa.

SYNTHESIS OF COMPOUNDS BY THE FORMATION OF Ln-As-S AND Ln-As-Se
SYSTEMS, GROWING MONOCRYSTAL AND ELECTROPHYSICAL PROPERTIES

G.G.GAKHRAMANOVA
SUMMARY

At the result of investigation it was observed the temperature condition for growth of
monocrystal should contain 60-90 interval.

It was determined the specific resistance of compounds which contain sulfur are higher
than selen compounds. The size of forbidden band for sulfur contain compounds are higher.
For content it can be change E=0,57-1,07 interval.

It was also studied the the optimal regime for growth monocrystal of Tm-As-S systems
and crystallochemical properties. It was observed LnAsX; tipe compound show the structure
similar to stibnite. It has been studied the diagrams of TmAss S;, TmAs,Ss, TmAsSe and
TmAsSes systems and also been proved the structure in different chemical analysis .

Keywords, system, temperature, alloy, monocrystal, structure.
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