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Maqalada ¢ox miirakkab torkibo malik ikifazal, polifasial Dalidag intruzivi stixurla-
rinda nadir-torpaq elementlorinin geokimyavi davranisi aks etdirilmisdir. Miioyyan edilmisdir
ki, massivin siixurlarinda yiingiil NTE miqdarca iistiinliik togkil edir. Dalidag intruzivinin
stixurlart tictin 2sasan serium grupu elementlori saciyyavidir. Aksessor minerallardan sfen va
apatit NTE-nin asas kiitlasini dasyir. Sirkon, ilmenit vo hamginin stixuramalagatiron mineral-
larda bu gostorici xeyli asag diigiir. Intruzivda ikinci faza siixurlart birinciya (siyenit-diorit
fazasina) nisbaton NTE-nin tistiin migdart ilo SaCiyyalonir.

Acar sozlar: Dolidag intruzivi, nadir-torpaq elementlori, sfen, apatit, geokimyovi dav-
ranis.

Petroqgrafik cohotdon ¢ox miirokkab torkibe malik, polifazali, polifasiyali
iri Dalidag qranitoid massivi, Tutqun ve Osrik¢ay caylarinin monbalori hissasi-
ni ohato etmoklo, simal-gorb enliyi istiqgamotindo uzanaraq, 90 km? sahoni ohata
edir. Bir sira todqigatgilar torofindon massivin petroqrafik torkibi barodo miifas-
sol molumatlar olds edilsa do, onun yasi vo faza torkibi uzun miiddot miibahiso
monbayino ¢evrilmisdir. Bels ki, ©.S.S1xalibayli (1966) va bir sira digor tadqi-
qatgilar massivi birfazali, polifasiyali hesab etsolor do, M.O.Qasqay vo
A.1Mommodov (1955) iki diferensiasiyalasmis seriya ayirirlar: siyenitlor,
kvarsh siyenitlor, kvarsl siyenit-dioritlor, kvarsli monsodioritlor vo qranosi-
yenitlorls tomsil olunmus monsonit-siyenit-diorit seriyast va qranit, qranodio-
rit, qranodiorit-porfir, kvarsl dioritlorle tomsil olunmus ikinci — granit-qrano-
diorit seriyasi. ©.S.Heydorovun (1991) daha miifossal todqiqatlar1 sayosinds
mioyyon edilmisdir ki, Dalidag granitoid intruzivi ¢ox miirokkob petroqrafik
torkibo malik ikifazali, polifasial intruzivdir. Birinci faza siixurlari siyenit-
diorit, porfiroboanzor siyenit-diorit, kvarsh siyenit-diorit, leykokrat piroksen-
hornblend, hornblendli kvarsli monsonit vo kvarsli dioritler ilo tomsil olunub.
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Bu siixurlar miiayyan qadar hibrid xiisusiyystine malikdir. Dalidag massivinin
asas kiitlasini tagkil edan ikinci faza siixurlar1 qranit-porfirlar, biotitli granitlar,
granit-aplitlor, qranodioritlor, qranodiorit-porfirlor, kvarsli siyenitlor, kvarsh
siyenit-porfirlor, qranosiyenitlor vo qranosiyenit-porfirlordir. Siixurlarin mine-
ral torkibi osason asagidakilarla tomsil olunur: plagioklaz, ortoklaz, mikro-
klinlor, kvars, hornblend, biotit, piroksenlor; aksessorlardan: maqnetit, apatit,
sfen, sirkon, epidot, qranat, xlorit, serisit, pirit vo digorlori.

Minerallarin miqdar1 cohetinco bu iki faza siixurlar1 xeyli farqlonir. Ilkin
faza siixurlarinda plagioklaz, rongli minerallar vo maqnetit tistlinliik togkil edir.
Kvars vo ortoklaz azligdadir. Siixurlar asason hipidiomorfdonali vo homginin
granit-porfir strukturludur. Qeyd etmok lazimdir ki, intruzivin govdosi ¢ox-
sayli, simal-gorq istiqgamaotli kvars damarlari ilo kasilibdir.

Dolidag intruziv kompleksi siixurlarinin petrokimyavi xiisusiyyati bir sira
todgigatcilarin vo xiisusilo ©.S.Heydorovun (1991) doxsandan ¢ox orijinal tam
kimyovi-silikat analizlori asasinda saciyyslondirilmisdir. Miioyyon olunmusdur
ki, bu stixurlar SiO2-nin yiiksok miqdari ilo xarakterizo olunur. Bu xiisusiyyat
ikinci — osas fazanin diferensiatlarinda daha bariz biiruzo olunur. Belo ki,
burada SiO2-nin orta miqdar1 67,47 %-o borabor olmaqgla 62,02 — 72,04 %
arasinda toraddiid edir. Bunlardan forqli olaraq, birinci faza siixurlari, xiisuson
do siyenit-dioritlor bu komponentdon xeyli kasibdir — 58,82 %. Biitovliikdo
birinci faza ti¢iin iso 55,78 — 65,72 % arasinda toraddiid etmoklo SiO2-nin orta
miqdar1 61,16 %-o borabardir. Bununla yanasi, goalovi elemetlorin miqdar1 hor
iki fazada yaxin miqdarlarda ifado olunur: birinci fazada kalium — 4,51,
natrium 3,94 %; ikinci fazada iso miivafiq olaraq 4,78 vo 3,94 % toskil edir.
Sonuncularin nisbati do (NaxO/K20) hor iki faza iiclin yaxin rogomlorlo
qiymotlondirilir: birinci faza — 0,98, ikinci faza — 0,82. Umumilikds, Dolidag
granitoid intruzivinin tomsil olundugu biitiin siixurlarda turslugun artmasi
fonunda aliiminium, domir, xiisuson do maqnezium va kalsium oksidlorinin
azalmasi miisahido olunur. Digor torofdon, kaliumun g¢oxalmasi natriumun
azalmasina, kalsiumun artmasi iso goalovilorin azalmasina sobab olur. Komplek-
sin biitlin siixurlar1 li¢iin saciyyavi xiisusiyyatlorden biri do miqdarca kaliumun
natriumdan {stlin olmasidir. Bu xiisusiyyetina goro Dolidag intruzivi, Mehri-
Ordubad intruziv kompleksi istisna olunmagqla, Kicik Qafqazda inkisaf tapmis
biitiin qranitoidlorden forglonir.

Dalidag granitoid intruzivinin siixuromologatiron vo aksessor mineralla-
rinda nadir-torpaq elementlorinin miqdar1 kagiz xromotoqrafiyasi vo miqdari
spektral analizlori vasitosilo toyin edilmisdir. Daqiqlik 10-15% toskil edir,
hassasliq isa 0,001-dir. Miiayyen edilmisdir ki, bu elementlorin comi (X TR203)
stixurlarda nisboton borabor paylanmasidir (cadval 1). Paylanmanin toraddiid
hoddi ¢ox da genis deyil (0,016-0,038 %). Bu interval ayri-ayr1 fasiyalarda
daralir. Erkon faza siixurlarinda — siyenit-dioritlor vo kvarsh siyenit-dioritlords
¥ TR203 orta hesabla 0,019 % olub 0,016-0,027 % arasinda dayisir. Ikinci —
osas faza siixurlarinin fasiyalarinda elementlorin orta miqdari gostaricilori nisbi
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sabitlik toskil edir. Kvarslt siyenitlordo vo qranodioritlordo ¥ TR203 miivafiq
olaraq 0,028 va 0,027 %-o borabordir. Nisbaton yiiksok miqdarlar (0,034 va
0,031 %) miivafiq olaraq qranosiyenit vo qranitloro moxsusdur. Bu gdstorici
ikinci faza tigiin com 0,032 %, iimumilikds massiv tiglin isa 0,029 % toskil edir.

Bu rogomloar klarka (A.P.Bunorpaznos, 1962) ¢ox yaxindir.

Cadval 1
Dolidag massivinin siixurlarinda nadir-torpaq elementlarinin migdari
Namunolorin Siixurlar S TR:O3, %

14 Siyenit-diorit 0,016
179 Porfirobanzar siyenit-diorit 0,027
orta migdar 0,022
59 Kvarsli siyenit-diorit 0,020
188 « » 0,020
65 « » 0,020
144 « » 0,013
115 « » 0,016
orta migdar 0,018
I faza iizro orta miqdar 0,019
186* Biotitli kvarsli siyenit 0,037
181 Kvarsli siyenit 0,034
110 « » 0,032
133 « » 0,038
41 Kvarsli siyenit-porfir 0,034
96 « » 0,030
198 Kvarsli siyenit 0,024
62 « » 0,023
77 « » 0,020
137 « » 0,017
174 « » 0,018
orta miqdar 0,028
105 Qranosiyenit 0,036
139 « » 0,030
170 « » 0,036
orta miqdar 0,034
84 Qranodiorit 0,027
61 « » 0,026
orta miqdar 0,027
153 Qranit-porfir 0,023
120 Qranit 0,034
191 « » 0,034
185 Qranit-porfir 0,033
orta migdar 0,031

massiv izro orta miqdar 0,029 (25)

Bir ne¢o siixur niimunslorinds nadir-torpaq elementlorinin fordi analizi
yerina yetirilmisdir (cadvel 2). Goriindiiyii kimi, birinci faza siixurlar ikinci
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fazaya nisboton La, Ce, Pr vo Nd elementlorindon kasibdir. Hor iki faza sii-
xurlarnda Sm vo Gd miqdarca eynilik toskil edir. Umumilikdo, massivin
stixurlarinda yiingiill NTE agirlardan miqdarca istiinliik togkil edir. Onlarin
nisboti 4,8-6,0 arasinda doyisir vo bu gostorici yer gabigi {i¢iin miioyyon
edilmis rogomdon (% = 2,8) forqlidir. Serium qrupu NTE-nin aydin iistiin-
liyli Doalidag massivi siixurlariin leykokrat torkibs uygunlugunu gostorir. La
vo Ce-dan baslayaraq Lu-ma dogru NTE-nin miqdarinda azalma miisahido
olunur. Burada eyni zamanda Mendeleyevin dovri sistemino xas olan Oddo-
Harkins qaydasi — ¢iit sira nomrali elementlorin tok sira nomralilordon
tistiinliiyli askar miisahido edilir.

Qeyd etmak lazimdir ki, NTE-nin imumi miqgdarinin cominin 55-88 %-ni
La va Ce toskil edir. La, Ce, Pr, Nd vo Sm comi iso 84-88 %-dir. Yiingiil NTE-
nin agirlara olan nisbati iso birinci faza siixurlarinda 2,1, ikinci faza
stixurlarinda isa 1,4 togkil edir. Miioyyon edilmisdir ki, tadqiq olunan intruzivin
stixurlarinda, Ho ¢ixmaq sortilo, La, Ce, Pr, Nd vo Dy comi Sm, Gd, Er,Yb-un
comindon 2,7 dofa coxdur.

Moaolum oldugu kimi, turs siixurlarda NTE osas etibarilo aksessor
minerallarda comlogir. Mohz bu sobobdon Dolidag intruzivinin do aksessor
minerallar todqiq edilmisdir. 3-cii cadvoldon goriindiiyii kimi, NTE aksessor
minerallarda miixtslif qiymotlora malikdir. Bu mogsadls aksessorlardan sirkon,
sfen, apatit vo ilmenit minerallar1 tohlil olunur. Sirkonda bu elementlorin mig-
dar1 o gadoar do yiiksok deyil. Siyenit-diorit fazas1 siixurlarinda bu elementlorin
miqdar1 3022q/t toskil edir. Ikinci faza siixurlar1 iso nisboton {istiin miqdarla
forglenir — 3337q/t.

Qeyd etmok vacibdir ki, Dslidag intruzivinin siixurlar1 {iclin osason
serium qrupu elementlori saciyyavidir. Yalniz sirkon mineralt itterbium mak-
simumuna malikdir. Belo ki, sfen — serium, apatit — serium vo neodium, ilmenit
— lantan maksimumlar1 ilo xarakterizo olunur. Miixtolif fazalara moxsus
sirkonda NTE-nin paylanmasi eynilik togkil edir. Onlarin miqdar1 La-dan Gd-a
dogru todricon azaldigi halda, Dy, Er, Yb vo Y sirasinda artir. Sirkonda bu
elementlor torkiba giiman ki, Y>* + P> — Zr* + Si*" sxemi {izro izomorf daxil
olur. Burada sirkonun struktur nadir-torpaq analoqu ksenotimdir — YPOu.

Moalum oldugu kimi, tobiotdo NTE-nin miihiim hissasi kalsium mineral-
larinda sopolonir. Bizim variantda sfen vo apatit xiisusi yer tutur. 3-ci
cadvaldon goriindiiyii kimi, sfendo NTE-nin torkibi vo miqdar1 miixtalif olub,
birinci faza siixurlarinda comi 10713q/t toskil edir. Todqiq olunan elementlorin
sfendo nozorocarpacaq yiiksok com miqdar1 ikinci fazaya moxsus siixurlarda
geyd olunur — kvarsh siyenitlordo 13027q/t, qranosiyenitlordo — 27563q/t.
Sfends nadir-torpaq elementlorinin miqdar1 genis toroddiido malikdir (q/t): La —
2000-6000; Ce — 3800-11000; Pr — 410-1400; Nd — 1400-4200; Sm — 370-540.
Bu elementlorin comi NTE-nin 72-83 %-ni toskil edir. Mineralda Ce-Yb sirasi
La-Lu sirasina nisboton {stiinliikk togkil edir. NTE-nin oxsar paylanmasi
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vulkanik siixurlarin sfenindo miisahide edilir. Intruziv siixurlarin sfenindon
forqli olaraq, burada maksimum miqdarlar (10000g/t) Nd va Pr-a moxsusdur.
[ttriumun miqdar1 daha yiiksok olub, com NTE-nin 29 %-ni toskil edir. Sfendo
nadir-torpaq elementlori Ca*>"-u bu sxem iizro TR** + Fe**—Ca®" + Ti*' izo-
morf ovoz edir.

Dolidag intruzivinin siixurlarinda nadir-torpaq elementlorinin paylan-
masinda apatitin do rolu az deyil. Onlarin cominin miqdar1 11698q/t (6679-
20017q/t) toskil edir. Burada da serium qrupu elementlorinin miqdari ittrium
grupundan {stiinliik toskil edir: Ce — 1500-5500q/t; La — 530-3910q/t; Nd —
1300-6500q/t olub, com miqdarin 41-75 %-ni toskil edir. Pr, Sm vo Gd az
miqdarlara malik olmaqgla imuminin yalniz 9,9 %-no miivafiq golir. Sfendo
oldugu kimi, apatit tigilin do an saciyyavi olan Nd-un yiiksok konsentrasiyasidir
(1300-6500qg/t). Bu gostarici apatitdo olan com NTE-nin 17,6-32,5%-ni toskil
edir. Qeyd etmok lazimdir ki, granosiyenitdon ayrilmig niimunados agir NTE-
larin (Dy, Er, Yb, Y) yiiksok konsentrasiyasi geyd olunmusdur — com NTE-nin
45%-1. Bu hal giiman ki, miioyyon doracado bir sira aksessor minerallarin
(loparit, ortit, qranat vo s.) submikropiiruzlar ilo alagodardir. Sonuncular ads-
ton NTE-nin ittrium sirasinin yiiksok konsentrasiyasini dasiyir. Onlar apatitdo
izomorf halinda yerlosorok Ca’* ionunu yeddilik koordinasiyada TR3* + Si* —
Ca’" + P3 sxemi iizro ovoz edirlor.

Nadir-torpaq elementlorinin comino goro ilmenit sfeno c¢ox yaxindir
(17503q/t). Burada daha yiiksok miqdar lantana moxsusdur — 11000q/t. Digar
elementlor (q/t): Ce — 4000; Nd — 1200; Pr — 420; Sm - 180 vo Gd - 150
miqdaridadir. Ilmenitdo NTE-nin com miqdarimin 95 %-i La, Ce, Pr vo Nd-un
payma diisiir. Agir nadir-torpaq elementlorindon ciizi miqdarda Yb — 43q/t vo
Y — 510q/t istirak edir ki, onlarin da comi 3,2 % toskil edir.

Umumiyyatls, taqdim olunan dalillorden gériiniir ki, torkibinde NTE-nin
moxsusi minerallarin1 dagimayan (ortit, lopatit, lamprofillitin clizi miqdari
istisna olunmagla) intruzivin siixurlarinda nadir-torpaq elementlorinin osas
miqdar1 sfen vo apatitlo olagodardir. Sirkon, ilmenit vo homg¢inin siixuromo-
logatiron minerallarda az miqgdar mévcuddur.

Naticalor

1.Daslidag granitoid intruzivinds nadir-torpaq elementlorinin comi (0,029
%) klarka yaxin olub, borabar xarakterli paylanmaya malikdir.

2.Massivin suxurlarinda serium qrupu elementlori ittrium qrupuna
nisbaton nozora ¢arpacaq doracodos iistlinliik togkil edir. Miioyyon edilmisdir ki,
bu qayda, sirkon istisna olunmagla, biitliin slixuromologatiron vo aksessor
minerallara da aiddir.

3.1lmenit, sirkon, sfen vo apatitdo Nd:La nisbeti ardicil olaraq artir vo bu
olamoti mineralomologolmonin gostoricisi kimi qobul etmok olar. NTE-nin
stixurlarda osas toplayicilart yuxarida adlari cokilon aksessor minerallar
olmagla, bu elementlor siixuromslogotiron minerallarda da istirak edir.
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IF'EOXUMHWYECKOE NOBEJEHHUE PEJKO3EMEJIBHBIX 3JIEMEHTOB
B ITOPOJAX JAIMJAT'CKOI'O TPAHUTOUJIHOI'O UHTPY3UBA

3.5.ABJIYJIJIAEB, M.H.MAME/IOB, H.A.HOBPY30B, I''A.MYPAJIXAHOBA,
C.®.I'YCEMHOBA, I 1. FABAEBA

PE3IOME

B crarbe paccMaTpuBaroTCsi 0COOCHHOCTH PACTIPEIENICHUS] PEIKO3EMENbHBIX JIEMEHTOB
U UX UHIMKATOPHOE OTHOIIECHUE B MIOPOJAX U aKLECCOPHBIX MUHEpanax Jlainnarckoro HHTpy-
3MBHOI'0 MaccuBa. YCTaHOBJICHO, YTO B MOPOJIaX MaccuBa OCHOBHas Macca P3D cms3aHa co
c(eHOM, amaTUTOM, HUPKOHOM, WIBMEHHUTOM, a HEKOTOpas 4acTh — C JIAIOPUTOM, OPTHUTOM,
(II0OPUTOM M ITOPO000Pa3YIOIIMMH MUHEPAJIAMH.

KiroueBble cioBa: [lanunarckuii HHTPY3UB, pelIKO3eMeNIbHBIE 3JIEMEHTHI, CeH, ara-
TUT, TEOXUMUYECKOE ITOBEACHUE.
GEOCHEMICAL BEHAVIOR OF RARE EARTH ELEMENTS IN ROCKS
OF DALIDAG GRANITOID INTRUSIVE

Z.B.ABDULLAYEV, M.N.MAMMADOYV, N.A.NOVRUZOV,
G.AAMURADXANOVA, S.F.HUSEINOVA, G.J.BABAYEVA

SUMMARY
This article presents distribution peculiarities of rare earth elements and their indicator
relation in rocks and in minerals of Dalidag intrusive massif. It has been defined the most mass
of REE in massif rocks is connected with sphene, apatite, zirconium, ilmenite, and some part —

with loparite, orthite, fluorite and rock-forming minerals.

Keywords: Dalidag intrusive, rare earth elements, sphene, apatite,geochemical
behavior.
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