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DYNAMICS OF PHOTOSYNTHETIC ACTIVITY AND ASSIMILATION
SURFACE AREA OF WHEAT GENOTYPES DEPENDING ON WATER
SUPPLY

S.A.ABDULBAGIYEVA*, A.A. ZAMANOV, F.A.AHMADOVA, .G.IBRAHIMOVA
Research Institute of Crop Husbandry

The effect of different cultivation conditions (rainfed and irrigation) on assimilation surface
area and photosynthetic potential of wheat plant was studied. 3 durum (Garagylchyg 2, Goytepe,
Barakatly 95) and Sbread wheat genotypes (Gyrmyzy gul 1, Khazri, Altunbashak, Jumhuriyet 100,
Deyirman) were taken as research material. The aim of the research was o identify wheat
genotypes tolerant to adverse environmental factors. During our studies, the maximum value of the
total area of wheat plant leaves was formed at genotypes Altunbashak (respectively, 1.64 and 1.29
), Jumhuriyet 100 (respectively, 1.53 and 1.24 m°) and Khazri (respectively, 1.57 and 1,20 m°)
and coincided with the heading stage in both drought and optimal irrigation options. The
photopotentials of plants in the drought option were 8.78-15.1 m’/m’xday in the heading-grain
Jormation_stage, 4.43-8.38 m"/m".\'day in the grain formation-milk maturity stage, and 2.90-
3. 9()"12/m'7xday in the milk -wax maturity stage and in the irrigation option, it changed in the range
of 13.4-19.2 mz/mz.\'day, 8.32-11.8 m*/m’xday and 5.20-9.40 m’/m’xday respectively. The results of
the rescarch showed that the photosynthetic potential of plants during the vegetation period was
high in the heading stage and decreased towards the end of the vegetation. Based on the results of
the research, it was determined that Altunbashak, Khazri and Jumhuriyet 100 genotypes had the
maximum values of the following indicators during the vegetation period (heading-wax maturity
stage) in drought conditions: leaf area (respectively, 3.86; 3.64 and 3.58 m’), photosynthetic
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potential (29.08; 26.81 and 24.78 m’/m’xday, respectively).
Agar sétlor: bugda, genotip, yarpaq, quragliq, fotosintetik potensial, assimilyasiva sathinin
sahasi, mahsuldarhq
Kniouesvie cnosa: muenuya, zenomun, auem, sacyxa, gomocunmemuveckuii nomenyuan,
4adb accu J i nogepxHoC, ypoicatinocms
Keywords: wheat, genotype, leaf, drought, photosynthetic potential, assimilation surface
area, productivity
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RIS

“ :'-)rzaq tohlitkasizliyinin tamin edilmasinda ¢atinliklor yaradan iqlim dayisikliklari global
problema gevrilmi§ v quragliq aksar 6lkslord> madoni bitkilorin mohsuldarhigina moanfi tosir edon
asas stress amili olmugdur [2]. Respublikada arzaq tohliikasizliyinin tomin edilmosi vo mohsul
bollugunun yaradilmasi ilk ndvbade kond tosarriifatinin biitiin ehtiyat monbalorindon diizgiin
istifada olunmasini talab edir. Drzaq taminatinin yaxsilagdinlmast va shalinin arzaq mahsullarina
olan talabatinin yerli istehsal hesabina §danilmasi biltiin dévrlarda dévlatin iqtisadi siyasatinin asas
prioritet istigamatini tagkil etmigdir. Istehsalin intensivlagdirilmasina istigamatlonmis tadbirlar
iqtisadiyyatin biitiin sahalarinds oldugu kimi kand tosarriifatinin asas strateji sahasi olan taxilgiligin
inkisafinda da halledici rol oynamigdur.

Orzaq tohliikasizliyimizin tamin edilmasidinds asas monbs danli bitkilordir ki, onlar da
quraqligin tasirine moruz qalirlar [6]. Yer kiirasinds bugda istehsal olunan arazilards mohsuldarhg
mohdudlagdiran miixtalif streslor qeyd edilmisdir ki, bunlardan da quraqliq va istiliyin tasirindon
itkinin bazan 10-60%-2 qadar oldugu géstarilir [7]. Bugdamin don mohsulunun azalmasi quragliq
stresinin darinliyindan va bitkinin hanst inkisaf fazasinda su stresino maruz qalmasindan asihdir.
Azarbaycanda bugda okin sahalarinin yarisi qurag domya va qismon namlikla tamin olunmug damya
bolgalarina tasadilf etdiyindan méveud sortlardan yiiksak keyfiyyatli mohsul alinmas: digiin bu
bélgalarin ekoloji amillari nazars alinmalidir. Quraghgin tez-tez bag vermasi, bugda sortlarinda
xastaliklorin genis yayilmasi hom mohsul itkisina, hom do onun keyfiyyatinin asagi diismasina
sabab olur. Bitkinin mahsuldarlif ilk névbada fotosintetik mohsuldarliqdan va assimilyatlarin bitki
iizra paylanmasinin xarakterindan asil olub, becarma saraitina géra fargli olur. Mahsuldarliq yalniz
fotosintezin intensivliyi ilo deyil, hom da yarpaglann 6lgiisii vo funksional faalliq miiddati ilo tayin
olunur ki, bu da miasir fotosintetik mohsuldarliq nazariyyasinin asasin taskil edir [3).

Fotosintez yasil bitkilor kimi avtotrof orqanizmlor tiglin asas funksiya va baghca prosesdir.
Bitkilarin hayat faaliyyati fotosintezdan asihdir va oksino, biitiin maddalor miibadilasi, boyiima va
inkisaf proseslari fotosintetik aparatin qurulusunu va onun faaliyyatini mileyyanlogdirir. Buna gora
da bitkilerin fotosintetik aktivliyino daha gox tosir gostaran slamat va xiisusiyyatlora diqqgat
yetirmak lazimdr [1].

Fotosintetik faaliyyatin intensivliyi bir sira xarici va daxili amillar ilo miisyyon edilir. Xarici
(ekzogen) amillor aqrobiosenoza daxil olmayan, lakin onun smals galmasins va inkisafina halledici
tasir gostaran amillardir (glinag radiasiyasi, temperatur, havanin va torpagin riitubati, onun miinbit-
liyi vo s.). Daxili (endogen) amillor agrobiosenozun 6ziina xas amillardir. Onlar iki qrupa bslmok
olar: hiiceyra saviyyasinda kompleks olamatlari 6ziinda birlasdiran bitkilarin bioloji xtisusiyyatlari
(xloroplastlarin struktur va migdan, afizeiq aparati, kegirici yarpaq sistemi va s.) va organizm
saviyyasinds (yarpaq say, yeriistii va yeralt: hissalarin nisbati va bitkilarin arxitektonikast) [3].

Todgiqatin magsadi bitkilerin fotosintetik- aktivliyina daha gox tasir gostaran alamot va
xiisusiyyatlari 6yranmakla slverigsiz atraf miihit amillorina davamli bugda genotiplarinin miiayyan
edilmasi olmugdur.

MATERIAL VO METODLAR

Tarla tacriibalari Skingilik Elmi Tadgiqat Institutunun Abseron YTT sahasinda, iki variantda
(suvarilan va quraqhq) qoyulmus, fenoloji [4] mtisahidaler aparilmus, bitkilarin morfoloji alametlor
miiqayiss edilmisdir. Yarpaglarin assimilyasiya sathinin sahasi avtomatik saha 6lgan (LI-COR, LI-
3100C AREA METER, USA) cihazdan istifads etmokls olgiilmiis, fotosintetik potensial
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ik faaliyyatinin va assimilyasiya sothi sahasinin di

FP=(S)+S2/2)xT disturuna gora hesablanmigdir. S-fazanin avvalinds assimilyasiya sathinin sahasi,
S,-fazanin sonunda assimilyasiya sathinin sahasi, T- fazanin davametma miiddati. Tadgiqat obyekti
kimi arxitektonikasina gérs farqlanan 3 bark (Qaraqilgiq 2, Géytapa, Borakotli 95) vo 5 yumsaq
(Qirmizs giil 1, Xozri, Altunbagak, Cumhuriyyat 100, Dayirman) bugda genotiplari gotiirilmiigdtir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIRa3SI

Respublikada mohsuldarligin artiriimas) baximindan bitkilarin fotosintetik aktivliyina daha
cox tosir gostoran slamot va xiisusiyyotlori dyranmakla alverissiz otraf miihit amillarina davamli
bugda genotiplarinin milayyan edilmosi boyik shamiyyat kasb edir.

Okinlarda assimilyasiya sathinin asas hissasini fotosintez prosesi gedan yarpaq sathi taskil
edir. Fotosintez bitkinin digar - gévda, siinbiil, qi¢iq kimi yagl hissalarinds da gedir, lakin bu
orqanlann  fotosintezds payi bir qadar azdir. Yarpaq sahasinin dinamikasi miayyon bir
qanunauygunluga tabedir: ciicartilor amala galondan yarpaq sahasi yavag-yavas artmaga baslayir,
sonra isa bu proses siiratlonir va bitkinin boyunun bdyiimasinin sonuna dogru yarpaq sahasi
vegetasiya arzinds maksimuma catir [1].

Bizim tadgiqatlarda bugda bitkisinin yarpaglarmin timumi sahosinin maksimum giymoti hom
quraghq, ham ds suvarma variantinda siinbiilloms fazasina tosadiif etmigdir. Hor iki variantda
siinbiilloms fazasinda an bdyiik yarpaq sathi sahosini Altunbasak (uygun olarag, 1,64 va 1,29 m?),
Ciimhuriyyat 100 (uygun olaraq, 1,53 vs 1.24 m%) vo Xozri (uygun olarag, 1,57 va 1,20 m?)
genotiplari formalasdirmisdir (cadval 1).

Cadval 1
Miixtalif bugda genotiplorinda VIII yarus yarpaglarda assimilyasiya sathi sahasi, m?
Genotiplarin Variant- Mahsuldar Fazalar :
govdalarin [ Danin Siid Mum Comi
ad lar Siinbiillama : o 3 L
say1, adad formalagmas: | yetiskanliyi | yetigkanliyi

Qaraqilgiq 2 1 334 1,24 1,22 0,86 0,18 3,50
11 256 0,82 0,77 0,61 0,07 2,27

Goytapa I 353 1,14 1,12 1,09 0,24 3,59
I 245 0,67 0,66 0,63 0,07 2,03

Borakatli 95 I 345 1,30 1,11 1,08 0,23 3,72
II 230 0,80 0,66 0,62 0,08 2,16

Altunbasak 1 345 1,64 1,57 1,51 0,32 5,04
11 305 1,29 1,22 1,18 0,17 3,86

Qirmizi giil 1 I 378 1,26 1,19 1,13 0,27 3,85
I 364 1,03 0,97 0,90 0,36 3,26

Xozri 1 362 1,57 1,49 1,45 0,33 4,84
11 -312 1,20 1,16 1,10 0,18 3.64

Climhuriyyat 1 370 1,53 1,46 1,38 0,32 4,69
100 I 350 1,24 L13 1,02 0,19 3,58
Dayirman 1 300 1,24 1,20 1,16 0,22 3,82
11 280 0,93 0.85 0,76 0,10 2,64

Qeyd: I- suvarma variant; 11- quraqliq variant1.

Danin formalasmasi fazasindan baglayaraq, har iki variantda bu géstaricida ahamiyyatli
deracada azalma miigahide olunmusdur ki, bu da asag1 yarus yarpaqlarin saralmasi va tadrican
Qurumas ila slagadardir. Bu azalma 18,5- 37,0% tagkil etmis, quraqliq tosirindan an ¢ox azalma
Qaraqul¢iq 2, sn az iss Qrurmizz giil 1 genotiplarinde milgahida edilmigdir. Sid yetigkanliyi fazasinda
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da quragliq saraitindo yarpaq sahasi ohamiyyatli daracads azalmiy va onun mzaksllmur: quh:lmh
Altunbagak va Xozri genotiplords geyda alinmus, uygun olaraq, 1,18 vo 1,10 m” olmugdur. Mum
vetigkanliyi fazasinda isa har iki variantda yarpaglar artiq saralmigdr. ) o )

’ Okinin iimumi fotosintetik mohsuldarligi yarpaq sathinin 6lgiilari va fotosintetik potensialin
dayarlori il yanasi, hamginin, assimilyasiya aparatiun intensivliyi il? dn.mﬂ?yysn oh.mur. S-u
[ar;linau va genotiplarin torpaq quraqhgina davamlilifi yarpaq sahasini, fotosintetik polcnf»x.ah ta).'m
edan amillardir. Optimal namlikda yarpaq sahasi va fotopotensial artir, quraqhq. soraitinda iso
genotiplarda bu dayarlar azalir va bu azalmanin intensivliyi quraqhga davamli genotiplorda daha az
olur. ]

Bugda bitkisinin yarpaq aparatimin fotosintetik mohsuldarhigint kompleks gokildo va diizgiin
givmatlondirmak igiin yarpaq sathi sahasini va yarpaq aparatinin igloma muc.l(?alini birla.sdir:?n
gostaricidon — fotosintetik potensialdan (FP) istifado olunur. Quragliq $aramn.da ffﬂosmteuk
potensialin inkisal fazalan @izra tadqiqi zamam an yilksak gostaricilor biitiin inkisaf fazalarinda
Altunbagak, Xozri va Climhuriyyat 100 genotiplarinds olmugdur (cadval 2).

Cadval 2
Miixtalif bugda genotiplarinda VIIl yarus varpaqlarin fotosintetik potensiali, mzlmzxgiin
[ ] Fazalar FP )
Genotiplarin adi | Variant- { Sinbiillama- | Danin Siid _vctislkanli_»:ij Comi
lar | danin formalasmasi - mum yetiskenliyi
“ | formalagmas: siid yetiskanliyi
| | giinl>- I Fp giinla- FP | giinlarin FP
I | rin ’ rin say1
! | __savit | savi
| Qaraqilgiq 2 | [ 13 | 160 | 8 8,32 10 5,20 29,52
Lo T s 7 5,26 8 2,90 18,56
Goytapa |1 4 [ 159 [ 9 9,95 10 6,70 3245
[ i 14930 | 8 5,50 3 3,00 17,80
Barakatli 95 | [ 12 | 145 | 8 8,80 10 6,70 30,00
i | I 12 | 878 7| 443 ’ 9 3,37 16,58
[ Altunbasak L T e 8 | 107 | 10 9,40 39,30
! R 151 77 838 8 | 560 29,08
! Qmiz gil 1 [0 1 T 13a] 3 9,26 10 [ 704 | 2970
| L o 0|7 176356 | 9 | s | 241
1 Xazri | I |1 | 168 | 8 [ 1,8 10 9,07 37,67
‘ O T O A 9 590 26,81
Ciimhuriyyat 100 | 10 | 149 | 8 113 10 8,60 34,80
L o g 7 7,50 9 5,48 24,78
- Dayirman [ | 12 | 147 7 8 9,40 10 7,20 31,30
T 2 | 10777 560 [ 8 3,60 19,90

Qeyd: I- suvarma varianti; 11- quragliq varianti,

Bitkilarin fotopotensiallan quraghq variantinda stinbtllama-danin formalagmasi fazasinda
8.78-15,1 m?/m’xgun. donin formalagmasi-stid yetigkonliyi fazasinda 4,43-8,38 mz/mzxgﬂn va
sid  yetigkanliyi-mum  yetiskanliyi fazasinda isa 2,90-5,90 m’/mzxgﬂn intervahinda, suvarma
variantinda is> uygun olarag, 13,4-19,2 m’/mzngn, 8,32-11,8 mzlmzxgun vd 5,20-9,40 mzlmzxgun
intervalinda dayismisdir.
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siinbiillama - donin formalagmasi fazasinda viiksak olmus, vegetasiy:

Vegetasiya dovriinds  bitkilarin assimilyasiya  sothinin sahasi fotosintetik potensials

anin sonuna dogru azalmigdir.
Tadgiqatlar naticasinda har iki variantda Altunbagsak, Xazri va Ciimhuriyyat 100 genotiplari

vegetasiya dovriinds (stinbiillama-mum yetiskanliyi) VIII yarpagin assimilyasiya sathinin sahasina
(uygun olaraq, 5,04 vo 3,86; 4,84 va 3,64; 4,69 va 3.58 m?), fotosintetik potensiala (vygun olarag,
39,30 va 29,08; 37,67 vo 26,81; 34,80 va 24,78 mz/mzxg\'ln) g0ro maksimum géstaricilara malik
olmuglar.
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SU IL® TOMINATINDAN ASILI OLARAQ BUGDA GENOTIPLORININ
FOTOSINTETIK FOALIYYDTININ VO ASSIMILYASIYA SOTHI SAHOSININ
DINAMIKASI

S.A.ABDULBAQIYEVA', A.A. ZAMANOV, F.9.0HM3DOVA, 1.Q.IBRAHIMOVA
Okingilik Elmi-Tadqiqar Institutu

Miixtolif becorma goraitinin (quraqliq vo optimal suvarma) bugda bitkisinda yarpaglann

assimilyasiya sothi sahasina va fotosintetik potensialina tasiri Syronilmigdir. Tadqiqat obyekti kimi
8 bark vo yumgaq bugda genotipi gtirilmilgdiir. Tadgiqatin mogsadi alverigsiz atraf mithit
amillarina davamh bugda genotiplarinin milayyan edilmasi olmugdur. Tadqiqatin naticalarina
osason miayyan edilmigdir ki, Altunbasak, Xazri va Cumhuriyyat 100 genotiplari vegetasiva
middatinda (siinbiilloma - mum yetiskanliyi) quraqhq goraitinds  tadgiq edilon gostaricilarin

maksimum qiymatlarina malik olmuglar (yarpaq sahasi milv

afiq olarag, 3,86: 3,64 va 358 m’,

b4

fotosintetik potensial miivafiq olaraq, 29,08; 26,81 vo 24,78 m‘/nfxgiln).
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3 on
JTMHAMHKA ®OTOCHHTETHYECKOi AKTHBHOCTH H ACCHMI:{JI(?;MOHH
[MJIOUIAIH TEHOTHITOB MIIEHUIBI B 3ABHCHMOCT
BOJOOBECIIEYEHHS

C.A.ABY.TBAI'HEBA*, A.A.3AMAHOB, D.AAXMEOBA, H.C.ABPATHMOBA

HHH 3eanedenus

M3yuensl BIMsHHS PALTHUHBIX YCIOBHI Bbpauupanus (3acyxa H ONTHMa/IbHbIH PEKHM
0.11Ba) H'il ACCHMIUIALHOHHYTO ILT0HIaAb THCTECB H q)omcumcmqecxuﬁ [MOTCHIIHA TIIICHHIBL B
KauecTBe 00BEKTa HMCCae10BaHuil ObUIH B3ATbl 00pasibl TBep/IOii H Msirkoil mennust (8 remo-
runos). [leb0 HCCIE0BaHNS SIB/UIOCH BBIABJICHHE TEHOTHIIOB MUICHHIE! C BBICOKO# YCTOHYH-
BOCTHLIO JIHCTOBOrO AINApaTd PacTeHHil K HeGArONPHATHRIM (aKTOpaM Cpelbl. Ilo pesynbTaTaM
NPOBECHHONO  HCCICIOBAHHS  BBIABJICHBl  TEHOTHIBI  TIICHHIIB! Amrynbamax, Xaspu H
Jlxymxypust 100, koTopsle B YCIOBHSX 32CYXH 33 IICPHOJ BCTETalMH (XonoueHHe — BOCKOBAS
CHE0CTh 3ePHA) HMETH MAKCHMATBHBIC 3HAMEHHS M3YUCHHBIX TOKa3aTeNel: MIOWANH JIHCTECH
(3.86; 3.64 1 3.58 M, cooTBercTBEHHO), (oTocHHTeTHYecKoro Notenuuana (29,08; 26,81 u

24,78 M7ArXICHB, COOTBETCTBEHHO).
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