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Tabiat elmlorinin tadrisinin magsadlorindon biri do sagirdlori elmi va texnoloji dévrado foaliy-
yoto hazirlamagdir. Sagirdlorin gézlontilorini vo chtivaclarini nazara alan tabist elmlsrinin todrisi
vasitasi ila elmi aragdirmalara maraq gostoron galocak noslin elm adamlan formalagdirila bilar. Tadris
samani tabiat fanlari talimgilari miiollimlari sagirdlorin biliklorini necs formalasdirdiqlan ilo yanas,
<¢hni proseslarda shomiyyatli tasiri olan emosional doyisikliklari do nozors almahdirlar. Emosional
dayiyikliklarin sagirdlarin miiayyan anlayislar oyrandiklori zaman daha tasirli olmasi adabiyyatda
qeyd edilmisdir. (Duit vi Treagust, 1989; Lee. 1989, Lee ve Brophy, 1996; Strike ve Posner, 1983:
1992: Pintrcih. 1993 west ve Pines,1983)

Model vo modellagdirmo anlayislarinin rolu tobiat elmlorinin todrisi ila alagali tadqiqatlarda za-
man kegdikea daha da artir. Tabiat clmlari ilo olagali modellar vo modellagdirmalor yeni bir néqgteyi-
nazor meydana gatirir. Tobiat elmlarinin tadrisindoki modellorin vo modellasdirmanin oshomiyyotinin
basa diisiilmasi “"dabanli™ 6yronmao va Gyrotmo nazoriyyasing olan chtiyaci da baraborinds gotirmigdir.
insan dark etdiyi hadisalardan 6ziina goro mona ¢ixanr. Tabiat darslorinds todrisin asas vozifosi
sagirdlarino goliblosmis moalumatlan 6tiirmak deyil, onlarin maraq va gozlantilarino uygun olarag
atraflart va onlart ohata edon hadisalarlo slagoli tolabalorin tosssiiratlarm molumat soviyyosino
qaldirmagdir. Tobist qanunlart usagin. sagirdin tobiosting on yaxin qanunlardir.

Usa@im sahib oldugu 6yronmak va aragdirmaq istayinin hoddi olduqea genigdir. Usaq da elm
adamt kimi strafint miisahido edir. Slgiir vo tacriibasini sorh edir. Tadrisin magsadi bu balaca elm ada-
mina komak etmokdir (Soylu ve ibis, 1999). Tobiot elmlarinin todrisi diigiinmanin dyradilmast, tocrii-
boya asaslanan dagiq anlayiglarin zchnlordo inkisaf etdirilmasi vo sabab-notica slagolarinin neco aras-
dirthib tahlil edilocayinin dyradilmasi kimi masalalori garsisina magsad qoymusdur. (Gezer, Kose ve
stirticit 1999). Bu istiqamotda tabist elmlorinin tadrisinds 6yratma metodlan baximindan ¢ox boyiik
inkiyafa nail olunmuy va sagirdlorin tomal tabist anlayislanim dogru sokilds dyranmolari iigiin torgli
strategiyalar vo metodlar tokmillogdirilmigdir. Tabist fonn miiallimlori qarsiya qoyulan bu metodlan
tabiat fonlari siniflarinda Gyradilan tatbiq etdiklari zaman ananavi tadris metodlarina nisbatan daha to-
sirli oldugunu miioyyan ctmis vo bu miollimlorin yeni strategiyalan 6 siniflorindo istifado etmolori-
nin todris tigiin daha mohsuldar naticolor veracoyini xiisusila vurgulamuglar. (Wright ve perna,1992)

Kimya fonninin tadrisi yeni todris strategiyalan vasitasi ila sagirdlari siniflardo tatbiq olunan bir
1stiqamatl malumatin Gtirillmasi prosesindan xilas etmis vo onlarin elmi proseslori dorketma bacariy-
larini inkisaf etdirmisdir. Notico etibarila, tabiot elmlorinin tadrisi yanagmalardaki bu miisbat doyisik-
liklorlo daha gox miiyahida aparma tacritbasini qazandirmag, tabii faktlar iizarinds miizakirolor apar-
maq va onlart agiqlamaq imkam oldo olunmugdur. Kimya darsinds modellagdirmanin mogsodi sagird-
larin kimyovi anlayislari daha yaxg1 baga dilgmolorini tamin etmak, bu fanns xas problemlari hall

etmolorini vo formula etmoayi yratmok, tangidi vo yaradici cohatlorinin forqina varmalarina vo

kimyaya garg1 miisbot miinasibot formalagdirmalarina tohfa vermakdir. Siniflards gagirdlorin miixtolif
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modellagdirma metodlanndan istifads etmalari ligiin imkan verilmalidir. Ciinki kimyavi modellagdir-
ms metodl..m.un totbiqgi sagirdlorin holledici diigiinma, miicarradlasdirmo umum’ilasdirma bacanglanm
inkigaf etc.lmr. Modellagdirma metodu vasitasils miicarrad obyektlari ko’nkretl:;$dir9 bilarik. Bu ?la on-
larin h?mxn obyektlori daha yaxs: basa diismalaring va dark etmolarino imkan veror. $agir'dlor kimya
darslarinda G.yrandiklsri miicarrad anlayiglar gergak hayatda gors bilmirlar. Bu iso 6z névbasinda
anlamam gatinlegdirir. Modellosdirmo miicorrod mothumlarin praktik hoyatdaki tatbigine gevrilir. Bu
zaman Syranilanler yaxsi yadda qabr va miicorrad mafhumla; .
dirmo metodunun moagsadi sagirdlorin kimyavi anla
fonns xas olan problemlori hall etmak vo formiils
dork olunmasini famin etmokdir.

r konkret anlayislara cevrilir. Modellag-
yislar daha yaxst baga diismolorins nail olmagq. bu
etmolarini dyrotmok, tongidi vo yaradici taraflorin

Kimyavi modellogdirma metodlarinin totbiginin qangiq va gatin bir proses olmasina baxmaya-
raq, gergak hayat problemlori kimyavi modellarin komoayi ils taqdim edildiyi zaman problemin qari-
s1qligr sadalasir, problemi manalandirma isa asanlagir. Belalikla da kimyavi modellar sagirdlorin kim-
yavi bilik va bacangqlarini gergok hoyat problemlorino totbiq eda bilmak gabiliyyatini inkisaf etdirmo-
lorini sitratlandirir. Hazirki dovrda tabiat elmlarinin todrisindo

: . genis yayilmis biitiinlogdirici yanagma
Gyronmoni dyranonin zehnindo gergokl

9$on tacribi malumatin formalasmasi prosesi olaraq goriir vo
digiinmadan azborlomok avazino basa diisorak 6yronmayi miidatis edir (Aysubel ve Robinsen, 1969).

Basa diigorok 6yronmoays tosir gostoron an vacib amil kimi éyronma zamam Oyranan $axsin zch-
ninds mdveud olan svvalki malumatlarin olmasi qeyd edilmigdir. Basa diigorok dyronma zaman yeni
malumatlar ovvalki molumatlarin osasinda dayarlondirilorok manal sakilda olagalandirilib avvalki
molumatlar ilo biitiinlogdirilir. Tobiot fanlsri darslori daha ¢ox miicarrad anlayislar oldugu figiin
sagirdlar bunlari daha ¢ox azbarlamayi iistiin tuturlar. Anlamagy, dark etmayi iso ikinci, iigiincii dara-
cada diigiiniirlar. Bels olan halda da movzular agirlagdigca, artdigea tamamilo azbarlimaya osaslanan
bir sistema iiz tuturlar. Bu isa sagirdlar iglin cansixici, monasiz va ¢atin olur. Bunu asanlagdirmaq
ligiin bu mévzular izah olunan zaman zehindo daha svvaldan oturmus anlagilan modellogdirma iisulu
ils verilorsa, nazords tutma, yazma, yeni sintezi va analizi hamiga ayird etmok kimi 6yronmani va sorh
etmeni tskmillagdinmis olariq. Belslikla da dyranma prosesi hom rahat, aylancali, ham do baga diisiilan
olar. Tadqiqatlardan bels malum olur ki, insanlarin Oyroandiklori malumatlan yaddagda saxlama, dziina
maxsus etmd va uzun miiddat unutmamaq bacariglar: sevarak gordiiklori islarda iiza quxir. Cansikict
va dazborlomoya osaslanan malumatlar yaddasda uzun miiddat qalnur, an yaxin zamanda ondan xilas
olmaga c¢aligir. Ona gora, sagirdlara, asag: siniflarda darslari oyun formasinda kegmok, aylancali et-
moak, dyronilenlori uzun miiddat yadda saxlamag: tamin edir.

Dors materialun basa salinan zaman adi karton va ya kibrit, ya da geometrik formalar kimi sada
modellarls izah etmak va ya gagirdlora nvba ilo ev tapsing: verib, bu vasaitlari tapmag! tapsirmaq vo
onun kegilon movzunu modellar iizorindo izah etmalorino imkan vermok dyrandiklorinin daha yadda
qalan olmasina gorait yaradir. Onsuz da hal-hazirda tadris sistemlori dzlorini bu tarafo dogru istiqamot-
londiriblor. Yeni kurikulum sistemi, agilh 16vhalar, videolar, animasiyalarla daha vizual sokla diisiir,
miicorrad ifadslori konkret ifadalor vo tormalarla izah etmayin yolunu axtarir. Biz da todris sistemimi-
21 azbarlamadan xilas etmak istayiriksa, bunlara omoal etmali, bu yeni metod va texnologiyalarla apar-
magimiz lazimdir. Yeni apanlan todqgiqatlarda agkar edilmigdir ki, insanlar bir molumati daha ¢ox
hisslari ilo Gyronirsa o daha yaddaqalan olur. Ciinki, duygu orqanlanmiz digqati comlasdirmoyi
dyradir. Fokuslanma is> 67 ndvbosinds Syronmoni dostoklomok vo daha yadda qalan olmagqdir.
Masalon, bir vulkanin partlamasi, noticado qum va torpaq novlorinin meydana golmasi, yer iiziinda
meydana goalocok doyigikliklor vo amala galacak gaz ndvlori kimi anlayiglar bir ¢ox insan s6z ila izah
edo bilmaz. Amma bunu bir video vasitasils izah etmoak, géstarmak va onu canh gakilds gormasi daha
yadda qalan olur. Bu zaman videoda 6titriilon malumatlan izah etmak, slds olunan naticalari geyd
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Kimya tsliminds modellaydirma haqqmdq

etdirmok va buna gors do yaranan yeni vaziyyatlor ve daha nalar ola bilacayi hagqinda danismaq ¢ox
targli bir 6yranma formasi vo modeli olacaq. Hatta bir sagirds tapsiriq verib bir nimgsnin i¢ina daslar,
qumlar qoyub, onu dag kimi géstarmoyi vo an iistds do kigik cuxurlar agaraq hamin guxurlara da sirka,
yuyucu toz va soda qoyaraq orada yaranan qabarciglar kimi qurmizi ag rongin otrafa dasmasi har
volkan piiskiirmasini daha yaxsi anlamaga imkan verocok.

Model na demokdir? Bu suali cavablayarkon modelin shato dairasini gakmak oldugca ¢atindir,
Aparilan arasdirmalar naticasinds bir gox tadgigatginin modelin bir torifini vermoakdenss, biitiin elmi
modellorla paylasilan ortaq xisusiyyatlarinin miioyyanlogdirilmasinin daha anlagiglt oldugunu ifads
etmalari siibut edilmigdir. Elmi modellarin hammisinda olan ortaq xiisusiyystler bunlardir (Van driel ve
Verloop. 1999):

- bir model, har zaman modelin tomsil etdiyi hodaf vo ya hadoflar ilo slagolidir. Hadat™ bir
sistem. bir obyekt, bir fakt va ya bir proses ola bilor.

- bir model yaradilarkon hadof ila model arasindaki oxsarliq va farglilikler tadgiqatgilara
modelin tomsil etdiyi ilo slagali farziyyslor etma imkani verir. Yaradilacag modelin bu formas
arasdirma suallan ilo istigamatlondirilit. Modellagdirmays qisa sakilda elmi diigiinms va ¢ahisma
olaraq torif vermak yanhy olmaz. Modellogdirma hansi detalin neca va na ciir yer alacagim miayyon-
lasdiyi bir cox marhaladon ibarot foaliyyatiari ohata edan kompleks bir prosesdir. Buna gora bir model
milayyan hir modellasdirma bacang: ila birlikde miayyon bir prosesin sonunda yaradilir. (Dusti ve

Gilbert 2002)

Modelin yaradilmas iigiin ii¢ marhalali nazori molumatin tokmillesdirilmasinin tamin olunmasi
soruratini meydana ¢ixarmigdir. Bu marhalolor asagidakilardir:

[. Model ilo hodoaf arasinda paylasilan va paylasilmayan xiisusiyyatlorin ayird edilmasi.

2. Bir sistemin komponentlorinin inkisati ilo alagolorinin oks olunmasi.

3. Sadslagdinlmiy aks olunmalardan istitads edarok farz edila bilan bir fikrin irali suiriilmast.

Ogoar nazari molumatin morhoalalori sagirdlaro manimsadilsa, sagirdlarin inkisafini dostokloyan
modcllari vo modellogdirmani forgli formalarda 6yratmok miimkiin olacaqdir. Nazari bilik kafiliyina
nail olunmasi zamani modellari va modellagmani dyratmak va ya dyranmoak iigiin asagidaki verilan
bey vanasmam nazara almaq yerinda olardi (Dusti ve gilbert, 2002):

a) Modellari 6yranmok-6yrotmak avvolcadon yaradilmig va istifads olunan modellarin istehsals
dgiin alt pills mivyyon edilmisdir. Bu alti pilla hadafin gostorilmasi, modelin gostarilmasi, hodat vo
model arasindaki kegarli uygun xiisusiyyatlarin miisyyan edilmasi va hor ikisi arasindaki oxsarhglarin
slagalondirilmasini nazarda tutan model arasindaki uygun olmayan xiisusiyyatlorin miioyyon edilmosi,
modellardan hadafin qurulusu ilo alagadar naticalarin ortaya ¢ixanlmasindan ibaratdir. Bu yanasmanin
morkozi ndgtasi hadotls modelin agiq sokildo ifado edilmosidir. Bu iso qazamilmus bir zehni model
sorurdtini varadir.

b)Modeldan istifadoni dyranma - bu yanagma gagirdlarin bir modelin qurulusunu dyronmalarin-
don bir pillo iistda dayanir vo sagirdlorin modellori iimumi hallarda totbiq etmalarini zorurilogdirir.
Sagirdlor modellorin istifadasi ilo bagh slda etdiklori olagalorin hansi vaziyyastds miisbat oldugunu,
yani miivatfaq olan vaziyyatlori agkar edirlor.

a) Modellorin yenidon neca islonmosini §yronma - modelin yenidan islanmasi sagirdlorin 6yro-
nib istifada etdiklori bir modeli harada vo neco doyisdirmoli vo ya yenidon diigiinmali olduglanm ifado
edan vaziyyotdir.

b) Bir modelin yenidon yaradilmasini 6yranms — bu hal méveud olan lakin detallan yagirdlor
ligiin taniy olmayan modeli yenidan qurmalarina imkan vermokia olagolidir.

¢) Model yaratmagi 6yranmak — modellogdirmo bacariglarinin tokmillagdirilmasi Ggiin uzun bir
samana chtiyac var. Bir modeli yaratmaq modeli miisyyonlasdiron makro saviyyado olan xiisusiyyat-
larin mikro saviyyads olan xiisusiyyotlordsn yarandigini bilmoyi zorurilogdirir.

"Notica etibarils tobiot elmlarini Gyronmo gagirdlar dgiin ¢atin bir prosesdir vo tabiat elmlarinin
kompleks olmasi ilo alagadar yagirdlar dyranmokda ¢atinlik gokirlor. Bu todrisi an sads formada daha
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asan anla$1lma‘lara s?l?ab olacaqdir. Tabiot fanlarinin tadrisinds molumat birbasa 6tiirms sagirdlarin
anlamasim ¢atinlogdirir, (rlmk.l bu ciir totbiq diisiinmo, gorar vermo, qavramanin inkisaf etdirilmasi va
problem holl etma bacangm iss salmir, oksing qavramani ¢atinlogdirir. Bu da pedagoqlar daha yaxgi

necs 6)’?‘:-‘.119 bilor manasinda diisiindirmiisdir. Bunun naticosi olaraq da tabiat fanlorinin tadrisinin
formalh &tiirma modelindan, sagirdlor da moalumatin

! o qurulmasina qayidan modellors dogru istiqamat-
onmisdir.

Son :?amanlar tobiat elmlarinin tadrisinds onanovi iisullardan farqli olaraq birge iso asaslanan
anlayls xaritalama metodu, sual sorusma metodlari, konseptual dayisiklik motnlori, kompiiterin dos-
toklodiyi tadris, problema osaslanan tobist fanlarinin tadrisi kimi baghqlar meydana galmisdir. Bunlara
hall kimi yeni iisullar vo modellar kost etmok, sagirdlorin Syronma saviyyslorinin do nozera alinaraqy
anlayislarla olagadar izahedici malumatlan miimkiin gadoar doyisdirmakdir. Anlayislan izah edon ma-
lumatlar ¢ox vaxt anlayisin verilmasi, anlaywgin torifinin verilmasi, anlayis1 miloyyasnlogdiran xiisusiy-
yotlarin verilmasi va anlayisa daxil olan va olmayan niimunalarin verilmasi pillalarindan ibaratdir. La-
kin biitiin izah edici malumatlara baxmayaraq, bu ciir mathum Oyrondiyimizin yekununda sagirdlarin
har hanst bir mévzu hagqinda gazandiglar: yeni anlayislan aragdirdigi zaman bozi ¢atgmazhqlar,
sohvlor va yanlighqlarla qargilasmalar miimkiindiir, yoni sagirdlorin anlayislar iigiin izah edici molu-
matlardan goxuna chtiyaclart var. Bu sababdan da anlaysslarin dogru menada vs bir-biri ila alagalon-
dirilo bilen formada sagirdlors 6yradilmasi liciin yeni tadris strategiyalanimin takmillasdirilmasi mac-
buri hala galir. (Kapten, 1999)

Naticada, son texnoloji inkisaf kompiiterin tadris sahasine girmasi, animasiyalardan daha ¢ox is-
titads olunmasi kimi bir ¢ox yenilik, yeni anlayislarin §yradilmasinds modellasdirma vo model yarat-
maga bas edir. Modellar kompleks suallari sadologdirorak miiayyon etmoasi va asan basa diisiilon olma-
st 1la vacib rol oynayir. Son olaraq, deyak ki, tobiat fanlori darsliklarinin ds model vo modellaydirma
ilo tobiat elmlorinin tadrisini destokloyacak keytiyyetlara sahib olmas sagirdlarin darslori daha asan
anlamasina gorait yaradacaq.

Problemin aktualhig. inkisaf edon informasiya texnolojilarlo kimya tadrisini asanlagdirmaq.

Problemin elmi yeniliyi. Kimya tadrisindo modellosmadan istifads edarok usaglara kimyayr yaxsi
Oyrotmak.

Problemin praktik shamiyyati. Kimya tadrisinds laboratoriya bacariqlarini inkisaf etdirmak.
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0 MOJAEJIUPOBAHUH NPU OBYYEHUU XUMHUHU
PE3IOME
Poib Moac.is H MOAC/IMPOBAHMA ¢ TEYEHHEM BPEMEHH BO3pactaeT B MCCIIEROBAHMSX, CBA3AHHbI
pello1dBAHHEM eCTECI BEHHBIX HayK. MOAejHpOBAHHE CTAHOBUTCS NPHMEHEHWEM abCTPaKTHBIX HOHSTH
HPAKITHYECKO KH3HH. [locpeuctBOM MOACNHPOBAHHA, abCTPAKTHbIE MNOHATHA CTAHOBITCA KOHKPECTHbI
Takius 00pasosl. MOJIYYEHHbIC 3HaHWs OblBarT OGolce n\OH}ITHbIM 1 sanomuHarowmumucs. He Oblio
HENPABHIIbHLIM,  €C.IH  CKA/KEM, UTO MOICHHPOBAHUE, BKPATUE, 310 HAYYHOE MbIUUIEHHE H  padi
MouciipoBanie 910 KOMILIEKCHbI  1POLECC, KOTOPBIA  OXBATHIBACT AEHCTBUA, KOTOPhIE COCTOHT

HEKOTOPBLIX D 1dl08. ONPEACHsoWnX GOpMy M MeCTo leTaiH.
T. Durm

UNDERSTANDING OF THE MODELING IN TRAINING - AS THE CREATIVE PROCES
SUMMARY
In course of time. the role of models and modeling increases in research related to the teaching of nat
saiences. Modeling becomes the use ot abstract concepts in practical life. Through the modeling, the abst
coneepts become concrete, so. the acquired knowledge becomes more understandable and memorable. It wc
not be wrong, if we say that, in short, the modeling is scientific thinking and working. Modeling is a comg
process. whicn covers actions that consist of some stages determining the form and place of the details.
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