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Moktobds funksiyanin Gyranilmasi VII
sinfin cobr kursunda baslanir vo X sinifds tore-
monin dyranilmasina gqadar davam edir. Funksi-
yanin elementar {isullarla aragdirilmasi bu vo ya
digar sokildo cobr kursunda dyranilir. Cabr kur-
sunda funksional tasavviirlar ehtiyati toplandig-
dan sonra cabr vo analizin baslangic1 kursunda
toromonin komayi ilo funksiyanin aragdiriimasi-
na baglanir. Lakin sagirdlor téramani funksiya-
nin arasdirilmasi aparati kimi monimsadikdan
sonra boyiik imumilik olds edirlor. Bundan son-
ra funksiyanin arasdirilmasina va grafiklorin qu-
rulmasina téromo genis miqyasda calb edilir.

Toassiiflo geyd etmok lazimdir Ki, indiys
godar funksiyanin aragdirilmasimin bu iki tisulu
bir—biri ilo alagali sokilda deyil, az gala bir-biri-
ni inkar edon tisullar kimi dyranilir.

Cobr doarslorinds  funksiyalar yalniz ele-
mentar tsullarla, cobr vo analizin baglangici
dorslorindo iso yalniz toromonin komayi ilo
aragdirilir. Sonralar onlarin alagelondirilmasina
Vo vahid riyazi Usul kimi formalagdirilmasia
ehtiyac vardir.

Biz burada funksiyanin aragdirilmasinin
bu isullar1 arasinda six olago yaradilmasinin
miimkiin yollarindan birini géstormok istayirik.

Tonliklarin va barabarsizliklorin halli, ey-
niliklar vo eynilik barabarsizliklorin isbati funk-
siyanin arasdirilmasinin elementar vasitaloridir.
Bu vasitolorin komayi ilo adston asagidaki ans-
novi sxem tizro elementar funksiyalar: aragdir-
maq miimkiin olur: a) toyin oblastlari; b) doyismo
oblastlar;; c) funksiyanin sifirlart (koklari); ¢)
isara sabitliyi araliglari; d) monotonlugu; e) qa-

bariqligin istigamati; j) ciitliiyiin (tokliyin) aras-
dirilmasi; 1) dovriiliik; z) asimptotlarin tapilmasi.

Bu anlayislar miiallimlorin todris praktika-
sinda normal sokildo daxil edilir vo sagirdlor
torofindon do miivaffaqiyystlo monimsanilir.

Elementar tisullar biitiin bandlor tizra (bu-
caq omolo gotiron noqtalordo va kasilmozlik
hagqindaki mosalolordon basqa) an sads funksi-
yalar1 aragdirmaga imkan verir. Lakin bozi hal-
larda bu boyiik ¢evirmalarlo slagadar olur, ona
gora do bozi bandlor iizrs bir sira funksiyalarin
(masalan, istonilon rasional dorocodon qlivvat
funksiyasinin qabarigliginin arasdirilmasi) ele-
mentar aragdirilmasindan imtina etmaya macbur
oluruq. Arasdirilan funksiya bir qodor miirokkab
oldugda onun elementar vasitalorlo todqiqi
miimkiin olmur. Funksiyanin doyismo oblasti,
monotonlugu vo qabarigliginin tadqiqi ilo slage-
dar ¢atinliklor meydana ¢ixir. Mahz burada riya-
zi analiz bizim kémoyimiza golir. Riyazi analiz
funksiyanin kosilmazliyi haqqinda masalonin vo
grafikin bucagq amalo gotiron iti uclu noqgtalords
aragdirilmasi tiglin vasito verir. Bu zaman riyazi
analizin (limit vo téroma kimi) iki osas anlayi-
sidan istifads olunur.

Funksiyanin aragdirilmasina riyazi anali-
zin anlayislarint colb edoarok istifado etdiyimiz
asas toriflor va teoremlari nazardan kegirak.

1. Funksiyanin kasilmozliyino asagidaki
kimi torif verilir:

lim, _, f (x) = f(a)oldugda y = f(x)
funksiyasina a noqtesinde kosilmoz funksiya
deyilir.

Bu torifin daxil edilmasi funksiyanin aras-
dirilmasi sxemino miihiim bir bandin (kasilmazli-
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Moaktabda funksiyamin arasdiriddmasina iki miixtalif yanagsmanin oxsar va farqli cahatlori haqqinda

yo aragdirmanin) alave edilmasina imkan verir.
Onu funksiyanin toyin oblastinin tapilmasindan
dorhal sonra aparmaq miinasibdir. Bu zaman
funksiyanin doyismo oblastinin tadqiqi sadslosir.

Dogrudan da, Bolsano — Kosi teoremino
gora [ a, b ] pargasinda koasilmoyan vo onun ii¢
noqtalorinds f (a) vo f (b) giymatlor alan funk-
siya par¢asinin daxilinds bir y, qiymati alir ki,
f(a)<yo < f(a)( f(b)<yo<f(a))olur.

Y = a’ funksiyasinin doyismo oblastini
mohz bu isulla aragdirmaq miinasibdir. Ogor
sads funksiyanin kasilmoazliyi onun torifino osa-
san todqiq edilirsa, miirokkab funksiyalar1 kasil-
moz funksiyalarin comi vo hasili haqqindaki
teoremlors asason aragdirmagq olar :

Ogor f(X) Vo @ (x) funksiyalar
[a,b]pargasinda kesilmozdirss, onda f(x)+ ¢
(X) vo f(x) @(x) funksiyalar1 da [a,b]par(;asmda
kosilmozdir. ©ger f(x) funksiyasi [a,b]parca-

sinda kosilmazdirse vo @ (x) funksiyasi
[f(x), f (b)]pargasinda kesilmozdirss, onda f (
@(x) ) funksiyasi [a,b]parg:asmda kasilmoazdir.
f (x) funksiyasinmn tors funksiyasi [a,b]parcasin-
da kesilmozdirsa, onda o, [f(x), f (b)]pargasinda
(vaya [f(b), f (a)]pargasinda) kesilmozdir.

Kasilmaz funksiyanin doyismo oblastini
arasdirmaq ticlin onun lokal ekstremumlarini
tapmaqg vo toyin oblastinin sarhadlorina onun
Ozlinli neco aparmasini arasdirmaq kifayotdir.
Sonra iss har is Bolsano—Kosi teoremins asasla-
naraq aparilir. ©vvalca funksiyanin lokal ekstre-
mumunun tarifini verak.

Ogar Xo noqtasi f(X) funksiyasinin kasil-

mozlik oblastina daxildirsa Vo agor bu noqtonin
elo otrafi varsa ki, f (x¢) > f (x)( f (x0) ) < f (X))
(burada x hamin araligin istonilon néqtasidir) ol-
sun, onda X, noqtasinds bu funksiyanin lokal
maksimumu ( minimumu ) va ya ekstremal noq-
tosi deyilir. Riyazi analiz kursunda ekstremu-
mun varliginin zoruri sorti isbat edilir :

Ogar funksiya X, noqtaesinds diferensialla-
nandirsa vo bu ekstremal noqtadirss, onda funk-
siyanin bu néqtads téramasi sifira barabardir.

Aydindir ki, ekstremal noqto funksiyanin
diferensiallanma oblastina daxil olmaya bilar.

Gostarilon sort yalniz zoruridir, lakin kafi
deyildir. Ona gors téramonin sifra barabar oldu-
gu (vo ya téromonin olmadigi noqtalorlo birlik-
doa) noqtalords ekstremumun varliginin kafi sor-
tini nazoro almagla todqiq olunmalidir: ikinci
tortib téromonin isarasini doyisdiyi vo ya veril-
mis noqtads sifirdan forgli ikinci tortib téromo
(téramanin olmadig1 néqtaler ti¢iin yalniz birinci
yol alverislidir)

Aydindir ki, funksiyanin doyismo oblasti-
nin aragdirilmasi {iglin, Umumiyyatlo desak,
onun ekstremumlarinin hesablanmasi kafi deyil-
dir. Bunun {giin funksiyanin toyin oblastinin
sarhad ndqtalorinds 6ziinli aparmasini da aydin-
lagdirmaq lazimdir. Mosalon, funksiyanin biitiin
adad oxunda tayin olundugu halda

lim, ., f(x) vo lim,__f(x)
limitlorini nazordon kegirmok lazimdir.

Tutag ki, masalon, y = f(X) funksiyasi
biitiin adod oxunda toyin olunmus, M ndqtasin-
do aldig1 an boyiik lokal maksimum a, M ndqte-
sinda aldig1 an kigik lokal minimumu b-dir va

lim, , _ f(x) = lim,_ _ f (x) limitlori
borabordir. Onda funksiyanin doyisma oblasti |
b; o ) yarimintervali olacaqdir.

lm, ._f(x)=lm,__f (x)=-
o olduqgda doyisma oblasti [ - « ; a ) yariminter-
vali olar.

Sonlu sayda kasilmo noqtolori vo lokal
ekstremumlari olan hissali kasilmaz funksiyalarin
(vo ya sonlu sayda kasilmo ndqtalori vo uzunlugu
onun perioduna barabar parcada lokal ekstre-
mumlar1 olan periodik funksiyalar iigiin) digor
hallar1 {i¢iin do bu masals bels sads hall olunur.

Bu naticalorin dogrulugu Bolsano — Kosi
teoremino osaslanir. Gostarilon hallardan birin-
cisini nazardoan kegirak.

Tutaq ki, funksiya haqiqi odadlor goxlu-
gunda koasilmayandir vo sonlu sayda lokal
ekstremumlar1 vardir. Onlarin on kigiyi b =
f(m) olsun. Daha sonra m,. .f() =

lim, _, .. f (x) =0 olsun.

Owvalca isbat edok ki, b — don boyiik olan
hor bir B adadi bu funksiyanin doyisma oblastina
daxildir. Sonsuz limitin torifino gora kifayat go-
dor boyiik x = x iiciin £ (x ) > B olur [m; x ]
pargasini nazardon kegirok. Bolsano—Kosi teore-
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mina gora bu araligda arqumentin elo giymati
tapilir ki, funksiyanin qiymati B-ya borabar olur.

Indi isbat edok ki, funksiyanin hor bir
giymati [b; o) yarimintervalinda yerlogir. Bu-
nun iigiin arqumentin ixtiyari X, € [c,d] hom do
f(c)>b= f(m)vaf(d)>b= f(m)olan [c,d]
parcasini nazordon kegirak.

Bu pargada Veyerstrasin ikinci teoremino
gora funksiya hom boyiik, hom do on kigik
giymat alir. On kigik qiymati o, parganin ¢ vo d
uc noqtalorinds va ya daxili néqtads ala bilar.
Lakin f(c)>bva (d)> b oldugundan funksiya-
nin on kigik giymoti par¢anin daxilinda yerlogir.
Aydindir ki, bu lokal minimumlardan biridir.
Buradan iso dorhal alinir ki, bu an kigik qiymat
b—dir. Ona gora f (X,) > b aliriq.

. _x+1
Misal. Y = Z—
x“4+x+1

funksiyasinin doyis-

mao oblastini tapin.

a) Elementar aragdirma. X — i y ilo ifado
edok :
Xy+txyty=x>-x+1;(y-Dx*+(y+1)x
+y-1=0

Ogor y = 1 olarsa, x = 0 olar; basqa halda
X - 9 nazaran kvadrat tonlik aliriq.

Giilnar Mustafayeva

Kvadrat tonliyin hallinin olmasi iigiin: -3y?
1
+ 10y — 3 > 0 olmalidir. Onu hall edorok 5 <y

<3 alingq.
b) Téromonin kémayi ilo aragdirma.
2x -2
>=—————=0o0ldugdax=1vox
(x2+x+1)"

= -1 alirq.

i xf—x+1 lim -+l 1
lmx_'_mx:+x+l_ X ==t ] T

y(-1)=3;y(@1 = i oldugundan

1
funksiyanin doyigsma oblasti [E ; 3] olur.

Mbaqalonin aktuallhigi: Moktob riyaziyyat
kursunda funksiyanin aragdirilmasina iki miixto-
lif yanagsma movcuddur. Sonradan bu iki yanas-
ma arasinda slagonin yaradilmasina vo vahid ri-
yazi iisulun formalagmasina bdyiik ehtiyac var.

Magqalanin elmi yeniliyi: Moqalads bu iki
yanagsmanin arasinda six olagenin yaradilmasi-
nin miimkiin yollarindan biri aragdirilmisdir.

Mboqalonin praktik shamiyyati va tatbi-
gi: Moagqalodon miisllimlor, sagirdlar, tolabalor
vo magistrantlar istifado edo bilor.

X =2 (y+1)+4(y+1) — —{y+1)t/-3y"+10y-3
Z2(y-1) 2(y-1)
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HNCCIEJOBAHUE @YHKIIUU IBYMS PA3JIMYHBIMHU CIIOCOBAMUA
HA HIKOJIBHOM KYPCE U UX IOXOKHUE U OTJIMYUTEJIBHBIE YEPTBI

PE3IOME
B cratbe paccMaTpUuBaOTCA (I)YHKI_II/II/I, IpU UCCIICAOBAHUN KOTOPBIX YCTAHABIMBACTCS CBA3b MCIKAY
CYHIECTBYHOIIUMU JABYMA apryMCHTAaMU U HpO6J’I€MBI GI[I/IHI/ILIHOI\/'I MaTeMaTU4YeCKON (bOpMyJ'II/IPOBKI/I.

G. Mustafayeva

ABOUT SIMILAR AND DISTINCTIVE FEATURES OF TWO DIFFERENT APPROACHES TO
STUDING THE FUNCTION AT SCHOOL

SUMMARY
The article investigates the problem of the connection between the existing two approaches and the

formation of a unit mathematical method.
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