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Hor bir sagird, har bir tolobo otraf miihit-
do bas veron tosadiifi hadisoalori vo onlarin bas
vermaosinin qanunauygunluglarin1 demok olar ki,
bilirlor. Lakin onlar tosadiifiliyin elmi asaslarini
stiurlu suratdo monimsomokdo ¢otinlik g¢okirlar.
Ona gors do ilk dorslords onlari tobiat vo comiy-
yotdo bas veron tosadiifi hadisalor, onlarin bag
vermosindos  ganunauygunluqlarin ~ obyektiv
suratdo movcud olmasi ilo yaxindan tanis etmo-
yin xiisusi shamiyyati vardir.

Bunun ii¢iin agsagidaki misallardan istifa-
do etmok faydali olar. Tutaq ki, tobii soraiti eyni
olan hor hansi sahado 6lciisti, novii eyni olan
eyni dorinlikde bugda toxumlar1 okilmisdir. Bu
toxumlarin har birinin ayriligda ns gadar mahsul
verocayini avvolcadon demok olmaz. Lakin bun-
larin hor birindon eyni cinsli moahsul gotiiriiloce-
yino boyiik timid baslomok olar. Ogor toxumlari
quru torpaga okmis olsaq vo onu riitubotdon ta-
mamilo mohrum etsak, goti demak olar ki, he-
min saha mohsul vermayocokdir.

Bu misaldan bels bir notico ¢ixarmaq olar
ki, har hans1 hadiss haqqinda bizim gabaqgoran-
liyimiz, o hadisoni téradon sobablor hagqinda
nayi bilmayimizdon va na daracads bilmayimiz-
don asilidir. Buna goéro do tosadiifi hadisolorin
ganunauygunluglarinin dyranilmesi, onlar1 do-
guran saboblori aragdirmaqdan va diizgiin hesa-
ba almaqdan ibarotdir. Hadiso o zaman tosadiifi
hesab edilir ki, onun bas vermasi soraiti vo onu

torodon sabablor ¢ox olur vo bunlarin hamisi
bizo avvalcadon malum olmur.

Tosadiifi hadisolorin  bas vermasindo
miloyyon qanunauygunluglar vardir. Masalon,
yerin miioyyan sahasinds temperaturun neco do-
roca olacagini avvalcadon bilmak ¢atindir. Ciin-
ki temperaturu torodon sobablor ¢oxdur. Lakin
buna baxmayaraq hava msalumat biirosu bir ne¢o
giin, hotta bir nec¢o ay vo s. arzinds havanin neco
olacagi hagqqinda molumat vers bilir. Bu, tosa-
diifi hadisolorin ganunauygunluqglarimi dyron-
mok naticasindo miimkiin olur. Tosadiifi hadiso-
larin ganunauygunluglarin1 dyronmays sonaye-
do, kond tosarriifatinda, biologiyada, iqgtisadiy-
yatda vo s. ¢cox boylik shomiyyati vardir.

Tutaq ki, toxuculuq fabrikindo bir nego
dazgahi bir fohlos idars edir. Bu fohlo hansi doz-
gahda sap qurilsa ona yaxinlagaraq sap1 baglayur,
dozgahi igo salir. Sapin qirllmasi tosadiifi hadise-
dir. Bu tosadiifi hadisa bir ne¢o amildon: sapin
keyfiyyatindon, bozi yerinin nazik olmasindan,
doazgah isloyarkon sapin dartilmasindan vo s. asi-
lidir. Dazgahi idars edon fohlonin isinin miqda-
rin1, sorf edacayi vaxti va belalikla do onun amak
haqqin1 miloyyan etmok, tosadiifi hadisolorin ga-
nunauygunlunu bilmayin kdmayi ilo olur.

Ehtimalin elmi torifi tarixon miisahidonin
moantiqi tohlili vo onun tocrilbays miivoaffaqiy-
yatlo totbigi naticasindo yaranmisdir.

Ehtimal noazoriyyesinin klassiklori hesab
edilon Y. Bernulli, P. Laplas, P.L. Cebisev,
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A.A. Markov ehtimal anlayigina eyniimkanli ha-
disolor asasinda torif vermislor. Buna ehtimalin
klassik torifi deyilir.

Sonralar klassik torifin osas ndqsanlari
miloyyon edilmis vo bunun noticosindo P.
Mizesin statistik torifi vo S.N. Bernsteyn - A.N.
Kolmoqorovun aksiomatikasi meydana golmis-
dir. Orta moktoblor iiglin yazilmis dorslikdo
(Cabr vo analizin baglangici, XI sinif) ehtimalin
klassik torifi asagidaki kimi ifads olunur.

Torif. A hadisosi tigiin olverisli hallar
sayinin biitiin eyniimkanli hadisolor sayma nis-
batina A hadisesinin ehtimali deyilir.

n sayda eyni olan tocriibado A hadisasi
iiclin m sayda olverisli hal varsa, A hadisosinin
ehtimali P(4) = “L diisturu ilo hesablanir.

Bu torifo hadisonin ehtimalinin klassik
torifi deyilir. Askardir ki, 0 = m =< n olduqda,
0= P(A) = 1olur

Ogor m = n olarsa, yani naticonin hamist

-

A hadisosi {igiin alverislidirse, p(4) =2 =Z2==1

olur. Demali, yoqin hadisonin ehtimali 1-9
barabardir.
Ogor m = 0 olarsa, yoni he¢ bir natico A

hadisosi ii¢iin olverigli deyilss, P(A) = % =0

olur. Demali, miimkiin olmayan hadisenin ehti-
mal1 0-a borabardir.

Ehtimalin klassik torifinin komoyi ilo
mosalo holli nlimunaloring baxag.

Mosalo 1. Iki oyun zori atilmigdir. Asagi-
daki hadisalorin ehtimallarini tapin:

a) dison xallar cominin 7-ya borabor
olmasi (A hadisasi);

b) diison xallar cominin 8-9, forqinin iso
4-3 borabar olmasi (B hadisasi);

c) diison xallar forqinin 4-5 borabar
olmas1 malumdursa, cominin 8- barabar olmasi
(C hadisasi);

¢) diison xallar cominin 5-9, hasilinin iso
4-3 borabar olmasi (D hadisasi).

Hoalli. a) Hor zor {iglin miimkiin hallar
say1 6-dir. Vurma qaydasia osason A hadisosi
liciin miimkiin hallar say1 n{4) = 6- 6 = 36, A
hadisosi i¢lin (1,6), (6,1), (2,5), (5,2), (3.,4),
(4,3) (vo yalniz onlar) slverisli hallardir ((1,6) —
birinci zards 1, ikincido 6 xalin diismosidir vo
s.). n(4) = 6. Ona goro do

md) 6 1
n(4) 36 6
b) Bu halda n(E) = 36. (2,6), (6,2),
(3,5), (5,3), (4,4) hallar1 birinci tolobi 6dayir
(com 8-dir), ikinci talobi iso yalniz (2,6), (6,2)
hallar1 6doyir (boyiikdon kigik ¢ixilir). Ona goro
do B hadisasi liglin olverigli hallar say1 2-dir:
m(E) = 2. Demali,
m( B 2 1
ppy="B_2 _ 1
n(B) 36 18
c) Forqi 4-0 borabor olan hallar yalniz
(2,6), (6,2), (1,5), (5,1)-dir. Demali, n(C) = 4.
Olverigli hallar say1 iso yalmiz (2,6), (6,2)-dir:
m(C) = 2. Ona goro do
m( L 2 1
pey="19_2_1
n(€) 4 2
¢) Bu halda n(D) = 36. Comi 5-o borabor
olan hallar yalmiz (4,1), (1,4), (2,3), (3,2)-dir.
Bunlar arasinda hasili 4-5 barabar olanlar (4,1),
(1,4)-dir. Ona gora do m (D) = 2-dir. Demali,
mi(D 2 1
ppy =" _2 _ 1
n(D) 36 13
MBasalo 2. Hoadofi birinci aticinin vurma
ehtimali ?-9, ikinci aticimin vurma ehtimali --ys

P(4) =

borabordir. Aticilardan he¢ olmasa biri hodofi
vursa hodof dagilir. Aticilar eyni zamanda atog
acarsa hodofin dagilma ehtimalin1 tapin (A
hadisosi).

Holli. Mosoloni bagsqa formada ifads
edok: tutaq ki, iki qutunun her birinds 1-don 15-
odok nomrolonmis kiiracik var (: = :’_—'Jg = :’_—E]
Birinci qutudaki kiiraciklordon 12-si qirmizi, 3-
i qara; ikinci qutudaki kiirociklordon 10-u
qurmizi, 5-1 qaradir. Cixarilmis 2 kiiracikdon heg
olmasa birinin qirmizi olmasi (A hadisosi) ehti-
malin1 tapin.

Birinci qutudaki hor bir kiiracik ikinci qu-
tudaki kiiraciyin hor biri ilo ¢ixarila bildiyindon,
miimkiin hallar say1 n{A4) = 15- 15 = 225-dir.
Olverisli hallar sayin1 hesablayaq. Birinci qutu-
daki 12 qurmizi kiiracik ikinci qutudaki kiiracik-
lordon istonilon biri ilo ¢ixarildigda, ¢ixarilmis
kiiraciklordon biri qirmizi olacaq. Belo hallar
sayt 12+ 15 = 180-dir. Birinci qutudak:i 3 qara

kiiracik ikinci qutudaki 10 qirmiz1 kiiraciklordon
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istonilon biri ilo ¢ixarildigda da ¢ixarilmis kiire-
ciklordon biri qirmiz1 olacaq. Belo hallar sayi
3+10 = 30-dur. Demoli olverigli hallar say1

m(A) =180+ 30 = 210-dur.
kiirocikdon heg¢ olmasa birinin qirmizi olmasi (A
hadisosi) ehtimali: P(4) = 22 =22 = I

nid) 2253 15’

Bu hom do hadofin dagilma ehtimalidir.

Tez-tez mimkiin elementar naticolori
sonlu olan elo sinaglar (tosadiifi) qarsiya ¢ixir
ki, praktiki miisahidslorino vo ya nozori arqu-
mentlorino osason bu naticolordon he¢ birino
iistiinliik vermok, yoni onlardan har hansi birinin
digorindon daha tez-tez bas verocoyini iddia
etmok olmur. Sinagin naticalorine nazaran belos
simmetriklik onlarin  hamisinin  eyniimkanli
oldugunu gostarir. Bu halda, yani biitiin elemen-
tar noticolorin (elementar noticolor fozasinda)
ehtimallar1 barabar olduqda, hor bir sinaq klas-
sik ehtimal sxemi vo ya qutular sxemi adlanir.
Belo xassays al ilo yoxlanmagqla forglondirmok
miimkiin olmayan, verilmis sayda kiiraciyin
oldugu qutudan (qutular sxemi do buradan gotii-
riiliib) tosadiifon miioyyan saydasinin ¢ixarilma-
st sinagi vo bu kimi siagqlar malikdir.

Klassik sxemds hadisoni téradon elemen-
tar noticalorin say1 hesablanarkon tez-tez kombi-
natorikanin molum diisturlarindan istifads edilir.
Ehtimal masalalorinin halli zamani bu vo ya
digor kombinator diisturlardan istifado etmoyin
miimkiin oldugu smaqlarin (eksperimentlorin)
ayrilmasi vacibdir. Kombinator diisturlardan hor
biri miloyyan qutular sxemindo (k sayda miixto-

Cixartlmis 2

P
miay
L

lif elementi olan ilkin ¢oxlugdan tosadiifon I

saydasinin secilmosindon ibarot ideal sinaqda)
elementar naticolorin {imumi saymi tomin edir.
Bu zaman har bels sinaq aparilarkon hansi tisul-
la se¢im aparilmasi vo miixtalif segimlor dedik-
do no basa diisiildiiyli aydin sokildo gostorilir.
Secimin iki prinsipial sxemi var: birinci sxemda
secim elementlor qaytarilmadan aparilir. Bu o
demokdir ki, k& elementdon ! elementin hamisi

ya eyni vaxtda secilir, ya da hor dofa bir element
gotiiriillir vo gotiiriilmiis element ilkin ¢ox-lug-
dan ¢ixarilir. Ikinci sxemdo hor dofs bir element
gotlirtiliir, gotiirilmiis element hor addimda
hokmoan geriyo qaytarilir vo ndvbati secimdon
ovval ilkin ¢oxluq diqqotle qarigdirilir. Bu vo ya
digor gayda ilo se¢im aparildigdan sonra segil-
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mis elementlorin (vo ya onlarin ndmralorinin) ya
nizamlanmasi tolob olunur (yani ardicilligla dii-
ziilo bilorlor), ya da nizamlanma tolob olunmur.
Noticodo miixtalif & elementli goxlugun tosadii-
fon | elementinin secilmosindon ibarat siagin
(eksperimentin) asagida gostorilon qoyuluslar
alinir.

I. Kombinezonlara gatiran secim iisulu.

Smaq, geriyo qaytarilmadan vo nizam
aparilmadan & elementdon ! elementin segilmo-

sindon ibaratdirso, sinagin miixtalif naticalori
olaraq verilmis k elementli ¢oxlugun miixtalif
torkibli [ elementli alt ¢oxluglarin sayi, yani

C‘I — ki

L4

5, dadi gotirilmslidir. Yoni baxilan

hadiso iigiin miimkiin hallar say1 n = C,-dir.

Masalo 3. Azorbaycan olifbasiin ilk 15
harfindon tosadiifon gotiiriilmiis dordii arasinda
a horfinin olmasi1 ehtimalini tapin.

Holli.
{Tasadiifen gtiiriilmiis dérd herf arasinda a harfi var ]

hadisasini A ils isars edok.

Miimkiin hallar say1 15 elementli ¢ox-
lugun 4 elementli alt c¢oxluglar1 saymna
barabordir:

cs o 150 _12-13-14-15
27 41(15—-4)  1-2-3-4

A hadisosi 1iglin olverisli hallar say1

uygun A coxlugunun elementlori say1 n(4)-ya

borabordir. a horfi A c¢oxluguna daxil
oldugundan A-nin elementlori say1 14 elementli
(15 harfdon biri ¢ixarilib) ¢oxlugun 3 elementli
(4 horfdon biri A-dadir) alt goxluglar1 saymna
borabordir:

- 14! 12-13-14
m=n(d)=C;, = =
*31(14—-3)! 1-2-3
Beloliklos, axtarilan ehtimal
m _ 12-13-14 -2-3-4 4
P(4) = T 123 amaeas 120 Dborabar

olur.
Il. Aranjemanlara gatiron segim tisulu.
Sinaq, geriyo gaytarilmadan vo nizamla-
magla & elementdon ! elementin se¢ilmasindon
ibarotdirso, smagin miixtolif naticalori olaraq
verilmis & elementli ¢oxlugun ya elementlori ilo,

ya da elementlorinin diiziimii ilo forqlonon [ ele-
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mentli alt coxluglart say1, yoni 4}, = £ ododi

(k=1

gotiirtilmoalidir. Yoni baxilan hadisa iiglin miim-
kiin hallar say1 n = A} -dir. Xiisusi halda ! = k
olarsa, smaq & elementli ¢oxlugun aranjemanla-
r1 sayinin tapilmasindan ibaratdir:

n=AY =P, =kl

Magqalanin aktualligi. Son illor orta moktob
“Riyaziyyat” torsliklorino ehtimal nazariyyasinin
bozi elementloari daxil edilib. Movcud darsliklards bu

movzular kifayot qoder verilmadiyindon baxilan
problemin todqiqinin noaticalori ehtimal nozariyyosi-

nin toliminin intensivlosdirilmosindo aktualliq kasb
edir.

Mbagqalonin elmi yeniliyi. Ehtimal mosalolos-
rinin holli zaman1 bu vs ya diger kombinator diistur-
lardan istifads edilmasi.

Mbagqalonin praktik shomiyyati vo tatbiqi.
Tadgiqatin naticalorinden riyaziyyati derinden dyro-
nan siniflords, sagirdlorin ali maktablors gqobul imta-
hanlarina vo olimpiadalara hazirligi tgiin istifado
edilo bilar.
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3JEMEHTBI TEOPUU BEPOATHOCTH 1 KOMBUHATOPHBII METO/]
IIPU BBIYMCJIEHUU BEPOSITHOCTEN

PE3IOME
B cratbe onuceiBaeTcs, Kak CTyIE€HTBHI MOTYT O3HAaKOMHUTBCS C DJIEMEHTaMHU TEOpUH BeposTHocTel. C
MOMOIIBIO KJIACCHYECKOTO OMpEJIeNICHHsT BEPOSTHOCTH OBUIM PElIeHBl TUIOBBIC 3afaud. B kiaccudeckoit
cXeMe J1aH KOMOMHUPOBAaHHBIA METOJ] pacueTa BEepOSITHOCTH.

M.Y. Gozalova, U.F. Musayeva

ELEMENTS OF PROBABILITY THEORY AND COMBINATION METHOD OF PROBABILITY
CALCULATION IN PROBABILITY THEORY

SUMMARY
The article describes ways in which students can familiarize themselves with the elements of
probability theory. With the help of the classic definition of probability, type issues have been solved. In the
classical scheme, the combination method of probability calculation is given.
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