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Vektorlar cobrinin elementlori  maktab
riyaziyyat kursuna son dovrlords daxil edilmis-
dir. Onun nozari masalalorinin mazmunu hall
olunsa da onun tadrisi metodikasinda halli vacib
olan problemlar galmaqdadir. Vektorlar cabri
hondasanin va fizikanin bir ¢ox anlayislarinin
mahiyyatini adekvat sokildo gdstormok imkani
verir. Vektorlar cabrinds analitik va handasi tad-
giqat metodlarinin birlogmasi vektorial diistur vo
naticalorin yigcamhigi, aydinligi vo ayaniliyi ilo
forglonir. Fiziki qanunauygunluglari ifado edan
vektor diisturlar1 bu ya diger koordinat sistemi-
nin segilmasindon asili deyildir, yani invariant
xarakterlidir vo hadisalorin mahiyyatini diizgiin
sokilda oks etdirir.

Didaktik imkanlar baximindan vektorlar
moktob riyaziyyat kursunun digar tisullarla gatin
holl olunan bir sira masalalarinin hallini sadolos-
dirir. Moktob hondaso kursunda vektorlar bir sira
teoremlorin isbatin1 noinki sagirdloro daha an-
lasigl ¢atdirma imkan1 verir, hom do ayaniliyi vo
tobiiliyi cohotdon teoremlorin isbati vo mosalo
halli yollarii daha asan yolla dyratmays komoak
edir. Vektor anlayigt moktab fizika kursunun da
mithiim anlayisidir vo riyaziyyatin vo fizikanin
fonlorarasi alagolorinds aparict rol oynayir.

Vektorlar cabri elementlarinin tadrisinds
bir sira ¢atinliklor moévcuddur. Vektor anlayisi-
nin 6ziniin daxil edilma tisulu miiayyan prob-
lemlor yaradir. Belo ki, vektora on genis yayil-
mis istigamotlonmis parca kimi torif verilmasi
onunla naticalonir ki, sagirdlor vektoru parca
kimi gobul edir vo onu handasi fiqur hesab edir-
lor. Oslinds isa vektor miioyyan hondasi tasvir-
don ibarat olub, basqa tobistli riyazi obyektdir.

Vektorlar tizorindo hesab omollari va onlarin
xassalarinin - mahiyyatini dorindon anlamayan
sagirdlor mithiim faktlar1 tez yaddan ¢ixarirlar.
Bu da asason onunla izah olunur ki, vektorlarin
totbiqi ilo masala hallina va teoremlarin isbatina
ciddi yanasilmir, alinan nazori va praktik bilik-
lar demok olar ki, darinlasdirilmir vo imumilas-
dirmays yer verilmir.

Yuxarida gostorilon mithakimalor bu nati-
caya galmoya imkan verir Ki, moktob riyaziyyat
kursunda vektorlar cabri elementlarinin todris
olunmasi zarurating artiq heg bir siibho yeri yox-
dur. Eyni zamanda, bu mévzunun todrisi prose-
sindo miioyyon problemlorin yaranmasi qagil-
mazdir. Cox zaman vektorlar cabri elementlori-
nin todrisi vektorlar tizorinds sados vordislor asi-
layan “cansixic1” ¢aligmalarin halli ilo tamamla-
nir. Vektorlar faktik olaraq totbiq olunmur. Sa-
girdlorin idrak foalliginin yiiksaldilmasindo,
montiqi tofokkiiriiniin formalasmasinda va inki-
safinda vektor metodunun imkanlarindan tam
istifado olunmur. Halbuki, hom cobrin vo ham
do handasanin tadrisi prosesinds vektorlarin bir
metod kimi genis totbigi bu fanlorin vahid riya-
ziyyatin torkib hissalori kimi gobul edilmasi
tosovviirlarini xeyli zonginlagdirmis olardi.

Vektorlarin skalyar hasili yalniz hondass-
do deyil, bazi cobri masalalarin tadrisindo, sis-
tem tonliklarin hallinds, barabarsizliklarin isba-
tinda, tonliklorin va ekstremumun tapilmasi mo-
salalarinin hallinds miivaffagiyyatls tatbiq oluna
bilor. Skalyar hasildan istifado etmoklo masalo-
lorin holli sagirdlordo vo miisllimlordo bdyiik
maraq dogurur.
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Moaktab riyaziyyat kursunda vektorlar cabri elementlarinin metrik masalalar hallina tatbiqi

“Iki vektorun skalyar hasili “m&vzusunda
asagida istifado olunacaq osas faktlar1 nazordon
kegirak.

Iki sifir olmayan vektorun skalyar hasili
bu vektorlarin uzunluqlart ilo onlar arasindaki
bucagin kosinusu hasilina barabardir.

a - b=|al-|b| cosa

|cos &|=1 oldugundan

|a - b|=|al -|b[ (1)

yazmagq olar.

ogor a(ay,b;) Vo b(as,b,) vektorlar:

verilibso, onda a-b=a,-a,+b, b, Vo
lal=v/ai + bi,

|b|=4/ @3 + b7 Vo uygun olaraq

| R - T - - I
Qa; 090, S Ay T 01 "4/ az T B3 (2)
alinar.
Analoji
1 1
aqa,+h b+

olarag Tg¢olgiili foza iglin

=

e =l TH F el A T hE T (3
alariq.
Vektor metoduna yiyslonmok tigiin ilk
onca Vverilanlari cabri dildon vektor dilina gevir-

mayi 6yronmok lazimdir. Masolon,,/x2 + v* va
ya 4/ x? 4+ v* 4+ z? soklindo cabri ifadolor hor

hansi bir vektorun miistavida vo ya fozada uzun-
lugudur. Indi do bazi cobri masalolaorin vektor
metodu ilo hallini nozardon kegirak.
1. Isbat edin ki, ixtiyari x,y vo z ii¢iin
xyi+yiziH+xz? = xyz(x + v + z)dogrudur.
Isbati. a(xv, vz, zx) vo b(xz,xv,vz)
vektorlarini daxil edok.

Bu vektorlarin skalyar hasili
a-b= vzt xyiz 4+ xvz? = xvz(x +v +2);
uzunluglart | a] =yxiyi4+pizi 4zt
,|5|:-\.-":=.':I: 1 1.:}.: 1 _1',::: Vo |§|
|5|:1':_v: +viz? 4+ x22% olar.

Buradan
xyvityizi4x Tzt E=xvz(x + v + 2) aling.

2. Istonilon a, b, ¢ iiglin
abci+becat+cab® <a*+ b* + c*

barabarsizliyinin dogrulugunu isbat edin.

isbati. a(ac; ba;cb)  vo  b(bc, ca, ab)

vektorlarim daxil edok va onlarin uzunlug-
larim tapagq.
| al=va®e® + ba® + b2 Vo

JBEVEEe? + cta? + a’b?
3) miinasibatins asasan
abc?+bea” +cab’<a’c® + b?a”® + c*b” alanq.

Digar t‘_I(t‘I: H b? ; C:) Va b(-:':_: a’ ; b:)
vektorlarini nozardon kegirok va onlarin skalyar
hasilini tapib

(3) diisturunu tatbig edok. Onda

o=l 2 4 B2g2 4 232
ay " by=ac”+ b a” +c°b

I
=
I
-
|
oy

< a® + b ot er+b® L at
olar.

Belaliklo, abe? + bea® +
cab’=a’c? L ba® L a’hi=a® L b Lt

alirq.
Bunun da isbati talob olunurdu.

3xyl+x++/3—x=2+x?+ 1 tonliyini
hall edak.

Holli: 3 W1<=x ;v3—x), b(x:1) vo
vektorlarint daxil edok . Onda verilmis tonliyi
a-b =|al |b| seklindo yazmaq olar. Bu halda
vektorlarin koordinatlarinin mdiitonasib oldugu
odanilir. Belo ki, x = 0 tonliyin kokii olmadig

liglin % = /3 — x yazmaq olar.
Buradan x* - 3x® +x+1= 0 vo ya
(x —1) (x* — 2x — 1) = 0 aliriq. Homin
tonliklori hall etsak,
%, =1, %, =1 ++/2 ((x = 0) olar.
Indi do skalyar hasilin triqgonometrik ton-
liklors totbigino aid bir misali nazardon kegirak.
4sinx- V1 —rcos?x+ V1+ cos®x =

V2 sinfx + 1
Holli. 3 ( sinx;1),b (V1-— cosix ;|
V1 + cos?x ) vektorlari daxil edok.
Onda | a =

V1i—rosix+ 1+ cosix=v2 vo

Vveinfr+1

a-b=sinx V1—cosix+ V1+ cosix

aliriq, belo ki, @ - b =| a|- |b|.
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@ b =| al |b| sortino osasen alTh, yoni
eyniistigamatli vektorlar oldugundan miivafiq
koordinatlar mutanasibdir, onda

ElnXx _ 1
Vi-corx 1tcor =
l1+cosx = 1 vo ya cosx = O,

T

¥ = —+ mn,n € Z alargq.

Bu iisulla tonliklor sisteminin halli do
boylik maraq dogurur. Bu, anonavi iisullardan
daha sado ola bilor. Belo ki, mistovido
vektorlarin skalyar hasili fozada vektorlarin
skalyar hasili ilo analojidir.

5. Tonliklar sistemini hall edin:

f x+y+z=
lx? 492 +22 =12

l log, y* =z

Halliuw  (x,v.z)e (1,1,1) vektorlarin
daxil edok. Onda

ue = x+y+z=6;lu | =
x'ﬁ =12 :
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2 =3 ;| w ||| = V123 = 6
ce=|u|-le| =2=%=2%;
1 1 1

Burdan x = v = z = 2 aliriq.

Cavab: (2; 2; 2).

Goriindiiyti kimi bu metod cobr masalalori
hallinin somaraliliyini artirir, noticoni daha tez
alda etmoays imkan verir.

Problemin aktualligi. Son dovrlordo moktob
riyaziyyat kursuna vektorlar coabrinin elementlori
daxil edilmisdir. Vektorlarin noazori mosalalarinin
mazmunu hall olunsa da onun tadrisi metodikasinda
halli vacib olan problemlar galmagdadir. Vektorlar
cobri hondasanin vo fizikanin bir ¢ox anlayislarinin
mahiyyatini askar sokildo gostormak imkani verir.

Problemin elmi yeniliyi. Vektorlarin moktab
riyaziyyat kursundan bir sira barabarsizliklorin
isbatina tatbigi nlimunalori iglonmisdir.

Problemin praktik ahamiyyati va tatbigi.
Moagalani ora maktab sagirdlari va ali moktob tolo-
boalori istifads eds bilar.
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3. A3u3oBa

HUCITOJB30OBAHUE AJITEBPANYECKHUX 2JIEMEHTOB BEKTOPOB IIPU PEHHIEHUUA
METPUYECKHUX 3AJJIAY HA IIKOJIBHOM KYPCE MATEMATHUKHU

PE3IOME
MeTouka U3ydeHHs] TeMbl BEKTOPOB M3BECTHA, HO €CTh PSJI CEPhE3HBIX 3ajad, KOTOPhIE TPEOYIOT
penreHns. BeKTopsl al0T BO3BMOXKHOCTH pellaTh Kak TeOMEeTpUIecKre, Tak U (u3ndeckue 3agadn. B craTbe
PacCMOTPEHBI IPUMEPHI MPUMEHEHHUS BEKTOPOB TIPH PEIICHUH TEOMETPUUECKUX 3a71ad.

Z. Azizova

THE USE OF ALGEBRAIC ELEMENTS OF VECTORS FOR THE SOLVING OF METRIC
TASKS AT THE SCHOOL COURSE OF MATHEMATICS

SUMMARY
The methodology for studying the subject of vectors is known, but there are a number of serious
problems that need to be addressed. Vectors allow you to solve both geometric and physical problems.
Examples of the application of vectors in the solution of geometric problems are considered in the article.
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