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Ik ndvbado nozors almaq lazimdir ki,
umumtsahsil maktoablorinin miithiim vazifasi sa-
girdlori miiasir elmin oasaslari ilo tanis etmokdir.
Buna uygun olaraq miiasir riyaziyyatin sads Vo
bununla bels siibhasiz ki, ¢ox mithiim anlayisi
olan vektor anlayisi moktob sagirdlarinin mo-
nimsadiyi anlayislar sirasina daxil edilmalidir.
Bununla yanasi, bir sira teoremlorin miirokkob
Vo uzun-uzadi isbatlarinin vektorlarin xassolori
osasinda qurulan sado Vo gozal isbatlarla ovoz
edilmasina imkan veran maraqli misallar gostor-
mok olar. Belalorina iigbucagin meridianlarinin
kasilmasi haqqinda, kosinuslar teoremi, parale-
logramin diaqonallarin kvadratlart comi vo s.
hagqinda teoremlarin isbatlar1 misal ola bilor.

Vektorlar cobrinin elementlori sagirdloro
belo inam yaranmasina imkan verir ki, elo ob-
yektlar va onlar tizarinds elo omoallor mévcuddur
ki, onlar elementar cabrin obyektlari vo amalla-
rindon mithiim daracada farglonirlor vo eyni za-
manda onlarin bir sira xassalori anonovi cobri
omallorlo ¢ox yaxsi analogiyalar omolo gotirir-
lor. Miiollim miintozom olaraq sagirdlorin dig-
goatini, masalon, vektorlarin toplanmast omalinin
odadlarin toplanmasinin hesab amolindon mii-
hiim doracods forglondiyini yonaltmolidir. Bi-
rinci halda, biz miiayyan handosi qurmani yeri-
no yetiririk, ikinci halda iso sayiriq. Lakin ham
birinci, ham dos ikinci amal yerdayisma va grup-
lasdirma ganunlarina tabedir, bu vo diger halda
comina va iki toplanandan birina goras digar top-
lanan birgiymatli toyin edilir. Bu név faktlar vo
hondosi ¢evrilmalorin  kompozisiyalarinin mo-
lum xassolori imumi sokildo olsa da, miiasir

riyaziyyatin on miithiim anlayislarindan biri olan
qrup anlayisi il tanig etmaya imkan verir.

Moktab riyaziyyat kursuna vektorun daxil
edilmasina miixtalif yanagmalar var. Riyaziyyat
taliminin tokmillosdirilmasinin zaruriliyi ils sla-
gadar maktab taliminin mazmunun vektor anla-
yisinin daxil edilmasi masalosi meydana ¢ixmis-
dir. Bu masals ila slagadar iki miithiim yanagsma
otrafinda qruplasdirilan miixtolif fikirlor vo tok-
liflor irali stiriliir:

1. Bu yanasmalardan bir ondan ibaratdir ki,
vektor ideyasi moktob kursunun bazis ideyala-
rindan biri kimi toklif edilir. Bu o demoakdir Ki,
biitiin moktob handaso materiali vektor fozasi ide-
yasinin bazasinda ciddi ardicilligla qurulmalidir.

Hondosonin belo qurulmasi sxemini halo
1918-ci ildo taninmig alman riyaziyyatgist Qer-
man Veyl toklif etmisdir. Bu sxemin “Sah yolu”
oldugunu tosdiq edon i. Dyedonne moktab toli-
minds (yuxari siniflordo) mohz onun reallagdi-
rilmasint  maslohot bilmigdir. Hamin sxemi
L.Feliks 6ziiniin “OnemMeHTapHas MaTeMaTUKa B
coBpeMeHHOM m3jo0xkeHun”. (M., 1967) kitabin-
da reallagdirmisdir.

Veylin sxemi rasionalligina vo gozal ol-
masina gora imtina edilmasa do, gobul etmok la-
zimdir ki, bu sxem tizra qurulan hondass mahiy-
yatca cabra gevrilir va “handass intuisiya, bizi
ohato edon real fiziki fozanin “hondasi goriinmo-
si” ilo olagadar saciyyovi xiisusiyyatini itirir.

Hondosonin bu adi ananavi aspektini ta-
mamilo moktab talimindon ¢ixarilmasina miioy-
yan pedaqoji va ya digor miilahizalor barast ga-
zandira bilor.
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2. Ikinci yanasma birincidon onunla forg-
lonir ki, o, vektor ideyasini bazis kimi nozardan
kegirmir vo moktab handasasinin har hansi bol-
moasinin vektor asasinda ciddi ardicilligda qurul-
masini nozards tutmur. Bu yanagsma vektor anla-
yisinin daxil edilmasini vo vektor cabrinin zaru-
ri elementar aparatini, bir sira hondasi teoremls-
rin isbatinin, masalalor hallinin, triqgonometriya
diisturlarinin ¢ixarilmasimi sadalosdirmak mag-
sadilo genis sokilda istifado olunmasini nozards
tutur.

3. Moktab talimins vektor ideyasinin tatbi-
qi haqqindaki masalays aid iki yanagmanin mii-
gayisasi belo natico ¢ixarmaga imkan verir ki,
ikinci yanagmani hoyata kecirmok daha asandir,
ona gora do o daha realdir . Biz do ikinci yanas-
mani asas gotiiracayik.

Qarsiya sual c¢ixir: vektor hesabinin hansi
anlayislart moktob kursunda lazimdir? Bu saho-
do sagirdlor hansi bilik vo bacariglar aldo etmo-
lidirlor? Vektor aparatinin moktob hondoss vo
trigonometriya materiallarina miimkiin moagsod-
yonlii totbiglorinin tohlilindan bels noticoya go-
lirik ki, imumtahsil moktabin sagirdlorino asa-
gidakilar zoruridir.

1) Vektorlarin toplanmasi vo ¢ixilmasin
yerina yetirmayi va toplamanin kommunikativ-
lik vo assoosiativliyini isbat etmoyi bacarmag;
2) vektorun hogigi odods vurulmasini yerino ye-
tirmoyi bacarmaq ,onun mahiyyatini basa diis-
mok vo bu amalin ganunlarini bilmoak; 3) vekto-
ru verilmis iki istiqgamat {izro (miistovi tizarindo,
xtisusi halda , koordinat oxlar1 iizro) ayirmag:
bacarmaqg vo bels ayrilmanin birqiymatli toyin
edildiyini bilmok; 4) radius — vektorun kémayi
ilo trigonometrik funksiyalarin torifini bilmak;
5) iki vektorun skalyar hasilini tapmag1 bacar-
maq (miixtolif formalarda) vo skalyar hasilin
miithiim xassalorini bilmok (komutativlik va top-
lamaya nazoron distributivlik).

Vektor aparatindan istifads etdikds asagi-
daki prinsipin gozlonilmasi zoaruridir: vektorun
totbigindo yalniz onda haqq qazandirilir ki, di-
gar vasitalorin istifadasina nisbaton 0 masalalor
hallinin va teoremlorin daha sads va gézal isba-
tina imkan versin. Niimunolor gostorok:

Vektorun koordinat oxlar1 lizra ayrilisin-

dan ¥= 11 COS a+ri 5in «@
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iki bucaq cominin sinusu vo kosinusu diis-
turlarim1 ¢ixarmaq olar. Bu diisturlari, triqono-
metrik funksiyalar arasindaki asililiglari, ikiqat
bucagin triqgonometrik funksiyalarin1 vo s. al-
magq olar.

Koordinat baslangicina nozoron oxlarice
bucagi qodor dondarak (sokil 1.)

Bu zaman T ort vektor i~ ortvektora, J
ortvektoru J ortvektora gevrilocok J* vektoru Ox
Vo Oy oxlari iizro ayiraq :

U'=Tcose +Jsinag (1)

Qeyd edok ki, YOX" koordinat sisteminds
7" ort vektoru XOY koordinat sistemindo i ort
vektorun tutdugu vaziyyat kimidir ( J* ort vekto-
ru OY yarimoxu ilo amala gatirir). Ona gors (1)
ifadesinds 7'-ni J ilo, T-ni -T ilo ovoz etsok J
=J cos & — J sSin & (2) alariq.

indi tutaq ki, X'OY" koordinat sistemi 7*
vo] ortvektorlari ilo daha 8 bucagi gadar gevril-

mis vo orta vektorlar yeni T voJ*! voziyyatini

almiglar. Artiq tapilmis (1) vo (2) diisturlarindan
istifado edorok.

"=1'cos f + J'sin B(3)
j''=t'cos B- J'sin § (4)alang.
Diger torafdon, homin bu 7 voj*! ortvek-

torlart birinci koordinat sistemini bir dofoys
@ + [5 bucagi gador gevirmakls almag olar:

™M=Tcos(a+ ) +Jsin(a+ B) (5)
M=Tcos(a + B)-jsin(a + ) (6)

(3) va (5) disturlarinin
barabarlosdirarak

tcos(a + )+ jeos(a + B) =1
cos B + J'sin 8 (7) alariq.

sag torafini
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Bu diisturun sag torafindon I* voJ** —ni (1)

Vo (2) diisturlarindakil voj ilo ifadssini nozoroa
alsaq:

tcos(ax + B) +Jsin(a+ f) = (Ilcos a +}1
sin a)cos f + (jcos @ — I sina) sin f=
I(cosacosfB —sinasinf) + j(sinacosp +
cos & sin [5) (8)

T voJ-—nin sol vo sag toroflorindaki
omsallar1 miigayiso edoarok
cos (@ + f)=cosacosf —sinasinf
sin (e + B) = sin & cos 8 + cos « sin f3 tapariq.

Gostarilon bu isbat anonavi isbatla miiga-
yisodo daha sado vo daha {imumidir. Burada

hom kamiyyst hom doc vo 5 bucaglarinin isa-

ralari tiglin heg bir mohdudiyyst yoxdur.

Vektorun daha bir neg¢a totbiglorini goste-
rak.

1. Kosinuslar teoremi. Ugbucagin bir tore-
finin kvadrati qalan iki torofin kvadratlart comi
ilo bu toroflorin iki misli ilo onlar arasindaki bu-
cagin kosinusu hasilinin fargins barabordir.

Tutag ki, AABC—do AB=¢,
E:E, AC= b —dir. Buradan @= b - ¢ aliriq.
Bu barabarliyin har torafini 6ziins skalyar vuraq

(@)= (b - €)°= (b)*- 2b¢ + (€)?

vayaa’=b? +c?— 2bc cos A (1)

<A=90°olarsa, onda a’=b’+c* Pifagor

teoremini alariq.
B

A C

b

2. Paraleloqramin diaqonallari ilo toraflori
arasindaki miinasibat haqqinda teorem:

Paralelogramin diaqonallariin kvadratlari
comi onun toroflorinin kvadratlart cominin iki
mislino barabordir. Tutaq ki, ABCD paralelo-
graminda

B =a ,AD=b olsun. Onda
AB=a +b,DB = @ — b olar. Buradan

o

AC*=a*+b*+2ab,
DB=a’+ b* 2ab yazib onlar1 torof —

torafo toplasaq
AC?+BD?=2a’+2b? tapariq.

=11

Al

- D
b

Problemin aktualligl. Ogor komplanar olma-
yan vektorlar tiglin skalyar hasilin distributivliyi diiz
Xott vo miistovinin perpendikulyarliq slamotins isti-
nad edilmodon miioyyan olunarsa,onda bu oslamot
vektor aparatin komayi ilo asanligla tamamilo sade-
sokilds isbat oluna bilor.

Tutaq ki, AOLOB; AO L OC; OB, OC,
ODca

AO L OD oldugunu isbat edok.

0D vektorunu iki kollinear olmayan OB va

oC
istigamatlori {izro yegano gayda ilo ayirmaq
olar:

O0D=m0OB +n0OC
(AO | 0B) < (A0 - OB=0)
(AO 10B) < (A0 - 0C=0)
Oldugundan, isbat edoak ki, A0 - 0D=0
A0 - 0D=A0m0OB+n0C)
:m(E : Eﬁn(@ - ﬁ] =m-0+n-0=0
A
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Problemin praktik ahamiyyati. Moktsab Problemin elmi yeniliyi. Vektor amollarin
hondaso materiali vektor ideyasi bazasinda ciddi daha ayani olmasi vo buradan alinan xassalor va ga-
ardicilligda qurulmadigr halda da vektor aparati bu nunauygunluqglarin osaslandirilmasinin asan olmasi
materialin 6yranilmasine somarali tatbiq oluna bilor.  bu masalalarin gorh olunmasinda har hansi metodik

catinliklorin yaranmayacagini gostarir.
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MATEMATUKHA

PE3IOME
Baxxnoii 3amaueit 001e00pa3zoBaTebHON IIKOJIBI SIBJSIETCS] O3HAKOMIICHHE YIEHUKOB C OCHOBAMH COB-
pCMCHHOI\/'I HayKH. CHGI[OB&TGHBHO, B U3YUCHHUU MAaTCMAaTUKHU JOJIKHO OBITH BKIIFOYEHO U ITOHATHE BCKTOpaA. B
CTaThe OTPAKEHBI Pa3IMYHbIC MOAXObI K HOHITHIO BEKTOpa. PackpriTa HEOOXOMUMOCTD YUUTHIBAHUS PAAA
MIPUHIIAIIOB. ABTOp OTMCUYACTCA BaA)KHOCTDH BKIIFOUCHUS IMOHATUA BEKTOPA B COBEPUICHCTBOBAHNUEC KypCa MaTe-
MAaTHUKH.

K. Abakarova
CELENAPRAVLENNOSTY IZZHENIYA PONYATIYA VECTORA SHKOLNOM COURSE
MATHEMATICS

SUMMARY
The important task of the general education school is to focus on the excellence of modern science
education with modern science. So, in the study of mathematics, this should be incorporated into the vector.
In the vestigate, the distinctive features are vectorized. Highlight the inability of the teaching of the
principles of ryad. The author ignores the importance of inclusion in the vector of the theory of mathematics.
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