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Saholorin hesablanmasi tig¢iin mévcud olan
ononoavi isullarin sahalorin hesablanmasina tot-
bigindo mdveud ¢atinliklori nozors alaraq iqti-
sad yoniimli ali moktablords miiayyan inteqgra-
lin bozi igtisadi vo handasi tatbiglori metodika-
sinin verilmasina ehtiyac vardir.

Oyrixatli trapesiya va onun sahasi haqqin-
da bazi molumatlar1 verak. Tutaq ki, OX oxunun
[a;b] parcasinda kasilmoz vo isarasi doyisma-
yon f(x) funksiyas: verilmisdir. Bu funksiya-
nin grafiki [ a; b], parcasi, X=a va x=b diiz xat-
lori ilo hiidudlanmig fiqura ( sokil 1) ayrixatli
trapesiya deyilir.

Sakil 1.
Oyrixatli trapesiyanin sahasinin hesabla-
magq ti¢iin asagidaki teoremdon istifads olunur.

Teorem. f (x) funksiyasi [ a;b] parcasin-
da kosilmaz vo monfi olmayan funksiya, F(x)
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iSo bu pargada onun ibtidai funksiyasidirsa,
onda uygun ayrixatli trapesiyanin (sokil 2) S sa-
hosi, [ a;b] pargasinda ibtidai funksiyanin arti-
mina borabardir, yani:
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Sakil 2.

Basqa sozlo, alinan naticoni imumiloasdir-
sok gorarik ki, ixtiyari miistovi fiqurun sahosini
hesablamagq {igiin (1) diisturu yararlidir.
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Tutaq ki, y=F; (x), y=F> (x) vo x=a, x=b
(sokil 3) xotlori ilo mohdudlanan miistovi fiqur
Q-diir, f; (x) = £ (x) sorti 6donildikds alinan
oyrixatli trapesiyanin sahasi

Q=S; (a,b) —S,(a,b)

kimi hesablanar.

Basqa sozlo,

Q = [[Adx - [ f()dx =
[P0 - £ (01dx @

kimi olar.
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Sakil 3.

Bu nazoriyyanin kémayi ilo bazi iqgtisadi
mazmunlu masalalari hall etmak olar.

Ogor f(x) funksiyasi fohlonin is giiniiniin
X-Ci saatinda istehsal giiciinii xarakterizo edirso,
onda onun gazancinin miqdart X oxu ilo f(x)
oyrisi arasindaki sahoda dayisar.

Yuxaridaki (2) diisturundan goriiniir ki,
ayrixatli trapesiyanin sahosinin hesablanmasi,
elo miioyyon inteqralin hesablamasi demokdir.

Millimetrli kagizda bu trapesiyani tosvir
edib onun daxilindo galan damalari saymaqla
miioyyan inteqralin qiymati barods kifayat qodor
daqgiglikls tagribi malumat almaqg olar.

Iqtisadi mozmunlu mosaloys uygun tasvir
edilmis oyrixotli trapesiyanin sahoasino uygun
saha vahidinin miisyyanlosdirilmasi vacib mase-
lolordondir.

Igtisadi mozmunlu masalalorin  hallini
oyrixatli trapesiyanin sahasinin hesablanmasi
mosalasing gatirarok holl edorkon asagidaki islo-
ri (algoritmi ) yerina yetirmok lazimdir.

- verilmis sortlor daxilinds igtisadi mosoa-
lays uygun ayrixatli trapesiyani koordinat siste-
minda tasvir etmali;
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- sahani hesablamagq ti¢iin alqoritm tartib
etmali;

- hesablama tisulunu miiayyan etmali;

- saho vahidini miiayyanlosdirmali.

Burada homginin verilmis xotlorlo moh-
dudlasmis fiqurun oyani sokilds tosvir olunmasi
osas mosalolordondir. Oks halda masalonin halli
prosesinds axtarilan miistovi fiqurun toyin edil-
masinds vo miioyyan inteqralin sarhadlarinin ta-
pilmasinda c¢otinliklor yaranar. Buna goro do
igtisadi masalalorin hallini ayrixatli trapesiyanin
sahosinin hesablanmasi mosalosino  gotirarok
hall edarkon gozlonilmasi vacib olan islorin ye-
rino yetirilmoasinds anlasilmazliq yaranar. Toc-
riiba gostorir ki, tolabalorin buraxdigi sohvlarin
oksariyyati do bunlarla slagadar olur.

Tutaq ki, inteqralalt1 funksiya olan dayar-
manatla vo arqgument zaman-giinls 6lgiiliir. Qra-
fikds iifliqi xatdo zaman - bir giin 1 millimetrs,
saquli xatdos isa doyar 1 min manat - 2 sm-s uy-
gun gobul edilmisdir. Onda 6l¢ii vahidi olaraq

1 giin x min man.= 1 min man.giin

gobul edilmalidir. Buna uygun olaraq saho
vahidi

1 mm. x 2 sm.=20 mm?olar.

Buradan alinir ki, saha sm’-la Olgiilarsa

onda 1 sm?-da 5 integral vahidi (1 sm?=5-20
mm?), basqa sozlo
<< 5 min man.giin>> olar.

Toxuculuq fabrikinds istehsal - pambigi
hazir mohsula ¢evirmokdon ibaratdir. Fabrikin
binas1 vo avadanliglardan basqa hor bir anda
imumi qiymato anbarda olan material - hazir
mohsul, tam hazir olmayan parc¢a - ayrilmis ip-
lik, ronglonmomis parca va s. tosir edir. Hor bir
porsiya (miioyyon edilmis miqdar ) pambigin
hazir mohsula ¢evrilmasi tiglin miioyyon zaman
vahidi talab olunur vo ham do pambiq miioyyon
morholalardon kegdikca onun giymaoti do dayise-
rok artir. Istehsal funksiyasi olaraq mohsul vahi-
dina sorf edilon omoayin doyari gotiiriilo bilor. Bu
funksiya getdikca artir vo daha ¢ox is¢i qiivvasi
vo komokei materiallar tolob edir. Bu prosesi
asagidaki ardicilligla géstormak olar (sokil 4).
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Sakil 4.

Burada:

1. Oyrilmays hazirliq
2. Iplik

3. Parca

4. Nogliyyat

5. Anbar

6. Ronglonma prosesloridir.

Proses 1, 2, 3, 4, 5, 6 ardicillig1 zaman oxu
boyunca [O, T]-do kosilmoz davam edirso pro-
sesin miixtalif anlarinda pambigin miioyyan por-
siyasinin giymati yiiksalon xatt boyunca doyisir.
Bu prosesin har bir aninda mohsulun qiymatini
hesablamaq miimkiindiir vo asagidaki inteqralin
hesablanmasina gatirilir.

f(x)dx

Burada x - istehsalin baslandigi an, f(X) -
mohsul vahidina sorf edilon amoayin doyoari, T -
159 prosesa sarf olunan zamani ifads edir.

F(x)- manatla, x - giinlo, pambigin porsi-
yasi kg-la 6lgiilorso onda hesablanan inteqralin
(sahanin) vahidi

manat - giin"
kq

olar.

Ogoar pambigin miqdar1 A olarsa onda son
T

A J. f(x)dx

natico 0
olar. (4) inteqralinda A vurugunun vahidi
1kq

glin

(4)

gobul edilmolidir.
Dogrudan da,

1kg

"mnnat- giin® i
_— = manat

kg Elin
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olur ki, bu da qoyulan masaloys uygundur.

Belo bir mosoloys baxag.

1. Dagda tunel qazintis1 aparilir. Goriilon
is p.m.-lo “pagqonnum.metr” Slgiiliir. Tunel qa-
zintisinin hor bir hissasinoe ¢okilon xorc eyni
miqdarda deyil. Bu bir ¢ox detallardan asili olur.
Is¢i qiivvesinin vo avadanliglarin dasinmasin-
dan, kabel ¢okilisindon, elektrik enerjisinin qiiv-
vosinin vo avadanliglarin daginmasindan, kabel
¢okilisindan, elektrik enerjisinin Gtiirtilmasin-
don, homginin ¢okilon xorc hava soraitinin do-
yismasindon asili olaraq dayiso bilor. Hor bir
hissaya ¢akilon xorcin miqdarini hesablamali.

Tutaq ki, isin avvalindon X metr mosafoda
1 p.m goriilon igin doyari f(x)-dir. Onda X;-don
X, —y8 qadar X, — X, uzunlugda
mosafods goriilon imumi isin doyori asagidaki
integralla ifads olunar.

| f(x)dx

Bu ifado X; vo X; arasindaki sahodo
maliyyslosmonin 6l¢iistinii ifads edir.

Indi iso verilon goriilon isin maliyyslos-
masini aparag.

Tutaq ki, tunel gazintisina sorf edilon xor-
cin miqdar1 ( ogor hava soraiti sabit olarsa)

()

ganunu ( funksiyasi) ils dayiser.

Onda hava soraiti vo vo tuneldo horokatlo
olagodar olaraq X hissods yaranan xorc, X-o
miitonasib olaraq artacagq.

Forz edak ki, isin yerina yetirilmasi gedisi

(6)

ganunu ilo doyisor. Burada t vaxtdir (giinlo)

Dasmmanin longimosi yolda miimkiin ¢o-
tinliklorin artmasi ils izah olunur. (6) diisturuna
gora t = 500- don baslayaraq (x=1250 olur) ge-
dilon masafs azalir vo nozora alinmalhidir ki, is
vaxtindan daha tez basa catir.

Tutaq ki, tunelin uzunlugu 800 metrdir.
Bu yol 200 giino got olunacaq. Basqa sozlo 8
aya ( 1s giinii 25 giin olarsa).

Indi iso isin 3-cii vo 4-cii aylarinda (basqa
sozlo t = 50- don t= 100-dok) maliyyslogmoni
tayin edok.

f(x)=10000-+10x

X = 5t - 0,005t
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t aninda dt intervalinda

dx=x"dt=(5-0,01t)dt (7)
metr yol gedilar.
Bu zaman 1 metrlik yolda

f(x)=10000 + 10x =10000 +10(5t — 0,005t2) (8)
vasait talab olunar.

Uygun olaraq dt intervalinda
[10000 + 10(5t-0,005t%)](5 — 0,001)dt (9)

godor vosait talob olunar.

Onda 3-cii va 4-cii aylar ugun comi
100

f [ 10000 + 10(5t—0,005t2)](5- 0,001)dt

50
godor vosait talob olunar.

t doyisonindon x=5t — 0,005t* doyisenino
ke¢maoklo hesablamani sadslosdirmak olar.
Bunun ii¢lin inteqrallama sorhadlorini

550 — 0,005 -2500=2375 vs
5- 100 — 0,005- 10000 =450

gotlirmak lazimdir. Bundan basqa
(5 —0,1t) dt = dx

oldugu nozors alinmalidir.
450

f [10000 + 10x)dx] = 2855475
2375
Demali, 237,5 metrdon 450 metradok olan
araliqda goriilon isin imumi doyori (11) diisturu
ilo hesablanar.

x2

2.y=mvay=?

oyrilari ilo mohdudlagsmis fiqurun sahosini
hesablayin. (sokil 5.)
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sokil 5.

Holli. Oyrilsrin kasisma nodqtolorini tapag.
&

V2x = E => 2x =
X

T = 8x=x* => x;=a=0 =>

xg :b:2

~ (2) diisturuna gors

Q=7 (s)

3. y=cosXx Vo sz oyrilari ilo ohato olun-
mus fiqurun sahosini milyonda bir daqiqlikle
hesablayin. ( sakil 6)

Holli. Oyrilorin  kasisma
koordinatlarini tapagq.

noqtalorinin

CoSX = X°
cosx - x> =0

alinan transendent tonliyi hall edarak, alariq.

A

Sakil 6.
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x= ®Xo , Xo = 0,824132 bel> ki, X5 =
0,679194, cosx, = 0,679194 onda (2)

diisturuna goro
_ o 2 _ ]
Q= f_l.[} (cosx — x*)dx = (sinx —
x? . x3
?) |f‘;ﬂ=2(smx0—?‘})=

0,53539746

=2(0,733959 - ————)=1,094754

Q =1,094754 (s.v)

(sinxp = sin0,824132 radian = 0,733959 va
cosXo = €0s0,824132 radian = =0,679194 qiy-
matlori interpolyasiyanin kdmayi ilo alinmigdir).

4. y=+/x ;y=43—2x vay =0 xot-
lori ilo ohato olunmus fiqurun sahosini tapin.
(sokil 7)

Holli. Sahasi axtarilan 7-ci sokildo gostori-
lib. Bu fiqur iki odod oyrixatli trapesiyanin bir-
logmasindon ibaratdir.

S= Sl

Oyrilorin kasismo ndqtalorini tapagq.

Riyazi biliklors miikoammal yiyalonmadon
vo ondan istifado etmok bacarigi olmayan heg
bir mozun bazar iqtisadiyyat1 saraitinds Soristali
kadr rogabatine tab gatira bilmoaz.

Problemin aktualli@i: Mogalods sahslorin he-
sablanmasi tiglin méveud olan anonavi tisullar vasitasi
ilo verilmis masalonin hallinds ¢atinliklorlo olagadar
mévzunun aktualligl geyd edilmisdir. Belo ki, miix-
tolif masalalarin halli vasitasi ilo saholarin hesab-
lanmasinin méveudlugu va sadaliyi gostorilmisdir

Problemin elmi yeniliyi: Igtisadi mozmunlu
masalalorin hallini oyrixatli trapesiyanin sahasinin
hesablanmasi mosalasina gatirmokls hall etmoak iigiin
alqoritm miioyyanlagdirilmigdir. Burada homginin
verilmis xoatlorlo mohdudlagmis fiqurun ayani sokilda
tosvir olunmasit vo saho vahidinin miioyyonlosdiril-
moasi asas masalo kimi qeyd edilmisdir.

Problemin praktik shamiyyati: Verilmis
Xatlorlo mohdudlasmis fiqurun ayani sokildo tosvir
olunmasinin vacibliyi asas masalo kimi geyd edil-
misdir. Oks halda masalonin halli prosesinds axtaril-
an mistovi fiqurun toyin edilmosinds vo miioyyan
inteqralin sarhadlorinin tapilmasinda ¢atinliklor gos-
torilmisdir.
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I'. HamazoB
IT'EOMETPUYECKOE 1 DKOHOMHWYECKOE ITIPUMEHEHHUE OITPEJAEJEHHOTI'O
HHTEI'PAJIA
PE3IOME

B crathe, B OCHOBHOM aHANM3HPYETCS T€OMETPUYECKOE U SKOHOMUYECKOE MTPUMEHEHHE OIpe/IeIIeH-
HOTO MHTErpaia. 3/1eCh OJHOBPEMEHHO OTMEYAETCS, UYTO MIPH PEeIIEHNUH SKOHOMUYECKUX 3a]]a4 MaTeMaTH4YeC-
KUM CIIOCOOOM HEOOXOIMMO OIIPENeTTUTh SANHUITY U3MepeHus. B cTaThe Takke MoKa3aHo, YTO B 3aBHCUMOC-
TH OT YCJIOBUH, IIOCTABJIICHHOMW 3a]1a4 /I BHEAPEHUS ONPEIIICHHOTO HHTErpajia He0O0X0IMMa HATJISITHOCTb.

G.M. Namazov
GEOMETRIC AND ECONOMIC APPLICATION OF THE DEFINED INTEGRAL

SUMMARY
The article mainly analyzes the geometric and economic application of a definite integral. It is
simultaneously noted that when solving economic problems by a mathematical method, it is necessary to
determine the unit of measurement. The paper also shows that, depending on the conditions, the tasks posed
for the implementation of a certain integral, clarity is necessary.
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