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Miistavi vo ya foza ndoqtalorinin ixtiyari
coxlugu hondasi fiqur adlanir. Hondasi fiqurun
biitiin noqtalori bir miistovi tizorinds olarsa, belo
fiqur miistovi fiqur adlanir.

Tutaq ki, F va F; hondasi fiqurlardir. F fi-
qurunun har bir M noqtasine miiayyan gayda ilo
F, figurunun yegana M noqtasini garsi qoyan
uygunluq varsa, belo uygunluq F fiqurunun F;
fiquruna inikasi adlanir. M; noqtasine M ndqte-
Sinin obrazi, M-2 iSa Mj-in proobrazi deyilir. F
fiqurunun miixtolif noqtalorine F; fiqurunun
miixtolif noqtalorini va torsina garst qoyan ini-
kas qarsiligh birqiymatli inikas adlanir. Miiste-
Vinin 6zilinlin 6ziino qarsiliqh birgiymatli inika-
sina miistovi ¢evirmasi deyilir. On sado miistovi
cevirmoalori asagidakilardir:

1. Miistovinin ixtiyari iki ndqtosi arasinda-
ki1 mosafoni saxlayan miistovi ¢evirmalori. Belo
cevirmalar harokot adlanir.

Tutaq ki, F verilmis fiqur, O geyd olun-
mus noqtadir. F fiqurunun istonilon X noqtasin-
don kegon OX siias1 ¢okib bu silia tizorinds
0OX1=k'OX sortini 6dayan X; noqtasi gotiirok. F
fiqurunun hor bir X noqtasini gostarilon iisulla
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2. Miistovinin ixtiyari iki ndqtasi arasinda-
ki mosafoni eyni bir k>0 nisbstindo doyison
miistovi ¢evirmolori. Belo miistovi ¢evirmoalori
oxsarliq ¢evirmolori adlanir.

Horakoat oxsarliq ¢evirmasinin xiisusi hali-
dir.

k=1 olduqda oxsarliq ¢evirmasi harokat-
dir.

F fiqurunun F' fiquruna oxsarlig ¢evirmasi
elo gevirmays deyilir ki, bu gevirmado noqtalor
arasindaki mosafa eyni adod dofo doyisir.

Bu o demokdir ki, oagor oxsarliq ¢evirmosin-
do F fiqurunun ixtiyari X,Y noqtolori F' fiqurunun
X.Y' nogtolorino kegarss, onda X'Y'=kXY. k
adadi biitiin X,Y ndqtalori tiglin eynidir. k odadi
oxsarlig amsali adlanir. k=1 oldugda aydindir ki,
oxsarliq ¢evirmasi harokat olur.

g

qurulmus Xj; noqtasine kegiron g¢evirmoys O
morkazina nazoron homotetiya deyilir. k odadi-
no homotetiya omsali, F va F; fiqurlarina homo-
tetik fiqurlar deyilir.

Homotetiyanin bazi xassolorini qeyd edok.

117


mailto:leyla.iva.1994@gmail.com

1. Homotetiya moarkozi 6ziino inikas
olunur.

2. k>0 oldugda X va X; noqtalori OX diiz
Xatti tizorinds homotetiya markazindan bir torof-
do yerlagirlar, yani X; noqtasi OX siias1 tizarin-
do yerlasir. k<0 oldugda X va X noqtalori OX
diiz xatti tizorindo homotetiya morkozinin miix-
tolif toroflarinds yerlasirlar, yani X; ndqtesi bas-
langic1 O noqtasindo, istigamati OX siiasina oks
olan siia yerlosir.

3. k omsalli homotetiya zamant X vo Y
noqtalori, X3 va Y3 noqtalarina uygun olarsa, bu
noqtalor arasindaki masafo |k| dofo doyisar.

X1Y1:|k|XY

4. k=1 olan homotetiya zamani hor bir
noqto 6zl-0ziino gevrilar.
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5. Markazi O noqtesi Vo k=-1 amsali olan
homotetiya zamani hor bir X noqtesi OX;=-OX
sortini 6dayan, yoni X ndqtasi ilo markazi simmet-
rik olan X; noqtasina kegir. Ona goéra do k=-1
omsalli homotetiyaya moarkazi simmetriya deyilir.

6. k omsalli homotetiyanin torsi hamin

morkazli k':% omsalli homotetiyadir.

Miistovido vo fozada homotetiyanin torifi
eynidir.

TEOREM: Homotetiya oxsarliq ¢cevirmo-
sidir.

I s bati1: Ohomotetiya markazi, K isa ho-
motetiya omsali olsun. O ndqtasini koordinat
baslangici gobul edarak va X,y dekart koordinat-
larin1 daxil edok.Istanilon (x,y) ndqtasini (kx,ky)
noqtasine geviran g¢evirmoni nazordon kegirak.
Bu isa verilmis homotetiyadir.

 J

A(X1y1) verilmis fiqurun ixtiyari noqtasi
olsun. Bu noqta A'(kxy,Ky1) noqtasine gevrilar.
OA diiz xotti koordinat baslangicindan kegir.
Onda demoali, onun tanliyi ax+by=0 soklindadir.

akxi+ bky; = k(ax; + by;) = 0 oldugundan
A' ndqtesinin koordinatlart bu tonliyi o6dayir.
Demoli A' noqtesi OA diiz xatti tizarinds yerlo-
sir.xy Vo kXg,y1 Vo Kyi eyni isarali oldugundan,
A' noqtasi OA siiasi tizarinds yerlosir.

Buradan aliriq:

OA=y/x1% + v,? ,
OA'=/(kx17) + (ky1%)=ky/x1? + ¥/

Demali, OA'=k'OA. Belolikls, bu ¢evirmo
dogrudan da, O morkozino nozoron omsali k
olan homotetiyadir.

Indi iso ixtiyari iki A(x1,Y1) vo B(x2,Y2)
noqtalorini gotiirok. Onlar A'(kxy,kyi), B'(kXz,Ky?)
noqtaloring cevrilor. Buradan alariq ki,

AB?=(Xo-X1)” + (Yo-y1)°

A'B?=(kxo-kx1)? + (Kyo-ky1)2=K[(x2-x1)* +
(Y2-y2)’] =k*AB?
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Buradan A'B'=k "‘AB.Bu iso o demokdir ki,
baxilan ¢evirmo oxsarliq ¢evirmasidir. Teorem
isbat olundu.

Qeyd edok ki, he¢ do har bir oxsarliq ¢e-
virmasi homotetiya deyil. F fiqurunu avvalca
homotetiya ¢evirmosi ilo ¢evirib, alinmig F'
fiqurunu iso ixtiyari horokatlo ¢evirsok noticado
hor hanst F" fiqurunu alariq. F fiqurunun F"
fiquruna ¢evrilmoasi aydindir ki, oxsarliq gevril-
mosidir. Lakin imumiyyatlo homotetiya deyil.

Harakat tiglin isbat edildiyi kimi oxsarliq
cevirmasi liclin do bir diiz xatt tizorinds yerloson
iic A,B,C noqtesinin bir diiz xott iizorindo yerlo-
son li¢ A1,B1,C1 ndqtalorine kegdiyi gostorilir. B
noqtasi A vo C noqtalori arasinda yerlosirso, B
noqtasi do A; vo C; noqtalori arasinda yerlosir.
Buradan alinir ki, oxsarliq ¢evirmosi diiz xotti
diiz xotto, yarim diiz xotti yarim diiz xatte, par-
¢ani pargaya Gevirir.

Isbat edok ki, oxsarliq ¢evirmosindo siialar
arasindaki bucaq saxlanilir.
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C Ca

Dogrudan da, ABC bucagmin k oxsarliq
omsali olan oxsarliq ¢evirmasi ilo A;B;C; buca-
gima cevrildiyini forz edok. ABC bucaginin
onun B topasino nozoron k homotetiya omsalli
homotetiya ¢evirmasi ilo ¢evirsak, bu zaman A
vo C noqtalori A, vo C, noqtalorine gevrilor.
Ucbucaglarim baraborliyinin iiciincii olamating
goro A,BC, vo A;B1C; tligbucaglart borabordir.
Uc;bucaqlarm boraborliyindon A;BC; vo A1B1Cy
bucaqlarinin baraborliyi alinar. Demali, ABC va
A:B;C; bucaglar1 da boarabordir. Bunun isbati
tolob olunurdu vo teoremi isbat etdik.

Fiqurlarin oxsarh@i: iki fiqur oxsarliq
cevirmoasi ilo bir-birino kegorss, bu fiqurlara
oxsar fiqurlar deyilir. Fiqurlarin oxsarligini isars
etmak Ui¢lin xiisusi olaraq oo isarosindon istifado
olunur. FoF yazilisi belo oxunar: F fiquru ox-
sardir F fiquruna. Ucbucaqlarin oxsarliginin
AABCxo0AA;1B1C; yazilisinda forz edilir ki, ox-
sarliq ¢evirmasi ilo iist-listo gotirilon topalor uy-
gun yerlordo durur, yani A noqtasi A1-0,B noq-
tasi B1-9,C noqtasi isa C1-2 kegir.

Indi iso asagida oxsarliq ¢evirmasinin bozi
xassalorini verak;

1. Oxsarliq amsallar1 k; vo k, olan iki ox-
sarliq cevirmasinin kompozisiyasi, oxsarliq om-
sal1 k; kj olan oxsarliq ¢evirmasidir. Xiisusi hal-
da, homotetiya vo harokatin kompozisiyast ox-
sarliq ¢evirmosidir.

2. Hor bir oxsarliq ¢evirmasi homotetiya
vo harokatin kompozisiyasidir.

3. Hor bir homotetiya oxsarliq ¢evirme-
sidir.

4. Hor bir horokot, oxsarliq omsali vahido
borabar olan oxsarliq ¢cevirmasidir.
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Oxsarliq ¢evirmosinin xassalorindon alinir
ki, oxsar fiqurlarin uygun bucaqlar1 barabordir,
uygun parcalar1 iso miitonasibdir. Xiisusi halda,
oxsar ABC vo A;1B;C; tligbucaglarinda

|_A:|_A11 |_B:|_B1 ,I_C=I_C1

4B _ B _ ac

A:E: B1c1 Atz

Maoasalo 1. ABC iigbucagi BCA {iighucagi-
na oxsardirsa, A ABC-nin bucaglarini tapagq.

Holli: AABC~ABCA oldugundan,
L A=L B,LB=L C,LC=L A,yoni
L A=L_B=L C.Va demali,L_ A=L_B=L C=60*

Ugbucaglarin  oxsarliq olamatlori {i¢iin
asagidaki teoremi verak:

TEOREM:

1) Bir iigbucagin iki bucagi uygun olaraq
o biri lichucagin iki bucagina borabordirso bu
ticbucaqlar oxsardir.

2) Bir iicbucagin iki torafi vo onlar arasin-
da qalan bucaq uygun olaraq o biri tlighucagin
iki torofi vo onlar arasinda qalan bucaga bora-
bardirso bu tligbucaqlar oxsardir.

3) Bir iicbucagin ti¢ torafi uygun olaraq o
biri ligchucagin ii¢ torofino borabordiso, demali
bu tigbucagqlar oxsardir.

Isbati: Forz edok ki, ABC vo A1B:C; iic-
bucaglar1 {igiin asagidaki {i¢ sortdon biri 6donir:

1) |_A:|_A1 ) I_BZI_Bl

AB  AC
2) I—A_I—Al'f-um_f-uﬁ
)48 _AC _ BC

/4151”411 Bicl
Isbat edok ki,bu iicbucaglar oxsardir.
_ 4B
K=iie1
hansi1 oxsarliq ¢evirmasilo masalon homotetiya
ilo gevirak.

olsun. A;B;C; tigbucagini k omsalli hor
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Bu zaman ABC iigbucagina borabor olan
har hansi bir A;,B,C; iicbucag aliriq.

Dogrudan da, birinci halda aliriq:

LA=LA =LA, , LB=LB=LB, ,
AszzkAlBleB

Ugbucaglarin ~ berabarliklorinin  ikinci
olamotino asason ABC va A;B,C, tigbucaglari
barabardir.

Ikinci halda

LA=L A2 : AszZAB, A2C2:AC

Ucbucaglarin borabarliyinin birinci olamo-
tino goro ticbucaglar barabordir.

Ucgiincii halda

AszZAB ) BzCzZBC ) A2C2:AC

Ugbucaglarin barabarliyinin iigiincii olamo-
tino gora ligbucaglar barabardir. A,B,C, tighucag:
ABC ti¢cbucaga borabordir. Beloliklo, A;B,C;
ticbucagt ABC ii¢bucagina cevrilir. Demali,
A1B1C; oxsarliq ¢evirmosinin vo horokatin ardicil
yerind yetirilmasi ilo ABC ti¢cbucagna gevrilir, bu
iso oxsarliq g¢evirmosidir. Demali, tigbucaglarin
oxsarliq ¢evirmasini isbat etmis oldug.
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B,

G
Ay

Hom do k omsalli oxsarliq ¢evirmasinda
birinci tigbucagin h, , hy, he hiindiirliiklori ikinci
tighucagin hy' ,hy', h¢' hiindiirliklsrine ¢evri-
lor..hy'=k h, ,hp'=k hy h¢'=k he

Belsliklo, bu tigbucaglarin sahalorini S vo
S'-ls isaro etsok yazariq:

S'="ah,=-ka
kha=k?2ah=k?S
Buradan iso, %Zkz

Yoni, oxsar lighucaqglarin saholori nisboti
oxsarliq amsalinin kvadratina barabordir.

Problemin aktualhigi. Onu geyd etmak olar ki,
homotetiya vo oxsarliq sagirdlords miioyyan ¢atin-
liklor dogura bilor. Yazdigim mogals isa homin prob-
lemlorin aradan qaldirilmasina yardimei ola biler.

Problemin elmi yeniliyi. MRK-da homo-
tetiya vo oxsarliq oayani-illiistrativ yollarla, miixtalif
proyektorlarla dorinlagdirilib, beyin hoamlasi, ziq-zaq
va sair digar iisullarla asaslandirila bilar.

Problemin praktik ahamiyyati vo tatbiqi.
Bu mdvzu on asas orta moktob kursunda homginin
elmi todqgiqat universitetlorinds istifads edilir.
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JI. UcpaduiioBa
INPUOBPA3OBAHME NNOJOBUSA. TOMOTETUSA

PE3IOME
B crathe oTpakeHBI SKBUBAJCHTHOCTh OJHOPOJHOCTH U MPOCTPAHCTBEHHBIX (UTYpP B 00JIaCTH
TpPaHCIUTEPAIlUM CXOJCTBA U TOMOTATH3aIMK. ABTOpP CTaThU pacCMaTpPUBACT, B MEPBYIO O4epeib, GhopMmy
(uryp: TpeyroJIbHUKH, MHOTOYTOJIBHUKH U T. 1. ['OMOTeTHS - aHAOrnyHOE Ipeodpa3oBaHme.

L. Israfilova
CONVERSION AND ITS PROPERTIES. HOMOTHETICS

SUMMARY
The similarity and equivalence of the plane and spatial fiqures on the homotecy of transliteration are
reflected.We are mainly looking at the shape of the figures, triangles, polygons andso on.Homotecy is a
similar transformation.
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