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Tamin torkib hissalorinin ganunauygun
garsiliqlt arasdirilmast naticesinds onun 6ziinii
inkisafi, 6ziinli barpasi vo 6zlinii saxlama baca-
rigmin birlikdo 6yronilmasi elmina sinergetika
deyilir. Mahz bu torifi nozors alaraq karbonun
sinergetik todrisino baglamaq olar.

Sinergetika terminini ilk dofs olarag Ame-
rika alimi Rigard Bakmunstr Furrer irali stirmiis-
diir. ©zali foaliyystin beyinds idara edilmasinin
sinir sistemi ilo birgs foaliyyatini sinergetika
adlandirirdr. 1967-ci ildo 1. Zabuskiy miirokkob
sistemlori yalmz sinergetik yanagma ilo Gyron-
moyin miimkiin oldugu fikrini irali stirdii. 1977-
ci ildo German Xaken sinergetika kitabini yazdi.

Karbonun sinergetik todrisi prosesinds bu
elementi vahid kimi toesovviir etsok, onda ayri-
ayr1 basliglarmi masalon bu elementin kosfi tari-
xini vo adinin moansayini, fiziki va kimyavi xas-
solorini, alinmasini, tobistdo tapilmasini, sona-
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Ona gora do an Yyiiksok oksidlosmo doro-
cosi +4-o borabor olur. Sxemdon goriindiiyii
kimi, normal halda 2 tok elektronun olmasi kar-
bonun bazi birlosmalarinds +2 oksidlosma doars-
cosi gostormasini izah edir. Lakin kimyavi reak-
siyalarda enerji udulmasi naticasinds karbon
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yeda totbigini daha sistemli vo darindon &yranil-
masi talob olunur. Miiasir kimya tolimini yeni
texnologiyalarin tatbigi olmadan tasavviir etmok
olmaz. Yeni tolim texnologiyalarinin, talim me-
todlarinin totbigi ilo karbon mévzusunun todri-
sindo sagirdlorin miistaqil diisiinmasina, onlarin
tofokkiiriiniin inkisafina, zoruri bilik vo bacarig-
lara yiyalonmasina nail olunur. Belslikls, siner-
getik todrisa karbonun godim zamanlardan mo-
lum oldugunu, 1775-ci ildo Fransada Lavuazye
torofindon aragdirildigini qeyd etmoklo baslani-
lir. Karbonun kimyavi isarasi C, sira ndmrasi 6,
nisbi atom kiitlosi 12-dir. Karbon dovri sistemin
2-ci dovriindo IV grupun osas yarimqrupunda
yerlogir. Karbonun atom elektron qurulusu belo-
dir: 1s?2s? 2p?, yeni xarici energetik saviyyasin-
do 4 elektron var. Karbon atomunun xarici
elektron toboagoasinin grafik elektron formulu
asagidaki kimidir:
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atomunun 2s elektronlarindan biri bos p-orbita-
lma keg¢ir. Bu zaman karbon atomunda 4 tok
elektron yaranir vo karbon 6z birlosmalarinds
IV valentli olur. +4 oksidlosma daracasini kar-
bon 6ziindon yiiksok elektromonfiliys malik ele-
mentlarlo birlogsmaloarinds (CO; , CCl,, CS; va
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S.), -4 oksidlogsma daracasini iso asagi elektro-
monfiliys malik elementlorlo birlogsmolorinda
(CHg4, Al4C3 va s.) gostarir.

Tabiatde yayilmasi. Sinergetik tadris za-
man1 karbonun tabistdo hom sarbast (ssason al-
maz, grafit) hom do birlogsmolor soklinds rast go-
linon element oldugu vurgulanir. Yer gabiginda
coki ila 0,15%-ni toskil edir. O neftin, tobii qaz-
larin, komiiriin torkibina daxildir. ©On genis ya-
yilmis minerallarindan ohongdasimi  CaCOsg,
magneziti MgCOg3, dolomiti CaCO3; MgCOsg,
galmeyi ZnCO3 va s. gdstarmoak olar.

Alinmasi. Karbonun alinmasinin sinerge-
tik 6yradilmasina miiallim oldugca diggst etmo-
li, heg bir suali cavabsiz qoymamalidir. Karbon
grafit vo almaz soklinds Yer qabiginin darin gat-
larindan ¢ixarilir. Onlar siini yolla da almag
olur. Karbon(komiir, his vo agac komiirii) sok-
linda lizvi maddoslorin oksigensiz goraitdo termi-
ki par¢alanmasindan alinir.

Fiziki xassalori. Allotropik sokildayis-
malari. Karbonun sinergetik tadrisi prosesinda
fiziki xassalori, onun allotropik sokildoyigmalari
tobiot elmlari ils inteqrasiyasini diizgiin qurmag-
la hoyata kegirilmalidir. Sarbast halda karbon
bir neca allotrop sokildoyisma amala gatirir: al-
maz, qrafit, karbin, fiilleren.

1. Almaz-atom kristal qofasli, soffaf,
rongsiz maddodir. Almazda karbon atomlar sp*-
hibridlogmo halindadir. Ona goro do almazda
hor bir C atomu eyni masafads yerlason 4 C ato-
mu ilo tetraedrik olaraq birlosmisdir. C-C rabito-
si méhkam, geyri-polyar kovalent rabitadir. Al-
mazim boyiik sortliyi, yiiksok arimo temperatu-
runa malik olmasi mahz C-C rabitssinin moh-
komliyi ilo izah olunur. O, elektrik coroyanini
kecirmir. Almazdan siiso kasmok, dag siixurla-
rin1 qazmagq ti¢iin istifado edilir.

2. Qrafit- zoif metal pariltili boz rongli,
yumsaq bork maddadir. Onun kristal gofasinda
C atomlari diizgiin altibucaqlilardan ibarat olan
miistovi tobagolordo yerlosmisdir. Tobagoalords
hor bir C atomunun dordiincii valent elektronu
metallardaki sarbast elektronlar kimi miitaharrik
olur. Qrafitin elektrik va istilik kegirmasi, metal
pariltisina malik olmast mohz bununla izah edi-
lir. Qrafit yumsaqdir, asan golpalonir(kagizda iz
goyur), almaza nisboaton kimyavi aktivdir. Lakin
0, ¢ox ¢atin ariyir. Onu siini yolla koksdan alir-
lar. Qrafitdon elektrodlar, karandaslar hazirlan-
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masinda, siirtkii materiali, niivo reaktorlarinda
neytronuducu kimi istifads edilir.

3. Karbin- gara rongli narin kristal tozdur.
O iki formada — poliin vo polikumulen Kimi
moveuddur. Har iki formada C atomu sp- hib-
ridlosmo halindadir:

—C=C— C=C— ... vo ya (—C=C—),
...=C=C=C=C=... va ya (=C=C=),

4. Fiillerenlar - Ceo, C7o, Cgs Vo S. mo-
lekullardan ibarot maddslordir. Onlar siini yolla
alinmigdir. Karbonun allotropik sokildoyigsmalo-
rinin hamisi dadsiz, iysiz, ¢atinariyan, adi hall-
edicilorda hall olmayan bark maddslordir.

Kimyavi xassalari. Kimyavi xassalarin
iSo sinergetik Oyradilmasi olduqca maraqlidir.
Burada amorf komiir — qrafit — almaz sirasin-
da reaksiyaya girmok gabiliyystinin azaldigin
gostorirlor. Onun yaxs1 qavranilmasi ilk 6nco
miiallimin sorigtosindon, sec¢diyi tolim dsulun-
dan bilavasito asilidir. Burada miiallim adi tem-
peraturda karbon ¢ox tosirsiz, qizdirildigda iso
aktivlogon element oldugunu geyd edir . Bildirir
ki, reaksiyalarda karbon osason reduksiyaedici
xassa gostarir. Xlor, brom va yodla garsiligh
tosirds olmur:

C + 2F,— CF, C+0; — CO;, C+25— CS,
C+H,0O — CO+H;,

Oksidlosdirici kimi karbon bozi metallar
vo hidrogenlo qarsilight tosirdo olur. Karbonun
metallarla birlosmalori karbidlor adlanir.

2H,+C — CH4 Ca + 2C — CaC; 4Al +
3C— A|2C3

Tatbiqi. Karbon(grafit, duda, koks) siini
almazlarin, qara boyalarin(kartric, matbao boya-
lar1, ayaqgabi1 kreminin), metil spirtinin, sintetik
benzinin, rezinin, CaC-in va S.-nin alinmasinda
totbiq edilir. Onun totbiq sahasi hamg¢inin almaz
Vo agac komiiriiniin tatbigi ilo do miioyyan edilir.

Karbon oksidlari. Karbonun sinergetik
todrisinda digar bir torof ondan ibaratdir ki, bu-
rada miithiim bir tam olaraq qabul edilon bu ele-
ment har bir birlosmasini tamin torkib hissalori
kimi arasdirir.  Bunu karbonun oksidlarinin
sinergetik tohlili ilo hayata kegirok. Karbonun
iki oksidi molumdur.

Karbon-monooksid .(CO, karbon (II) ok-
sid, dom qaz1) . Ugqat rabitodo iiciincii rabito
(«—) donor-akseptor mexanizmi iizro amalo go-
lir. O atomu elektron ciitiiniin donoru, C atomu
iso elektron ciitiiniin akseptorudur. Karbon —
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monooksidds karbonun va oksigenin valentliyi
I11, oksidlosma doracasi iso miivafiq olaraq +2
Vo -2-dir.

Alnmasi. Laboratoriyada karbon-mono-
oksid asas etibarilo garisqa tursusunu gati sulfat
tursusu ilo qizdirmagla alinir:

HCOOH — 259!, coT + M0

Sonayedo CO generator gqazi vo su gazi
soklinds alinir:

2C+0,+4N,—2CO+4N, C+H,0—CO+H,

Tomiz karbon-monooksid CO,+C—2CO
tonliyi lizro alinir.

Fiziki xassalari. Karbon-monooksid-rong-
siz, iysiz, havadan bir az ylingiil, cox zsharli,
asag1 temperaturda (-191,5 °C) mayeloson qaz-
dir. Suda az hall olur. Karbon-monooksidlo ne-
fos aldigda o, ganin hemoqlobini ila birlagib or-
ganizmin oksigenlo tomin olunmasini koaskin
cotinlogdirir vo insanmin Olimii ilo noticalons
bilor. CO aktivlosdirilmis komiirlo udulmur.

Kimyavi xassalari. Karbon-monooksid
duz omolo gatirmayoan oksiddir. Reaksiyalarda
CO giiclii reduksiyaedici xassa gostarir; mosalon
yandirildigda havada mavi alovla yanir, bazi
metallart onlarin oksidlarindon reduksiya edir:

2C0O0+0,—2C0O,
Fe304+4CO—3Fe+4CO;

Duz amolagoatirmayan oksid olmasina bax-
mayaraq yiiksok tozyiq altinda karbon-monook-
sid oridilmis natrium-hidroksidlo garsiligli tasir-
do olur:

NaOH+CO—HCOONa natrium-formiat
(normal duz )

Tatbiqi. Sinergetik todrisdo ohomiyyatli
mosalalordon biri onun totbigidir. Karbon-mo-
nooksid metallar1 birlosmolorindan reduksiya et-
mok {iglin, siini qaz yanacaqlarmin torkib hissasi
kimi va tizvi sintezdo tatbiq edilir.

Karbon-dioksid. (CO,, karbon (V) oksid,
karbon qaz1). Sinergetik tadrisi karbon-dioksidlo
davam etdirok. Beloliklo qurulusunu aydinlasdi-
raq. Karbon-dioksid asagidaki qurulus formulu-
na malikdir:

0=C=0

Karbon atomu sp-hibridlogsmo halindadir.
Kovalent rabitonin hamisinin polyar olmasina
baxmayaraq molekul xotti qurulusa malik oldu-
gundan geyri-polyardir.
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Tabiatde yayilmasi. Karbon-dioksid ha-
vada (0,03%) vo tobii mineral sularin tarkibinds
olur. Uzvi maddalorin yanmasi, ¢iiriimasi, qic-
qirmasi, canli orqanizmlarin tonaffiisii prosesin-
do yaranir vo fotosintez prosesinds istirak edir.

Ahnmasi. Laboratoriyada karbon-dioksid
xlorid tursusunun marmars, tabasira tasirindan
alinir:

CaCO3+2HCl—CaCl,+H,0+CO,1

Sonayeds karbon-dioksid sonmamis shang
istehsalinda ohangdasinin  pargalanmasindan
(slave moahsul kimi) , karbohidrogenlarin tam
yandirilmasindan, biokimyavi proseslordo moss-
lon gliikozanin spirts qicqirmasi zamani alinir:

CaCO3—CaO+CO21

CH4+20,—C0O,1+2H,0

C5H1205—>2C2H5OH+2C02T

Fiziki xassalori. Apardigimiz sinergetik
tohlildo karbon-dioksid rangsiz, iysiz, havadan
1,5 dofo agir qaz oldugunu, tonaffiis vo yanmaya
komok etmodiyini gostoririk. Karbon gazinin
cox toplandig1 yerlords insan vo heyvanlar bo-
gulur. 20°C- do 11 suda 880 ml CO, hall olur.

Kimyavi xassalari. Karbon-dioksid tursu
oksididir. O hom tursu oksidlorinin {imumi xas-
salarina hom do xiisusi xassalora malikdir.

I Tursu oksidi kimi o suda hall olaraq da-
vamsiz, zaif karbonat tursusunu omolo gatirir.

COy+H,0+-H,CO;3

Basqa tursu oksidlori Kimi o, osasi oksid
vo golovilorlo qarsiligh tosirdo olur. Reaksiya
noticosindo  karbonatlar vo hidrokarbonatlar
omoalo galir.

Il Karbon-dioksidin xiisusi xassalorine
asagidakilar aiddir:

1. Karbon-dioksidi oshong suyundan kegir-
dikdo kalsium-karbonatin alinmasi naticasinda
mohlulda bulant1 miisahido edilir:

Ca(OH)2+C02—>CaC03l+H20

2. Karbon-dioksid ammonyakla giymatli
azot giibrosi-karbamid amalo gatirir:

2N H3+C02—>CO(NH2)2 +H,0

3. Karbon-dioksid fotosintez prosesinda
istirak edir.

Tatbiqi. Sinergetik todrisdo geyd olunur
ki, karbon-dioksid sodanin, yuyucu vasitalorin,
dormanlarin istehsalinda, qazli sularin hazirlan-
masinda, karbamidin, “quru buzun” alinmasinda
alov sondiiron qurgularda istifads edilir.
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Karbonat tursusu vo onun duzlari. Bu-
rada sinergetik tohlilin aparilmasi qurulusun iza-
hi ilo baglayir. Onun molekulunda biitiin kimyo-
vi rabitalor polyar kovalent rabitadir. Karbon
atomunun oksidlosma daracasi +4, valentliyi isa
IV-diir.

Almmasi. Karbonat tursusu yalniz moh-
lulda moéveuddur. O, ¢ox davamsiz oldugundan
dorhal pargalanir. Suda mohlulu rongsiz, zoif
turs dadlidir.

Kimyavi xassalari. Karbonat tursusu tur-
sularin imumi xassalorino malikdir. O, aktiv
metallar, osasi oksidlor vo osaslarla qarsiligh
tosirds olub normal vo turs duzlar smolo gotirir:

H,CO3+Mg—MgCO3|+H,
H,CO3+2NaOH—Na,CO3+2H,0

H,CO3+Ca0—CaCO3|+H,0
H,CO3+NaOH—NaHCO3+H,0

Karbonat tursusunun xiisusi xassoalori
onun ¢ox davamsiz va ¢ox zaif tursu olmasi ilo
olagodardir. Lakmus kagiz1 karbonat tursusunda
qirmizi rangs deyil, ¢ohrayi rongs boyanir.

Karbonat tursusunun duzlari. Karbonat
tursusu ikiosashi tursu oldugundan 2 sira duz
amoalo gatirir-karbonatlar vo hidrokarbonatlar.

Almmasi. Kalsium-karbonat tobistdo rast
golinir. Sonayedo karbonatlardan asason susuz
soda , kristallik soda, ¢ay sodasi istehsal olunur.

Fiziki xassalori. Karbonatlar bark kristal
maddolordir. Natrium-, kalium-, ammonium-
karbonatlardan basqa digar karbonatlar suda hall
olmur. Hidrokarbonatlar karbonatlara nisbaton
suda yaxst hall olur. Lakin natrium-karbonat
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natrium-hidrokarbonata nisbaton suda daha yax-
st hall olur.

Kimyavi xassalari. Karbonatlar duzlarin
imumi Xxassalorine hom do xiisusi xassoaloro
malikdir.

Qizdirildigda karbonatlar (NaCOs; va
K2CO3-dan basqa) arimadon pargalanir:

CaCO3—Ca0O+CO,1
(NH4)2C03—>2NH3T+H20+C02T

Metallarin hidrokarbonatlar1 qizdirildigda
karbonatlara g¢evrilir.

Mg(HCO3),—MgCO3+H,0+CO,1

Oksina karbonatlar1 hidrokarbonatlara ¢e-
virmak t¢iin onlarm mohlullarindan CO; bura-
xilir:

MgCO3;+CO,+H,0—Mg(HCO3),

Karbon mévzusunun sinergetik metodolo-
Ji tadrisi tisul vo metodlarin diizgiin se¢ilmasi ilo
bilavasito bagli olub, kimya elminds foalligin,
maragin, mantiqgi tofokkiiriin inkisaf etdirilmasi-
na Vo nohayat bu moévzunun tadrisi vasitssilo to-
lim-tarbiyoanin eloco do digor moévzularin mo-
nimsanilmasinin artirilmasina sabab olur.

Problemin aktualli@i. Karbon md&vzusunun
sinergetik biliklorlo tadris edilmasi prosesinds sagird
tofokkiiriiniin vo miistaqil diigiinmoasinin artirilmasi
on planda olur.

Problemin vyeniliyi. Karbon mdvzusunun
todrisindo sinergetik biliklorin istifado edilmasi ilo
movzu sistemli vo ohatoli dyranilir.

Problemin praktik ahamiyyati. Sinergetik
biliklorlo karbon mévzusunun tadrisinds tamin tor-
kib hissslarinin tam arasdirilmasi naticasinds sagird-
lorin fonno olan maragmnin artirilmasi togkil olunur.
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A. Uoparumin

MNPENOJABAHUE TEMbI YIJIEPO/ HIOCPEJACTBOM CUHEPTETUYECKUX 3HAHUM

PE3IOME
B cratne OTMCYACTCs, YTO B NPOLUECCCEC CUHCPICTUUCCKOIO MPEIoJaBaHuA, €CJIN B KaUCCTBC MMpUMCPaA
B3ATH 3JICMCHT YTJICPO, TOr/ia BBEACHUE JIA KAXXA0T0 pasaciia, TO €CTb UCTOPHUA OTKPBITUA 3TOT'O 3JIEMCHTA,
MIPOUCXOXKACHUC HA3BaHUC, HAXOXACHHUE B IIPUPOJL, Q)HSHHGCKI/IG U XHMHUYCCKHC CBOP’ICTBa, IMOJIy4€HHUE,
MNPUMCHCHHC B IPOMBIIIJICHHOCTH, Ipe6yeT 0oJiee CUCTEMHOTIO U FHY6OKOFO HU3YyUCHUA.
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A.lbrahimli
TEACHING CARBON THROUGH SYNERGETIC KNOWLEDGE

SUMMARY
If we imagine this component as single during the process of synergetic teaching of carbon, then we
need study its individual headings, such as the date of discovery of this component and the origin of its title,
its physical and chemical features, its production, presence in nature and application in industry more
systematically and comprehensively.
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