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CONSTRUCTION OF SIMILAR AND HOMOTHETIC FIGURES

Xiilasa: Moktab riyaziyyat kursunda oxsarliq vo homotetiyanin todrisi metodikast mévzusuna aid bu
mogalods oxsar fiqurlarin vo homotetik fiqurlarin qurulmasi metodikas1 6z oksini tapib.Biz bu mogalodo

osason miistovi
aydinlasdirmisiq.

fiqurlarin,xiisusilodo oxsar ticbucaqglarin va ¢oxbucaqglilarin qurulmasi masalasini

Acar sozlar: oxsarliq,homotetiya,cevirma,fiqur,bucagq,iichucaq

Pe3rome: B nanHOI cTaThe 0 METOAOJIOTUHU NPEMOAABAHUS TOMOJIOTUN U CXOJCTBA B XOJ€ IMIKOJBbHON
MaTEMaTUKH TPEICTaBICHa METOIO0JIOTHS TTOCTPOCHHUS MOJOOHBIX (GUTYp U TOMOTETHYECKUX (GHUTYyp. ABTOP
CTaThbH YTOYHHII BOIIPOC O MOCTPOCHUH IPUMHUTHBHEIX (QUTYP, OCOOEHHO TPEYTOIBHUKOB U TIOJIUTOHOB.

Knrouegwle cnosa: nooodue, comomemusi, npeoopazosarue, gueypa, yeoi, mpey2oibHuKu

Summary: In this article about the methodology of homology teaching and similarity in the course of
school mathematics, the methodology for constructing similar figures and homothetic figures is presented.
We have clarified the issue of the construction of primitive figures, especially triangles and polygons,

especially in this article.
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Eyni formali va 6l¢iilii agyalarin nazardan
kegirilmasi fiqurlarin konqruyentlik anlayisina
getirir. Ancaq biz tez-tez eyni formali, lakin
miixtolif 6l¢iilii agyalara rast golirik. 1:100 mig-
yasda hazirlanmig gomi vo onun modeli, eyni
bir sahonin miixtalif migyaslarda ¢okilmis plan-
lari, eyni bir neqativdon, miixtalif boyiiklikdo
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¢okilmis fotosokillor vo sair buna misal ola bi-
lor. Misal gostordiyimiz bu fiqurlar eyni bir for-
maya malikdir, yoni oxsardir.

Asagidaki sokildo iki oxsar ABC va
A;B;C; tiigbucagi gostorilmisdir. Burada ikinci
tigbucagin toroflorinin birinci tighucagin uygun
torofloring nisbati 2-ya borabordir.

B

Ci

Biz tezliklo gorocayik ki, ABC tigbucagini
A;B;C; tigbucagina elo inikas etdirmak olar ki,
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tokco topalor arasindaki mosafo deyil, hom do
birinci tighucagin ixtiyari iki noqtesi arasindaki
mosafo bu inikasda iki dofo artacaqdir. Birinci
tichucagin X vo Y kimi iki ixtiyari noqtasi ikinci
ticbucagin X3 vo Y; noqgtolorino elo inikas
olunacaqdir ki,

X1Y1:2XY

Onda deyirlor ki, ikinci A;B;C; tigbucagi
ABC iigcbucagina k=2 oxsarliq amsali ilo oxsardur.

Umumi tarif verak: Torif: F fiqurunun
istonilon X va Y noqtalari ti¢lin onlarin obrazlari
arasindaki X;Y; masafosinin X vao Y noqtolori
arasindak1 XY mosafasine nishati eyni bir k= 0
adadina barabar olmagla F fiqurunu F; fiquruna
inikas etmok miimkiin olarsa, onda deyirlor ki,
F1 fiquru k oxsarliq omsali ilo F fiquruna
oxsardir.

F1 fiqurunun F fiquruna oxsar olmasi belo
yazilar: F1~F

F1 fiqurunun F fiquruna mohz k amsali ila
oxsar oldugu toklifinin ifads edilmasi

F1~F Fiqurlarin oxsarliginin bozi osas
xassalorini ifado edok:

Hor bir fiqur 1 omsali ilo 6zii 6ziino
oxsardir: 1. Bunu isbat etmak {i¢iin F fiqurunun
oziino eyniliklo inikasin1 noazordon kegirmok
kafidir. Burada biitiin mosafolor saxlanilir.

2. Fy fiquru F fiquruna k amsali ilo oxsar-

. 1
dirsa, onda F fiquru F; fiquruna k’ZE omsal1 ilo

oxsardir.

isbati: & = 0 olduqda, biitiin mosafalori
k dofo doyison inikasda iki miixtalif noqto eyni
bir ndqtaya inikas oluna bilmoz. Tutaq ki, iki
miixtolif A vo B ndqtosi verilmisdir. Demali,

IAB| # 0 olacagdir. A vo B noqtolerinin
obrazini A; Vo By ilo isaro edok. A = A; vo
B—B;. Onda A;B;=k|AB|# 0.Demali, A;¥B;.
Buna goro belo inikas tors inikasdir vo torsing

C1
inikasda biitiin mosafalor k = dofa doyisir.

3. F; fiquru k; omsali ilo F fiquruna, F; fiqu-
ru iss k, omsali ilo F; fiquruna oxsardirsa, onda F,
fiquru k=kik; amsal1 ilo F fiquruna oxsardir.

Isbati: Sorta gora F fiqurunun Fy fiquruna
elo f inikas1 vardir ki, bu inikasda biitiin mosafo-
lor ky dofa dayisir vo Fy fiqurunun F, fiquruna g
inikasinda biitiin masafalor k, dofo doyisir. f vo
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q inikaslarini ardicil yerinoa yetirsok, F fiqurunun
F, fiquruna h inikasin1 alariq; bu inikasda biitiin
mosafalor k=k;k, dofo doyisir. Bu onu gostorir
ki,F, fiquru k=kik, omsali ilo F fiquruna
oxsardir.

4. Konqgruyent fiqurlar 1 oxsarliq omsali

ilo oxsardir. F1= F

Beloliklo, oxsarliq miinasibati (~) kon-
gruyentlik miinasibatinin (=) imumilosmosidir.
Kongruyentlikds oldugu kimi, oxsarliq miinasi-
batinin ds, refleksivlik, simmetriklik va tranzitiv-
lik xassolori vardir. Yuxarida isbat etdiyimiz
naticalordon asagidakilar alinir.

1.F~F

2. Fl""'FVQ FMF]_

3. F1~Fvo F,~Fy ise, onda F,~F

Homotetiya: Ovvolki movzuda biz oxsar
fiqurlar1 miiayyon etdik, lakin onlarin qurulmasi
tsullarii gostarmadik. Masalan, oxsarliq amsali
k=2 olduqda verilmis c¢oxbucaqliya oxsar
coxbucaqlini neco qurmagq olar?

Qurmagq igiin ixtiyari O ndqtosi gotiirak.
OA;=-20A, OB;=-20B vo sair vektorlarim
qurag. Bu qurmada OX;=-20X olduqgda, X—*X;
inikasindan istifado etdik. Burada miistovinin
hor bir X noqtasi elo X3 ndqtasine inikas olunur
ki,0X;=20X

Beloliklo, verilmis fiqura oxsar fiqurun
qurulmast masalasi bizi, miistovinin 6ziino yeni
inikasina gatirib ¢ixarir vo bu inikasa homoteti-
ya deyilir.

Torif: O morkazi vo k#0 amsalli homote-
tiya, miistovinin 6ziino elo inikasina deyilir ki,
burada ixtiyari X noqtosinin X; obrazi {i¢iin
OX]_:kOX

Moarkazi O vo amsali k olan homotetiyani
Ho< ilo isaro edirlor. Bundan istifado edorok,
homotetiyanin torifini asagidaki kimi yazmaq
olar: OX;=k OX. Olarsa, Ho“(X)=X1

Morkozi molum olan hor hansi homote-
tiyadan danisarkon O horfi buraxilir. S6z tokco
bir homotetiyadan gedirss, onu sadaco H horfi
ilo isaros edirlor.

Iki xiisusi hali qeyd edok. ©msali 1 olan
homotetiyada hor néqte 6ziino kegir. Demali,
eyniliklo inikasa, ixtiyari morkozli vo omsali
k=1 olan homotetiya kimi baxmaq olar. Morkazi
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O vo omsali -1 olan homotetiyada har bir X
noqtasi OX;=-OX. Olan X; noqtasinag, yani X
ilo morkozi simmetrik olan noqtoys kegir.
Demoli, amsali -1 olan homotetiya: Ho'=Z; olan
morkozi simmetriyadir. Indi  gdstorok ki,
homotetiyanin tors inikasi var vo bu tors inikas
dzii do homotetiyadir. Hagigoton, Ho“(X)=X1 (1)
Gostorir ki, OX;=k OX (2)

Lakin (2) boraborliyi ox:éoxl 3)

Boraborliyi ilo eynigiiclidiir.(3) barabor-
liyi iso X=Ho"*(Xy)

Oldugunu gostorir. Biz goriirik ki, k
omsali homotetiyanin tors inikas1 hamin

. 1 .
morkazli vo k'ZE omsalli homotetiyadir.

Homotetiyanin asas xassalari: Morkazi O
Vo omsali k olan homotetiyanin tarifina asasan
hor hansi X noqtasi elo X; noqtasine inikas
olunur ki, OX;=k OX

Buradan asagidaki osas xassalor alinir:

1) Homotetiyanin morkozi 6ziino inikas
olunur, ¢iinki OO sifir vektoruna istonilon k
odadino vurduqda, yens sifir vektoru alinir:
00=k OO

2) k= 0 olarsa, X vo X;=H(X) noqtalori
OX diiz xatti tizorinds, homotetiya markazindan
bir torafda yerlasir. k<< 0 olarsa, X vo X;=H(X)
noqtolori OX diiz xotti tizorinds, homotetiya
morkozindon miixtalif toroflords yerlosir.

3) k omsalli homotetiyada X vo Y
noqtalori X1 vo Y1 noqtalarine inikas olunursa,

Onda, X;Y 1=k XY

Homotetik fiqurlarin qurulmasi: Homote-
tik noqtalori qurmagq ii¢lin, homotetiyanin mar-
kazi vo O morkazi ilo bir diiz xott {izorindo olan

bir ciit uygun A— A; noqtesinin verilmosi Kkafi-
dir. Onda miistavinin istonilon noqtasinin obrazini
qurmagq olar. Dogrudan da tutaq ki, ixtiyari B ndq-
tosi verilmisdir. OB vo AB diiz xatlorini kegirok.
Onda verilmis homotetiyada B;=(A;M)N (O B)

noqtasi B noqtasinin obrazi olacaqdir.

Homotetik noqtalorin qurmanin bu halinda
k homotetiya omsali OA; vo OA pargalar ilo
verilmisdir. Dogrudan da, k amsalinin modulu
OA;: vo OA pargalarinin nisbatino barabordir.
Onun isarasi isa A va A; noqtalarinin O homo-
tetiya morkazina nazaran yerlogsmasi ilo miioy-
yon olunur. O noéqtasi A va A; ndqtalarinin

arasindadirsa, onda k<< 0, oks halda iso k= 0.

Ixtiyari fiqura homotetik fiqurun qurulma-
st ayri-ayri noqtolorine goéra toxmini yerino ye-
tirilir. Homotetiyanin omsali k odadi ilo
verilmisdirsa, onda avvalca elo bir ciit uygun

A— A; noqtesini qururlar ki, OA;=k OA olsun.

Problemin aktualligi: istor riyaziyyatda, is-
torsa do hoyatda oxsarliqg mévzusu diqgat markozin-
do saxlanilmalidir. Bu zaman bir sira ¢atinliklorls do
garsilagsmaq olur. Bunlarin aradan qaldirilmasi {i¢iin
hor bir miisllim ciddi saylo ¢alismalidir. Bu da sa-
girdlords oxsar cisimlori tanima va belaliklo do,
miiqayise bacarigini formalagdira bilar.

Problemin elmi yeniliyi: Bu mévzu hom asa-
g1 sinif sagirdlorin da, hom do yuxar1 sinif sagird-
lorinda xtisusi somora vers bilor. Diizglin tsullarla
todris olunan mosalon fordi is, beyin homlasi, va sair
moVzu yiiksok naticalor alds etmoys komok eds bilor.

Problemin praktik ahamiyyati va tatbiqi:
Umumiyyatlo oxsarliq vo homotetiya hom giindolik
hoyatda, hom moktablords, hom do bir sira
totbiglarlo bagl ali moktoblards istifads oluna bilor.
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