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Xiilasa: Bu mogaloda moktob riyaziyyat kursunda funksiyanin limiti vo kasilmozliyi konsepsiyasinin
yeri va rolu mohdud sokildo arasdirildi. Uygun misallar izorinds kasilmazlik vo funksiyanimn limiti todgiq

edildi.
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Summary: Role and place of persistence and limit of function concept in school mathematics course
was widely researched in the article. Persistence and limit of function was researched on proper examples.
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Hazirki zamanda moktob riyaziyyat kur-
sunda riyazi analizin ideyalar1 vo metodlarindan
genis istifado olunur. “Cabr vo analizin baslan-
gic1” fonninin toliminds osas anlayislarin forma-
lasmas1 masalalaring, homginin miixtalif moso-
lalorin hallindo onlardan istifads bacariglarina
xususi digqat yetirilir. Darslords kasilmazlik va
funksiyanin limiti kimi anlayiglarin mezmununu
acaraq mioallim:

a) Oyronilon anlayislarin sagirdlorin basa
diismasina necs nail olmag olar?

b) Yuxar sinif sagirdlarina funksional an-
layislardan xiisusila, kasilmoazlik vo funksiyanin

limit,

method, equivalent, definition, mathematical

limitindon necs diizgiin istifado etmoyi Oyrat-
mak olar?

c) Sagirdlorin diggstinin bu anlayislarin
ideya nozari torafino neca istigamatlondirilmasi
moaqsads uygun olar?

¢) Funksional anlayislarin totbigi xarak-
terini neca gostarmok olar?

Kasilmoazlik vo funksiya limitinin oyranil-
mosinin gostarilon metodik xiisusiyyatlori ilo
olagadar olaraq miisllimin ilk névbada bu an-
layislarin miixtalif toriflorinin miiqayisa edilmo-
sino miiraciot etmosi faydali olar. Bunun {igiin
riyazi analizin miiasir ali moktob Kkurslarinda
kosilmozlik vo funksiyanin limiti anlayislarina
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miixtolif yanagmalarin oldugunu xatirlatmaq ye-
rino diisor. Onlarin oksariyystinds belo Xatt
g6zlonilir: ilk névbads funksiya limitinin ndqte-
do torifi ifads olunur vo sonra bunun osasinda
funksiyanin kosilmozliyi anlayisina torif verilir.
Bundan basqa miixtalif ekvivalent toriflordon
istifado olunur. Masalon, noqtads funksiyanin

kasilmoazliyina " £ — & " dilindo Kosi monada,
Heyne monada, lim,,_,. f(x) = f(x,) bora-

barliyinin totbiqi ils, filtr anlayisi asasinda arqu-
ment artimi vasitasilo, par¢ada funksiyanin rags
etmosi vasitasila torif verilo bilor; nohayst, bazi
analiz kurslarinda funksiyanin koasilmazliyinin
torifi miicorrod topoloji foza anlayis1 baximin-
dan ovvalki toriflorin timumilogmosi kimi do
verilir. Noqtodo funksiyanin limitino  torif
verildikds do analoji situasiya miisahids olunur.

Misllimin vozifasi onlarin elmi sarhinin
Saviyyasini azaltmadan bu anlayislarin mozmu-
nunun anlagilan sokilds sagirdlorin siiuruna neco
catdirilmasindan ibaratdir. X-XI siniflordo kasil-
mozlik vo funksiyanin limiti anlayislarinin hansi
planda vo hansi elmi saviyyado daxil edilmosi
magsadouygundur? Bu suallar xiisusi 6yranilma
mdovzusudur.

Bilavasito sagirdlorlo igladikda belo vaziy-
yoti nozors almaq faydalidir ki, tarixon kosil-
mozlik vo funksiyanin limiti anlayiglar1 paralel
sokildo formalasmisdir. Miiasir metodik todqi-
gatlar isa bu mosaloya deyil, homin anlayislarin
hansindan (limitdon yoxsa kasilmozlikdon) bas-
lamagin daha yaxsi olduguna istiinliik verirlar.
Biz burada homin anlayiglarin &yronilmasine
noqteds funksiyanin kasilmazliyindon baglama-
g1 mimkiin hesab edirik. Belo yanagsmanin
sagirdlor ti¢iin daha tobii oldugu 6ziinii dogrult-
musdur: 0, aldo olunmus biliklors, tobiotdo,
hoyatda vo texnikada kosilmoz va kasilon hadiss
vo proseslora aid konkret misallara osaslanir.
Belo misallar doqquzillik moktab kursunda ki-
fayot godordir. Ona gora do burada daha formal
toriflorin gavranilmasi i¢iin yaxs1 asas vardir.
Riyaziyyatin digor anlayislar1 kimi, kasilmozli-
yin va funksiya limitinin 6yranilmasi vahid me-
todiki vo riyazi osaslar iizorindo qurulur. Bela
metodik osaslari miiayyan edon kasilmazlik va
funksiyanin limiti anlayislarinin miivoffoqiyyot-
lo formalasmasinin zaruri talablarini tagkil edoan

sortlora, fikrimizco asagidakilar aiddir: Dog-
quzillik moktobds hazirliq islori aparilmasinin
zoruriliyi (talimin varislik prinsipindon alinir);
Moktab riyaziyyatinin nazari kursunun qurulma-
st liglin elmi bazanin miisyyan edilmasi (talimin
anlasiglt olmasi prinsipindon alinir); Materialin
sorhinin anlagilan formalarmin islonilmasi (an-
layislara va nazariyyays siiurlu yiyalonma mag-
sadilo) Asagida "Cobr vo analizin baglangict”
fonninin "Kasilmazlik vo funksiyanin limiti" ki-
mi mithiim bir bdlmasinin niimunasinds gostari-
lon miiddsalarin qisa izahini gostarak.

Talimin ilkin marhalasinds cismin "fiziki"
yerdayismasi, vaxtin 6tmasi, maddanin tempera-
turunun doyismosi vo i.a. proseslorinds kasil-
mozliys aid miixtalif misallar ola bilor. Burada
sagirdlarin tacriibasi va intuitiv tasavviirlarindon
genis istifado edilmosi imkani vardir. Belo mi-
sallar todris vosaitlorinds kifayat godordir, onlari
axtarmaq vo se¢gmok l¢ilin xilisusi i aparmaq
lazim deyildir. Onlara basqa ndqteyi-nazardan
kasilmozlik ideyasina totbigi baximindan yanas-
maq lazimdir. Onda qarsiya qoyulan magsad al-
do olunacaqdir. Belsliklo, ¢alismalar sisteminin
mogsadyonlii olmasi, ¢alismalarin 6z yerino Vo
vazifasine goro istifado olunmasi haqqinda
ideyaya golirik.

IX sinfin riyaziyyat kursunda aparilan ha-
zirliq islori osasinda limit vo kosilmazlik an-
layiglarinin  6yronilmosinin asagidaki sxemini
gbzlomok olar:

I.Ovwvalco " & — &" dilinds funksiyanin
noqtado kasilmazliyinin torifi daxil edilir: "Ogor
istonilon miisbot £ odadi iigiin elo miisbat & odadi

tapilarsa ki, |x — x| << & borabarsizliyi 6doni-

lorso, f funksiyasina X, noqtesindo kosilmoz
funksiya deyilir". Sagirdlor moantigin vo goxluglar
nozariyyasinin oasas terminlori ilo tanis olarsa
(darnok va fakiiltativ mosgalolords), onda bu torif
asagidaki sokilda yazila bilar:
Ve > 0idigiinds > 0 (Jx — x5 < 62 [f(x) — f(x,)] < £€)
Il. Verilmis torifin méhkamlandirilmasina
aid uygun misallar nozardon kegirildikdan sonra
noqtads funksiya limitinin torifi ifado edilir:

"Ogor" funksiyast X ndqtesindo kasil-
mazdirse, onda Xx— X olduqda, A adadins f(X)
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funksiyasinin limiti deyilir. "Torifin sorti yazilisi
lim,,_., f(x)= A kimidir.

[1l. Funksiyanin kasilmozliyino funksi-
yanin arttmi anlayisi vasitosilo torif vermok
daha faydalidir (xiisuson, téromo téromo an-
layisinin  daxil edilmosinda): "Ogor Ax — 0
oldugda funksiyanin artimi sifira yaxinlasarsa,
funksiyasina Xy noqtesinde kasilmayan funksi-

ya deyilir, yoni lim,, ., Af = 0 olur, burada

Af = f(x)—f(xo ),
Ax — 0". Burada qgeyd edok ki, todris tocriibo-

sindo funksiyanin " & — &" dilindo kasilmoz-

liyinin daxil edilmasindon avval onun soarhini
nozordon kecirmok lazimdir: "Arqumentin
boyiik olmayan doyigsmosine funksiyanin kigik
doyismasi uygun galir".

IV. Nohayot aydinlagdirmaq lazimdir ki,
konkret misallarin halli ii¢iin funksiyanin kosil-
mozliyini agagidaki kimi ifads etmok olverislidir:

"Ogor: 1) funksiya noqtonin Oziindo Vo
onun miioyyan otrafinda toyin olunmusdursa, 2)

lim, ., f(x) limiti var vo onun giymeti

Ax =x—x, Vo

f(xp)-a barabar olarsa, f funksiyasina x=X,

noqtasinds kasilmaz funksiya deyilir”.

Biitiin bu toriflorin garsilight slagslori uy-
gun sokillor {izorindo aydinlasdirilir. Miallim
imkan daxilindo asagidaki anlayislarin miixtalif
totbiq saholorini sagirdlora aydinlasdirmalidir:
"funksiyanin kasilma noqtolorinin  tosnifati",
"funksiyanin kasilmozliyinin isbat1", "kasilmoz-
lik vo diferensiallama arasinda olage”, "togribi
hesablamalar", "parcada vo miioyyon ¢oxlugda
kasilmoz funksiyanin torifi vo xassalori”, "kasil-
moz funksiyanin xassolorinin todqigi vo onlarin
tothigi  (g¢oxhadlilorin vo digor funksiyalarin
koklorinin hesablanmasi, ekstremal qiymatlorin
tapilmasi vo s. li¢ilin)

Homigo oldugu kimi, kasilmozliyin vo

funksiya limitinin torifini qrafik niimayis etdir-
mok faydahdir. Funksiya torifinin " & — &"

dilinds illiistrasiyasina aid bir mithiim miilahizo-
ni geyd edok. Torifin basa diisiilmosinds ciddi
cotinlik  torifdo ifado edilon ™ istanilo

glciinuygun d " — mn sokildo axtarilmasi
toskil edir. Ancaq bu g¢otinlik siinidir vo ona

Salatin Sadiq qiz1 Mardanova

goro bas verir ki, xiisusi olaraq elo & segmok
lazim golir Ki, X, noqtosi [—4&; +&] pargasinin

orta noqtosi olsun (sokil 1.). Lakin, miioyyan
funksiyanin qrafiki iizorinds tosadiifi secilon

ndqto liglin X, noqtesindon borabar masafodo
pargalar alinmir (sakil 2).

L+rs //
P e 7/
L-¢= -~ :
F{x) :
N :
a—d rlz a+d

Kifayat godar inco bu voaziyystdon ¢ixis
yolu asagidak: kimidir: f(x5) ndqtesinin £ otrafi
secilir vo daha sonra & otrafini elo gétiirmok la-
zimdir ki,

0'=min{x, — &;x, + 6}
Onda & otraf azalacag vo " | x-x5 | < &'
borabarsizliyindon biitiin x-lor iclin

|f(x) — f(xp)| < & borabersizliyi alir"

ifadasi ilo tam uygunluq alirq.

Funksiyanin kosilmozliyi anlayiginin for-
malasmasi maSalasine ugurla cavab veran,
anlayisin mahiyyatini geyd edon vo onun tatbi-
qini gostoron bir ne¢o misali nozordon kegirak.

L fl)=

olsun.

Vvx—1, x=1
oldugda funksiyanin grafikini qurun. X-in elo
giymati varmt ki, f(x) = - 0.5 olsun? Kasilmo
noqtosinds bu funksiyanin qiymatini géstarin.

2. Kasilmazliyin vo noqtods funksiya li-
mitinin toriflori na ilo forglonirlor? Funksiyanin
noqtado (parcada) kosilmozliyi anlayisindan ha-
rada istifads olunur?

3. Funksiyalar1

a)f(le:%;

r—

x—1
b) f00="——;

) ()=

90 Research Papers of the Institute of Education of the Azerbaijan Republic, Volume: 85, Number: 4, 2018



Moaktab riyaziyyat kursunda kasilmazlik va funksiyanin limiti anlayzslarinin talimi haqginda

Hans1 noqtalords kasilirlor? Bu funksiya-
larin grafiklorini qurun. Kasilmoa néqtasi otrafin-
da bu funksiyalarin 6ziinii aparmasindaki forqi
aydimlagdirmn.

4. f funksiyast

f(x)=
0, x << 0 oldugda,
X, 0 =< x <1 olduqda,
—x? +4x—2, 1 = x < 3 oldugda,
4 —x, x = 3 oldugda
kimi toyin olunmusdur. Bu funksiya

kasilmazdirmi?
5. Par¢ada kosilmoz funksiyanin xasso-

lorindon istifade edorok X>-3x=1 tonliyinin 1 va

2 odadlari arasinda yerloson heg olmasa 1 kokii
oldugunu gostarin.

Problemin aktualhgr va elmi yeniliyi:
Formal montiq elementlorinin totbigi tocriibasi on-
larin somorali oldugunu (masalon, torifin inkarmin
gurulmasinda) gostarir, kasilmoz va kasilon funksi-
yalar1 diizgiin farglondirmoays, yeni toriflorin diizgiin
qurulmasina kémok edir. Belo név ¢alismalar bir do
ona gora faydalidir ki, burada tolimin miihiim faktor-
lar1 (konkretlogdirmo Vo timumilosdirmo) aydin se-
kildo 6ziinii gostarir.

Problemin praktik ahamiyyati: Funksiyanin
kosilmozliyinin siiurlu qavranilmasi tigiin V-1X si-
niflarin riyaziyyat dorsliklorinds, homginin, digor
alagoli fonlarin dors vasaitlorinds hazirliq ¢alismalari
kifayot saydadir. Bu fizikada, kimya vo digor fonlor-
do kasilmoz va kasilon proseslara aid niimunslordir
Ki, son naticads onlari riyazi sokilda, yoni funksiya-
lar vo onlarin grafiklori soklindo tosvir etmok olar.
Masalon, xotti vo kvadratik funksiyalar.
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