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THE APPLICATIONS OF DEFINITE INTEGRAL

Xiilasa: Mogalads inteqralin totbiqi zamani sagirdlorin qgarsilasdiglari ¢atinliklorin aradan qaldirilmasi
metodikasi islonmisdir. Bels ki, inteqralin komoayils fiqurlarin sahalorinin hesablanmasina kémok etdiyi isbat

edilir.
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Pe3rome: B crarbe paccMaTpuBacTCs METOJIMKA PELICHUE NPUMEPOB OIPEICICHHBIX HWHTErPAJIOB.
Beutn paccMoTpeHbI 3aa4ur, B KOTOPBIX MOKHO HAWTH miomany Guryp il o0beMbl BPaLIaloIUXCs Tell C

TIIOMOLIBIO UHTETPAJIOB.

Kntoueeswle cnosa: ancebpa, ceomempus, ooracmos, 00vem, uHmMe2pa

Summary: The solution methods of problems on application of definite integral has been explained in
this article. The calculation area of figures, volume of rotation objects have been reviewed on examples

withc the help of integral.
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Miisahidolor gostorir ki, miioyyan inteqralin
totbigi  zamam sagirdlor miixtalif ¢atinliklarlo
qarsilagirlar. Inteqralin totbigi XI sinif cobr vo
analizin baglangici kursunda sahoalarin hesablanmasi,
hondasa kursunda iso hacmlorin hesablanmasi
zamani Oyronilir. Bu zaman saha va hocmlarin
xassalori  sagirdlor  torofindon  gozlonilmalidir.
Sahoalorin  vo hacmlorin  hamiso miisbat olmasi
awvalcadan geyd edilmalidir.

Inteqralin kémoyi ilo fiqurlarin saholorinin
hesablanmasi mosalolori homiso ayrixatli trape-
siyanin sahosinin hesablanmasina gotirilir. Ug
torafdon diiz xott vo bir torafdon ayri ilo hiidud-
lanmis miistovi fiqura ayrixatli trapesiya deyilir.

Belo ki, iki diiz xatt paralel olmagla ti¢iincii
diiz xotto perpendikulyar olub, ayri iso paralel
diiz xatlorin har birini yalniz bir noqtads kasir.

Ola bilor ki, paralel diiz xotlordon biri,
yaxud har ikisi bir noqtoya ¢evrilsin.
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== 1 .o

Forz edok ki, [a;b] parcasinda kosilmoz
vo monfi olmayan f(x) funksiyas: verilmisdir.
Oyrixatli trapesiya y= f(x) ayrisi, Ox absis oxu
Vo x=a, x=b diiz xatlori ilo (a<x<b, 0<y<f(x)
sortlorini 6doyon noqtalor coxlugu)
hiidudlanmigdir.(sokil 2) Asanligla gdstormok
olar ki, bu oyrixotli trapesiyanin sahasi

S=Jr: f(x)dx diisturu ilo hesablanir.

Asagidaki saholorin hesablanmasina aid
olan bazi misallara baxaq:
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Miiayyan inteqralin tatbiglari

Misal. y==x2- 2X +4 va y= 10-X Xatlori ilo
hiidudlanmig sahani hesablayin.

Holli. y=2x2 — 2x +4 parabola oyrisidir.
Parabolanin topa ndqtolorinin  koordinatlarini
tapag.

VEX-2;%,=3; v,=29-6+4=1

Topos noqtesi  A(3;1) noqtasidir.  Bu
parabola absis oxunu kosmir. Ciinki D<0-dir.
Ordinat oxunu (0;4) noqtesinds kasir. Y=10-X,

x+y=10 vo ya :—E + E: 1 diiz xattin pargalarla
tonliyidir. Absis vo ordinat oxlarindan 10 vahid

parga ayiran diiz xotdir. Bu ayrilorin kosismo
noqtosini tapiriq:

2222 2% +4 = 10-X
x,= 3 ; x,= 6 alirng. Onda -3 6 X
s=/",(10—x — 1 2 242x-4)dx=

f_E'E[ 6 +X -}x:)dx: (6x + L - “?) | _53: 40,5.
Tutaq ki, miistovi fiqur x=a, x=b (a<b)

diiz xotlori vo [a; b] pargasinda 0<f, (x)<f; (X)

sortlorini 6dayon kosilmaz £, (x), f; (X) funksi-

yalarinin grafiklori ilo hiidudlanib. Bels fiqurun
sahosi

s= [J1f: () — A(9)]dx y y=£; (X)

diisturu 1lo hesablanir. Y=£, (x)
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Misal. v*=2px, x*=2py parabolalar1 ilo
hiidudlanmis fiqurun sahasini hesablayn.

Halli. Axtarilan saho OAMN vo OBMN
ayrixatli ticbucaglarin saholori forgidir. OAM

oyrisi tlizro y=./2px, OBM oyrisi lizro y::—L1
oldugunu nozors alaraq parabolalarin kosisma
absisini tapaqg:

o
o

t*—8pix=0A
X(x*—8P%=00N

Buradan, x=0 (O noqtasine uygundur) vo
x*=8p? vo ya x=2p alinir. Bu iso M néqtasinin
absisidir. Demali

S= Soaun = Sosuxn = fu:._'u J2pxdx — JF::__-"’ dx =

2p

VI [P NR - L[ xtar = (B |- 22 |-
=32 -3 (20)° = 2p°
[a:b]  pargasinda kasilmaz f(x)
funksiyasinin bu pargada isarasi doyisondirsa,
uygun fiqurun sahosi S= j’: Fflx)dxvaya
S= 5, — 5, + 5, diisturu ilo hesablanir.
(51 = [y, S, = [T fdy, Sy =] f(.r)dx)
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Firlanma cisimlarinin hacmi. Y=f (X)

Indi iso miioyyan inteqrali firlanma cisim-
larinin hocminin hesablanmasina totbiq edak.

Verilmis [a; &] (a<b) par¢asinda kasilmaz,
moanfi olmayan y=f(x) funksiyasinin grafiki, Ox
absis oxu va x=a, x=b diiz xatlori ilo hiidudlan-
mig ayrixatli trapesiyanin Ox oxu otrafinda fir-
lanmasindan alinan cisim firlanma cismi ad-
lanir. Bela cismin hacmi

V=n Jr: f* (x)dx diisturu ilo hesablanur.

Isbati. Tutaq Ki, ayrixatli trapesiyanin Ox
oxu otrafinda firlanmasindan alman fiqurun
hacmini tapmaq talab olunur. [a; k] parg¢asini

&

a=x, < 1y < x, .= x,=b

noqtalori ilo n hissays bdlok vo har hisse-
do ¢, noqtesi gotiirok. Cismin x,_; Vo x, noqtoe-
lorindon kegmoklo Ox oxuna perpendikulyar
olan miistavilor arasindaki qalan hissasinin hac-
mi ovozina toqribi olaraq, hiindiirliiyli Ax, ra-
diusu f(c;) olan silindrin hacmini gotiirmoak olar.

AV, = a[f(c)]7ax, (i =1n),
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Cismin hacmina bu hissalarin hacmlarinin
comi kimi baxmaq olar:

. o b o2 )

v,= nfc F7(x)dx

Misal. Radiusu R olan kiiranin hacmini
tapin.

Halli. x* + v* = R? ¢evrasinin Ox oxun-
dan yuxarida qalan hissasine uygun yarim-
dairanin (_1.- =R*P—x*-R=x<= R] bu ox

otrafinda firlanmasindan R radiuslu kiira alinir.
V=n JF: f*(x)dx disturunun komoayi ilo

bu kiiranin hacmi ti¢iin aliriq:
AY

7 AwJ | R -
—R
Misal. y=+/x vo y=x Xatlori ilo hiidudlan-
mis fiqurun absis oxu otrafindan firlanmasindan
alinan cismin hacmini tapin.

Halli. y=yx-don x=0; x=1 alirq.

{L

»
»
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Miiayyan inteqralin tatbiglari

Alariq. Yoni oyrixotli trapesiya asagidan
Vo yuxaridan v, = fi(x) Vo v, = f,(x) ayrilori
ilo mohduddursa onda firlanan cismin hacmi

Vo Loi-Dd=ow
TR (o) — £2()] d

olar.

Misal. y=x* + 1, x=0, x=3, y=0 xatlori ilo
hiidudlanmig  fiqurun OXx oxu otrafinda
firlanmasindan alinan cismin hacmini tapin.

Hoalli.

V=r1v|f|:_3 vidx =nfc_3 (x%+ 1) dx =
ij (x*+2x% + 1)dx=

[a: b] pargasinda kosilmoz v, = fi(x) ,
v, = falx) (0= fi(x) = f2(x)) funksiya-
larinin qrafiklori vo x=a, x=b diiz xotlori ilo
hiidudlanmis fiqurun Ox oxu atrafinda firlanma-
sindan alinan cismin hacmi

V= nf: (v,2 — %) dx

diisturu ilo hesablanir.

Problemin aktuallig1 va praktik ahamiyyati.
Miisahidoalor gostarir ki, moktab riyaziyyati todrisin-
do miiayyon inteqralin totbiglori sagirdlor torafindon
miixtolif ¢otinlorlo rastlasir. Bu noqteyi nozordon
miioyyon inteqralin tatbiglorinin arasdirilmas: aktu-
alliq kasb edir.

Problemin elmi yeniliyi. Moktobdo cobr va

_ (i I x] 3 _  analizin baglangic1 kursunun taliminds sagirdin fordi
1 L5 3 20 yanagma zorurati meydana ¢ixir. Bu sobobdon do
H(:;.s L1843 ]: 348nm materialin shamiyyati manimsomo, ham dos sorhetms
.- J 5 xarakterino goras zoruri sayilir
9dsbiyyat
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