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THE COORDINATE OF MIiDDLE POINT OF LINE SEGMENT
AND EQUATION OF SPHERE LEARNING ABOUT

Xiilasa: “Parganin orta néqtasinin koordinatlar1” vo “ Sferanin tonliyi” mdvzular1 orta moktobds todris
olunur. Bu mévzular koordinat metodunun tatbiglorine aiddir. “Par¢anin orta ndqtasinin koordinatlar1” vo
Sferanin tonliyi” mévzularinin 6yranilmasi, bir sira handasi masalalari yeni iisulla hall etmays imkan verir.
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Pe3srome: «KoopauHaThl TOUKH CepeliHBI OTPE3Ka» M «ypaBHEHHE Cepbl» U3ydaeTcsl Ha IIKOJIBHOM
Kypce MaTeMaTukd. JlaHHbIe T€Mbl OTHOCSTCS K HM3y4YEHHIO METOAOB KoopAuHAT. «KoopauHaThl TOYKH
Cepe/IMHBI OTPE3Ka» M «ypaBHEHHE c(epbl» NAIOT HaM BO3MOXKHOCTh PEIIUTH HOBBIM CIIOCOOOM DSl 3aaad

10 TEOMETPHHU.

Knrwouesvie cnosa: Touxa, Koopounamuas npamas, paccmosnue, Ompesox, ypasHenue cgepbi

Summary: “The coordinate of middle point of line segment” and “equation of sphere” educated in
high school. These topics are related do applications of coordinate methods. “The coordinate of middle point
of line segment” and “equation of sphere” leads to solve several geometric problems with a new method.
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Moktob riyaziyyat kursunda hondsss moz-
mun Xatti tizra tadris olunan moévzular icarisindos
koordinat metodunun tatbiglorina dair “Parganin
orta noqtasinin koordinatlar1” vo “Sferanin tonliyi”
movzulart da 6z oksini tapir. Bu mdvzular miix-
tolif siniflords Gyradilir. Mogalods osas magses-
dimiz siniflor tizro “Parcanin orta noqtesinin
koordinatlar” vo “Sferanmn tonliyi” md&vzularini
ayri-ayriliqda sorh edorok, sonda alman naticalori
gostarmakdir.

“Parganin orta noqtesinin koordinatlar1”
movzusu 8-ci sinifds “Doérdbucaqglilar” faslinda
todris olunur. Diizbucaqli koordinat sisteminda
uc noqtalarina gora parganin orta ndqtasinin ta-
pilmast masalosi mithiim masalalordon biri he-
sab etmok olar. ©vvalco adod oxunda, daha son-
ra miistovido par¢anin orta ndqtasi masalasine
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baxilir. ©dad oxu tizarinds parganin orta noqto-
sinin koordinatinin tapilmasini miiallim problem
Kimi qoyub sagirdlorin bu diisturu almasina isti-
gamatlondirmalidir.

A M B
X, X, X, x
Sokil 1.
Masalan, Odad oxu tizorinda

Alxy) ve B(x,) noqtolori verilmisdir. AB parga-
siin orta noqtasi M{x,) olarsa, i, koordinatini
neca tapa bilarik? (sokil 1)

Sagirdlor M {x;) noqtesinin AB pargasinin
orta noqtasi oldugda AM=MB vs adad oxu iize-
rindo iki ndqto arasinda moasafs diisturuna asasen
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Parcamin orta négtasinin koordinatlarz va sferamin tanliyinin éyradilmasi haqqinda

AM = |xy, — x4l Vo MB = |x, — x,]

olmasini, x, — x, = x, — x, boraborliyino
osason axtarilan AB pargasinin orta noqtasinin
koordinatinin x, = === oldugunu miioyyanlos-

dirirlar vo bels bir noaticoys galirlor. ©dad oxu
tizorindo parganin orta noqtasinin koordinati
par¢anin uc noqtalorinin koordinatlarinin comi-
nin yarisina barabordir. Mioallim odad oxu
tizorindo parganin orta ndqtasinin koordinatinin
tapilmasina dair bir nego tapsiriq vermoklo sa-
girdlorin faalligini artira bilar. Masalon, Markoazi
odad oxu iizarinds olan diametrinin uc noqtalori
C(-3) va D(5) olan gevranin markazi noqtasinin
koordinatini tapin. Bu tapsirigi yerino yetirorkon
sagirdlor gevranin torifino asaslanaraq ¢evranin
morkazinin, onun diametrinin orta ndqtasi olma-
sina gora alirlar ki, agar C(-3) vo D(5) ndqtalori
diametrin uc noqtalaridirss, onda ¢evranin mor-
kozini M(x) noqtesi gobul etsak, bu ndqtonin
koordinati x = (=3 +5):2, yoni x = 1 almis
olariq. Indi iso koordinat miistavisindo parcanin
orta noqtesinin koordinatlarinin tapilmasit masos-
lasinin necas aparildigina dair metodik sorh ver-
moyo calisaq. Ay, v;) vo B(x,, v, miistovi
tizarinda verilmis ixtiyari iki noqtadir. Sagirdlor
bu noqtalori birlogdirib AB pargasi alirlar vo
C{x:;v) bu parganin orta ndqtesi olsun.
Ay (%,0), C4(x,0), By( x,,0) olar. Fales teore-
mina oasason £, noqtesi 4,5, pargasinin orta

noqtasidir.
v 1 B
C |
A X !
1 |
1 1 |
l ! [
1 1 1 >
o A, C, B, x
Sokil 2.

Buradan, x —x; = x, —x vo x =22

i+

"

oxsar miithakimolordon, ¥ = 2222 alinir. Belo-

liklo, sagirdlor miistavids yerlogon parganin orta
ndqtasinin koordinatlarini tapir vo konkret tapsi-
riglar yerina yetirmoklo mévzu mdhkomlon-
dirilir. (Sokil 2) Fozada “Parg¢anin orta noqto-
sinin koordinatlart” mévzusu 11-ci sinifds todris
edilir. “Hoandasa 117 darsliyinds fozada verilmis
iki A (xy¥v2;) Vo B (253 25) noqtalori liglin
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AB pargasmin C(x; v: =) orta noqtasinin koordi-
natlarinin diisturu miistovi ti¢iin gostardiyimiz
diistura analoji olaraq alinir:

o= MTH o MV, 21T

Burada forq ondadir ki, miistovi tizorindo
noqts iki, fozada iso {i¢ koordinati ilo miiayyan
olunur. Ona gora do Parganin orta noqtasinin
koordinatlarmi1 timumi sokildo belo ifado edo
bilorik: Parcanin orta ndqtesinin koordinatlar
bu néqtalorin uygun koordinatlari cominin yari-

sina borabor olan ndqtonin koordinatlarina
deyilir. (sokil 3.)

A C B

Sokil 3.

Buradan belo natico ¢ixir ki, bu diistur-
larin komoakliyi ilo parcanin uc noqtalordan bi-
rinin vo orta noqtasinin koordinatlart malum ol-
duqda digor uc noqtesinin koordinatlarini da
tapmaq olar. Burada daha timumi masaloys do
baxmaq olar. Yani C noqtoesi AB pargasinin da-
xilindo yerlogson, amma orta noqtosi olmayan
ixtiyari bir noqtadir. Onda C ndqtasini neco tapa
bilorik? Ilk 6nco C ndqtosinin AB pargasini han-
st nisbatds boldiiyli miiayyanlasdirilir. Yani tu-
taq ki, C noqtosi AB pargasint k : n nisbatinds
boliir. C noqtesinin koordinatlart tapilir. AC:
CB=k:n oldugundan, n-AC=%k-CE olur.
ne(x—%xy; V=¥ 2— 24 )
=k-(x,—x; v, —Vviz;—Z)

Vektorlarin barabarliyino gora
n(x—x)=k-(x,—x); n-(v-—w)=k-(v,—wh

n-(z—z;) =k-(z,—2z) olar.
Onda iso C(x; v: z) noqtesinin koordinat-
lari x = -“-'*"__:":-'*': Loy = -"!.'-"__:"C.'-': © oz = i _:":3:
n+tk ntk nTH

T

olur. Burada xiisusi halda oger k = n -dirso,

onda parcanin orta ndqtasinin koordinati alinir.
Sferanin tanliyi: Sagirdloro “Sfera vo
kiira. Sferanin tonliyi” movzusu 11-ci sinifdos
todris olunur. “Handoso 117 darsliyinds avvalca
sfera va kiiro haqqinda molumatlar verilir vo bu
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foza fiqurlar1 haqqinda sagirdlords tosovviir ya-
radildigdan sonra, miiollim sferanin tonliyini ga-
girdlara 6yradir.

Sokil 4.

Fozada ixtiyari bir A noqtosi vo ixtiyari
AB parcas1 gotiiriiliir. A noqtesi verilmis ndqts,
AB pargas1 verilmis pargadir. Fozanin verilmis
A noqtesindon verilmis AB mosafodo olan
biitiin noqgtalarinin hondasi yerina sfera deyilmos-
si sagirdlors tadris olunur. Sferanin yuvarlaq ci-
simlars aid faza fiquru olmasi, bu xiisusiyyatine
gora ham do yarimgevronin 6z diametri atrafin-
da firlanmasindan alinan cisim kimi do torif ve-
rilmasi sagirdlora gatdirilir. Sferanin markazi ila
ixtiyari bir noqtasini birlagdiron parga sferanin
radiusu adlanmasi vo AB = R olmasi1 gostarilir.
Sferanin daxili noqtalori vo sfera sothindan xa-
ricdo yerlogon noqtalor sferaya aid olmamasi,
yoni sfera iigiin 48 ' < R vo AB'' = R sortlori-

nin 6donmomosi sagirdlors c¢atdirilir. Fozada
AB ' = R sortini ddayan foza fiquru vo ya yu-
varlaq cisim kiiro olmasi vo onun sathinin sfera
ilo ortiilmasi sagirdlora dyradilir. Sfera haqqinda
molumat verildikdon sonra, sferanin tonliyi 0y-
rodilir. Sfera tonliyinin 6yradilmasinds ilk ad-
dim Dekart koordinat sisteminin segilmasidir.
Fozada Dekart koordinat sisteminds qurulmus
sferanin tonliyinin alinmasi prosesi, miistovido
Dekart koordinat sisteminda qurulmus gevranin
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tonliyins analoji gaydada aparilir. Miisllim ti¢6l-
clli fozada qurulmus Dekart koordinat siste-
minds sferanin morkoazini A(a; b; £) noqtasi Vo

radiusunu R qobul edorok, sferanin ixtiya-
ri A(x; v;z) noqtasini gotiriib sferanin tarifing
goro: AB = R va ya AB* = R*; Ug olgiilii foza-
da iki néqte arasindaki mosafs diisturuna gora:

(x—a)*+ (v—5b) + (z—¢c)" =R?
oldugunu sagirdloro oyrodir. (sokil 4) Ogor
sferanin moarkazi A ndqtasi koordinat baslangici
olsa, onda @ =b =c=0 olur. Onda sfera
tonliyini asagidaki kimi olar.

i+ yi+zt =R

Miisllim fazada diizbucaqli koordinat sis-
temindo sfera tonliyino dair bir nego tapsiriq
vermoklo sagirdlordo yaranmis bu anlayisin
mohkomlonarok biliys ¢evrilmasino nail ola
bilor. “Parcanin orta ndqtosinin koordinatlar1”,
“Sfera tonliyi” bu mdvzularin orta moktab riya-
ziyyat kursunda todris olunmasi vo sagirdlors
miixtalif siniflordo sistematik olaraq 6yradilmasi
hagqinda miiayyan moalumat vermoklo yanasi,
homginin metodik sorh vermoys ¢alisdiq.

Problemin aktualligi. Bu movzularin &yre-
nilmoasinds sagirdlorin yaradict foalliginin inkisaf
etdirilmasi yollar1 aragdirilmigdir.

Problemin elmi yeniliyi. Magalods bu mov-
zularin todrisi zamani sagirdlorin garsisina ¢ixan
cotinliklori azaltmaq tg¢lin miixtalif priyomlardan
istifados edilmisdir.

Problemin praktik ahamiyyati. Orta moktob
riyaziyyat kursunda “Parganin orta noqtasinin koor-
dinatlar1” vo “Sfera tonliyi” miiasir elmlo birbasa
bagli oldugundan praktiki shomiyyati boyiikdiir.
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