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BO3MOXXHOCTHU IPUMEHEHUSA AJITEBPANYECKOI'O BEKTOPA
JJIAA PEHIEHUSA 3AJAY HIKOJIBHOTI'O MATEMATHUYECKOI'O KYPCA
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OPPORTUNITIES FOR APPLYING THE ALGEBRAIC VECTOR
TO THE SOLUTION OF ISSUES IN THE SCHOOL MATH COURSE

Xiilasa: Vektorlar cobr kursunda bir ¢ox masalalorin hallinds istifado edilir. Moktob riyaziyyat
kursunda Kosi-Bunyakovski barabarsizliyinin isbati vektorlarin kémoyila nazardon kegirilmisdir. Vektorlar
vasitasilo ifadalorin an boyiik va on kigik giymatlorinin tapilmasi nozordon kegirilmisdir. Vektorlar cabrinin
moktab riyaziyyat kursunda fonn daxili olagalori agiglanmisdir. Magalodo bozi niimunovi misallar halli
verilmigdir.

Acgar sézlar: Vektor, baraborsizlik, uzunluq, bucaq, par¢a

Pe3rome: BekTopbl HCTIONB3YIOTCA [UIS PEIIEHUs MHOTUX BOIIPOCOB Ha Kypce anreOpsl. B craTtbe pac-
CMaTpUBAJIOCh JI0Ka3aTeNIbCTBO HepaBeHCcTBa Komn-ByHAKOBCKOTO C MOMOIIBI0 BEKTOPOB. PackpbhIBaroTCs
BHYTPUITPEIMETHBIE CBSI3H aNreOpbl BEKTOPOB Ha IIKOJIBHOM Kypce MareMaTuku. Bektopsl ObuIn nccienoBa-
HBI JUJIs1 HAXOKACHUA HauOONbIINX U HAUMEHBIIUX 3HAYEHHUH BhIpaykeHuil. B cTaThe maHbl mpumMepsl HEKOTO-
PBIX 00Pa3LOBBIX PEIICHUH.

Knrwouesvie cnosa: sexmop, nepageHecmeo,0nuna,y2oi ,0mpe3oxk

Summary: Vectors are used to solve many issues in gthe algebra course.The proof of Cauchy —
Bunyakovsky inequality were investigated with the help of vectors in school math course.The vectors have
been explained to find the largest and lowest values of expressions.Vector algebra and subjects of
mathematics courses at the school of internal relations.Some exemplary solutions of examples was given in
the article
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X4, X5, 00 X, Vi, Vo, o0, ¥, - IStoNnilon hagigi  ronilmasi moktobin icbari proqramina daxil
' deyildir. Lakin ondan yuxari sinif sagirdlori
iclin maraq mosgalalorinds istifado etmok olar.
S ﬂ . T ) Sagirdlor t¢lin yazilmig vasaitlorin goxunda
(v +¥3 +.+y3) (1) minasibati Kosi-Bunya- g oqi Bunyakovski boraborsizliyinin cobri isbati
kovski borabarsizliyi adlanir. verilmisdir. Hazirki moktobin riyaziyyat progra-
Type equation here. mi bu barabarsizliyin miistavi va foza tigiin han-
Bu borabarsizlik istor cobrin istorso do, dasi isbatin1 da nazardan kegirmays imkan verir.
hondasonin bir sira masalalarinin hallinds ¢ox
istifado edilon barabarsizliklordondir. Onun &y-

adadlor oldugda

(g2, F2,V,+. .. Fx,V, ): E(xi:+x::+..;.+x§_)
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Maktab riyaziyyat kursunda masalalarin hallina vektorlar cabri iisulunun tatbigi imkanlar:

Sinifdan xaric masgalalordo Kosi-Bunya-
kovski barabarsizliyinin isbatinin vektorlarin
komayi ilo nazardon kegirilmasi faydali olar.

Dogquzuncu sinifde moktab handass kur-
sundan molum olan skalyar hasilin tarifindon
istifado edorok |a - b | = |al - |b| oldugunu gos-
tormok olar. @ va b vektorlar1 kollinear oldugda
boraborlik alinir. |a - b | < |a| - | b| barabarsizliyi
Kosi-Bunyakovski baraborsizliyinin  vektorlar
cabri dilinds yazilisidir.

Onuncu sinifds sagirdlor fozada koordi-
natlarla tanis olaraq vektorun nizamli adadlor
tclityli ilo yaziligini, koordinatlarina goéra vekto-
run uzunlugunun hesablanmasi diisturunu, iki
vektorun skalyar hasilinin koordinatlarla istifa-
dosini dyranirlor. Ona gora barabarsizliyin vek-
torlar dilinds yazilisindan bu barabarsizliyin ko-
ordinatlar dilinds yazilisina kegmoak heg do ¢o-
tinlik toratmir.

Ogor a va b vektorlan fozada diizbucaqli

dekart koordinat sisteminda 6z koordinatlar ilo
verilarss

a=(xq.vy,29), b =(x5,¥,,2,)
Onda | a-b |

+yyv, + :1::): i:(xi:+_v1_: +:.f)(x§ + _1.'::

lal-15 | =

T

(242,
+23).

x, =kxy, v, =kyy, .z,=kz, olarsa yoni
diizbucaqli dekart bazisdo a Vo b vektorlarmin

ayrilisindaki  omsallar miitonasib  olduqda
borabarsizlik borabarliya gevrilir.

Bu barabarsizliyin vektorlar vasitssilo ishati
Vo onun orta moktobin cobr kursunun bir sira
masalalorinin halling totbiqi gostorir ki, vektorlar
cabri cabrla handasani slagalondiran vasitadir.

Ifadolorin on bdyiik vo on kigik qiymatlori-
nin taptlmasina aid bir sira moSalalori nazordon
kecirok. Homin mosalolarin hoallinds diizbucaqli
dekart bazisda vektorlari nozordan kegiracayik.

Mosalo 1. 3 cosx + 4sin x ifadossinin an

boyiik vo on kigik giymatlorini tapin.
Holli @ =(3; 4),b =(cosx,sinx) olsun.
Onda
a-b =3cosx +4sinx, |d| = *\W

—

= 3% £42=5
N
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= | a5 .1
2= |cosx +sincx =1,

Z 1
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|a-b | = |al-|b| borabarsizliyino osason
|3 cosx + 4sin x|< 5 aling.

Aydindir ki, 3 cosx +4sin x ifadasinin an
boyiik giymati 5, an ki¢ik qiymati isa 5- dir.

On boyiik vo an kigik giymatlorin yuxari-
daki masalods gostarilon tisulu bir sira cabri ifa-
dalarin on bdyiik vo an kigik qiymatlorinin tapil-
masina tatbiq edilo bilor.

Mosalo 2. x% + v¥ +z% = 4 olarsa,

2x —y + 2z ifadssinin on boyik vo on kigik
giymatlorini tapin.

Holli: Verilmis 2x — v + 2z ifadasino
a=1(2-1;2) vo b = (x;v:z) vektorlarmm
skalyar hasili kimi baxmag olar.

dl=aird = a = JEF (P T

3

=3vo |E|: J x? + y?+z2 =2 oldugundan
|a-b | = |a| - |b| borabarsizliyine osasen
|2x — v+ 2z|= 6 alingq.
Burdan 2x — v + 2z ifadesinin on boylik

giymati 6, on kigik qiymoati -6 oldugunu
soylomok olar. |a|=5
Masalo 3.3_;3’:;3” ifadasinin an boyiik vo

on kigik giymatlorini tapin.
Holli: verilmis 3_1&‘_—_3“ kasrini iki kasrin

comi soklindo gostorok

3—5.;-.‘—:5.1" - 31—.'4': + 4 —-"L'F
P 1427 147
L P
Onda elo iki a= (3 ;4) vo b = (—;

123:;) vektorlarini nazardon kegirmok olar Ki,

3+8x—3x"
1422
olsun. a= (3 ;4) vektorunun uzunlugu

&

a -

1-x" 2x

h = _ - ——) vektorunun uzunlugu
1+ % ' 1+ g
M Ty
. X7 - I LG Sl e A
b= (TR e e
=1
y (14
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Oldugundan _

d-b=1dl-b]

Boarabarsizliyino asasan

3+8x—3x"

==1=5

aliriq. Belaliklo, verilmis kasrin an boyiik
giymati 5, on kigik qiymati iss -5 olur.

Analoji gayda ilo p va q istonilon haqiqi
adadlar oldugda

p(1— %) + q(20)
1+ t?
Saklinda istonilon kasrlor ti¢tin, hamginin

_:-: |—|.',":::' ]

b, .. vl ] .
t=k(x+—=) ovazlomasi ilo = soklino
L@y

.. g.x"+b, x+e, . v e
gotirilon ——=—*——= soklindo kasrlor ii¢iin

hamin mosalalori nazoardon kegirmok olar.

Molumdur ki, 3 mosalasina analoji maso-
lalor bir qayda olaraq diferensial hesabinin tatbi-
qi ilo hall edilir. Vektorlar cobri metodunun tot-
bigi belo masalalarin handssi baximdan noazor-
don kegirilmasina imkan verir. Bu isa riyaziyya-
tin miixtalif bélmolori arasinda qarsiligh olagoe-
nin oldugunu gostorir. Bundan bagqa, masalo
hallinin miixtalif tisullarimin tutusdurulmasi vo
miqgayisa edilmasi yeni masalanin hallinds me-
todun segilmoasi masalasine sagirdi daha diisiin-
cali yanagsmaga moachur edir.
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Kosi — Bunyakovski barabarsizliyinin ko-
moayi ila bir borabarsizliyin isbatini gostarak.
Mosoalo 4. a+ b + ¢= 1 oldugda
V2a+ 1++2b+1+/2c+1=415
Oldugunu isbat edin.
Hoalli :
V2a+ 14++2b+1+y2c+1 =p-qolsun.
Burada p = (1;1;1)
g = vV2a+1++v2b+1 + 2c+1
» va g vektorlarinin uzunluqlarini hesablayaq:

[1=V3, g |=y2(a+ b+ c) +3=5
lp - q |=|p| - |q | borabarsizliyins asason
V2a+ 1++/2b+ 1+ 2c+1 < y'ﬁ

alariq. a=b=c=% oldugda borabarsizlik

boraboarliys gevrilir.

Magalonin aktualhi@l. Vektor anlayist Mok-
tob Riyaziyyat Kursuna son illords daxil edildiyindan
onun Oyranilmasinds bozi metodik ¢atinliklor mey-
dana ¢ixir. Isdo torofimizdon homin gotinliklordon
bozilorinin aradan galdirilmasi yollar1 iglonmisdir.

Magalanin elmi yeniliyi. Moktab riyaziyyat
kursunda bir sira mosalalorin isbatina vektorlarin tot-
bigi imkanlar1 iglonmisdir.

Magalanin praktiki ahamiyyati. Mogalods
borabarsizliklorin vektorlar isulu ilo isbati praktik
miallimlar tigtin oshamiyyatli olacaqdir.
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