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TRIGONOMETRIC FUNCTIONS ARE ABOUT THE SAME TRANSFORMATION
OF INCOMING EXPRESSIONS

Xiilasa: Mogalodo bazi trigonometrik eyniliklor verilmisdir. Eyniliklo barabor iki funksiya mahiyyast
etibart ilo miixtolif diisturlarla gostorilon eyni bir funksiyani ifado edir. Homginin mogalods triqgonometrik
ifadalorin eyni ¢evrilmolorini yerino yetirmok ii¢iin trigonometrik funksiyalarin tarifindon vo xassalorindon

istifads edilmisdir.
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Pe3rome: B ctaTthe npezcTaBieHsl HEKOTOPhIE TPUTOHOMETPUUYECKHE TOXKIecTBa. B craThe Takxke uc-
MOJIB3YIOTCS ONPEACTICHNS M CBOIICTBA TPUTOHOMETPUIECKUX (PYHKIMIA AJIS1 BBIIOJHEHUS TEX e Mpeodpaszo-
BaHUM TPUTOHOMETPUYECKUX BBIPAKEHUI. B HEKOTOPBIX CiIydasx OIHO M TO K€ MpeoO0pa3oBaHKE yIIPOIIAET

BBIYMCJIICHUEC 3HAYCHUC BbIPAKCHUA.

Knrwouesvie cnosa: mpuconomempuieckan QyHKyus, apeymenm, papux, onpeoeneHue

Summary: There are some trigonometric identities in the article.Also,the definition and properties of
trigonometric functions were used to perform the same transformation of trigonometric expressions in the
article.In some cases,the same transformation simplifies the process of calculating the value of given expression
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Owvalca eyniliys asagidaki kimi (noazori-
funksional) torif verak:

9gor M ¢oxluguna aid olan eyni x,y,...,Z
arqumentlordon asili iki f(x,y,...,2) vo g(x,Y,...,2)

funksiya arqumentlorin istonilon giymatlorindo
borabar giymotlor alarsa, yani, ogor (x,y,...,2)
€ M olduqda f(zx.y,...,z)= g(x,.y...,z) olarsa
onlara M-¢oxlugunda eyniliklo borabar funksi-
yalar deyilir. Bu sokilda barbarliys M-¢oxlugun-
da eyniliklo barabor funksiyalar deyilir. Bu so-
kilds barabarliyi M-¢oxlugunda eynilik adlanir.
Eyniborabor funksiyalar vo M- ¢oxlugunda ey-
niliklors aid niimunalor gdstorak.
l.cosx=sin (= + x), M={ x| x ER }
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2.cos(x -y) =cosx COS Yy + sin x siny,

M={(xy) |y €R}

Sadolik tigin M hoarfini yazmirlar vo bozon
coxlugu gostarmirlor. Onda eynilik asagidaki
kimi goriinar.

e
2tgx

3sin2x = Treo? -{ x|x = = + wk,k € R}
4. 1+tg°x =CD1:_: -{x=-+mn,nER}
5.ctg x = ——

SITx

Sonuncu misalda ctg xvo —— funksiyalar

{x|x = mk,k € R}¢oxlugunda eyniliklo bara-
bardirlar.
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Aydindir ki, istanilon iki eyniliklo barabar
funksiya mahiyyat etibari ilo miixtolif diisturlar-
la vo ya har hansi digor iisullarla gostorilon eyni
bir funksiyani ifads edirlor. Bu vaziyyat veril-
mis funksiyani eyniliklo ona barabar funksiya
ilo avaz etmays imkan verir. Miiayyan bir maso-
loni holl etdikdo vo ya arasdirdiqda alinan so-
nuncu ifadonin daha miinasib olmasi zoruridir.
Bunu konkret misal iizorinds izah edok.

Misal 1. Tutaq ki, f(x) = sinxcosx
funksiyas1 verilmisdir. Asagidakilarin tapilmasi
tolob olunur: a) onun an kigik miisbat periodu-
nu; b) onun an kigik giymot aldigr arqumentin
giymatlorini, ¢) f(x)= >1: olmasi ii¢lin arqumen-

tin giymatini, ¢) onun grafikini qurun.

Verilmis f(x) = sin x cosx funksiyasi
eyniliklo ona borabar g(x) = %sin 2 x funksiya-
st ilo avaz edok. Onda qoyulan masalani asan-

ligla hall etmoak olar:
a) Verilmis funksiyanin axtarilan periodu

T=—=

olar_;

b)sin 2x = -1 olduqda verilmis funksiya
on kigik giymat olar. Onda 2 x = -+ 2 an

Vox= — =+ 7n,n€ER o-lduqda.

c)}sin 2 x>1: sortino 2 x = v ovozlomasi
daxil edok. Onda sin y >} alariq. Vahid daira

iizorindo = vo - = nqtolorini geyd edok. Sin y
1

=7 giymatino uygun

Goriindiiyii kimi, sin y funksiyasmin perio-
duna borabor [0; 2m ] par¢asinda sin vy
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1 . qge s = T T -
> — barabarsizliyini -< Yo <7 - < araliginda

yerlasan ypadadi 6dayir. Bu intervalin har torafing
2mk odadini alave edarak

-

-+ 2mk<yo +2m‘{<rr-§+ 2wk voya

T

-t 2wk <y <;6—'T+ 2wk

olar.Aydindir ki,
1‘% + 3{;?<:L'<;—'f +7wk kER
¢)f(x) = sinx cosx verilmis funksivanin
grafiki eynilikls ona barabar

1 .
g(x) = < sin2
x funksivasinmm grafikiila  Ust-usto
diistir. Onu isa y =sin x  sinusoidinin iki ardicil
cevrilmasindon almagq olar.(sokil 2): Sinusoidin
oy oxuna 2:1 (periodun dayismasi) nisbatinds
sixilmasi ilo Vo alinan y= sin2 x ayrisini 0 x

oxuna 2:1 nisbhstinda(amplitudanin doyismosi)
sixilmast ilo alinir.
Verilmis bu masalods f(x) = sin x cosx

funksiyasmin eyniliklo ona borabor g(x) =

b3 | =

sin2 x funksiyasi ilo ovoz edilmasini

sin x cosx = % sin2 x

eyniliyi ilo ifado etmok olar. Bu borabarlik
{ x| xR } coxlugunda dogrudur va bu
funksiyalarm har birinin toyin oblastidir.
y

1

-14
Bozi mosalalords verilmis funksiyanin di-

gor funksiya ilo avoz edilmasi zorursti yaranir.
Bu zaman homin funksiyalarin toyin oblastlar
tist-listo diigmaya bilor. Lakin toyin oblastlarinin
kosisdiyi miioyyan hissado onlar eyniliklo bara-
bor olurlar. Ogor noazordon kegirdiyimiz
f(x) = sin x cosx funksiyasim tg x funksiyasi
ilo ifado etmok talob olunsa idi onda eyni gevir-
mo prosesindo verilmis funksiyanin toyin ob-
lastindan tg x funksiyasinin toyin oblastina daxil
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T

olmayan x=-= + wk ( k& z) giymatlorini
¢ixartmaq lazim golordi.
Dogrudan da sinx cosy = —————  },
SN xtTcos x
- ElNX Cosx _ :'g.'«' _ i :
QOXIugunda sinfxtcostx 1+tg’x M2 _{ * |:L * 2

+ wk,k € ¢} ¢oxlugunda
Aydindir ki, M, MM, - { x |x=Z

x

1—.*3:.'«'

+

mwk,k € ¢} c¢oxlugunda sinx cosx = aling.

Belo ki, bu gevrilmalarlo alinan funksiya verilmis
funksiya ilo yalniz onlarin toyin oblastlarinin ortaq
hissasinds eyniliklo barabar olarlar.

Biitiin hallarda eyni g¢evrilmoalorin yerina
yetirilmasinds asagidaki sort 6donilir: Ogor

('xlyl"'lz)
€ M,oldugda f(x,v,....z) = g (xv,...,Z) va

(x.,..,2) EM, oldugda g (xv,...,z) =
h (x,v,....z) olarsa, onda

(x,Y,...,Z) € M,N M, oldugda f(x,v,...,z)
=h{x,v,...,z) olar.

Eyniliklor va eyni ¢evrilmalor haqqinda
biitlin yuxarida deyilonlor funksiyani miiayyan
edon istonilon trigonometrik ifadolor iigiin dog-
rudur. Belo ifadolora onlarin toyin oblastlarini
gostormaklo niimunolor gatirak:

a) Igltg(x +y)-2°"),

My={(x)|x+y =2k k €z},

- aT - =T
gsin® (f——l—cos (1——)

b) el
Mo={(n.B)z+ B=-+nk kez},

C) 1+ sin(2arcCosx — 1,57),
Mg={x||x] = 1}

Burada a vo b-ni parametr , x, v, 7, va 5-ni

sin®(f——i—cost(t— =
b) g(z. %) p— ,
(t.5) e M.
C) h{x)y/1 + sin(2arcCosx — 1,57),
x 2 Mg

Qeyd edok ki, trigonometrik funksiyalarin
daxil oldugu els ifadalor vardir ki, onlar funksi-
ya tayin etmirlar.

Trigonometrik ifadslorin eyni ¢evrilmalo-
rini yerina yetirdikds triqgonometrik funksiyala-
rin torifi va xassalorindan istifads olunur. Riya-
ziyyatda trigonometrik vo tors trigonometrik
funksiyalarla olagodar teoremlorin isbatinda
funksiyalarin arasdirilmasinda, triqgonometrik
tonliklarin va barabarsizliklarin hallinds, hamgi-
nin onun fizika vo mexanika kimi elmlords tot-
biglorinds trigonometrik ifadslor daxil olan ifa-
dolorin eyni ¢evrilmalarino zorurat yaranir. Bir
sira hallarda eyni ¢evrilmalor verilmis ifadalorin
giymotinin hesablanmasi prosesini sadolosdirir.
Onu da geyd etmok zoruridir ki, eyni ¢evrilmo-
lorin yerino yetirilmasi yollarina aid heg¢ bir
imumi priyom va metodlar géstormok olmaz.
Hor bir konkret halda verilonlordon vo qarsiya
goyulan moqgsadlordon asili olaraq sagirdlor
miistoqil olaraq miinasib diisturlar1 segmoayi Vo
diizgiin totbiq etmoyi bacarmalidirlar.

Problemin praktiki ahamiyyati. Bu mogalodan
miiallimlar, talabalor, magistrantlar istifads eds bilar.

Problemin aktualligimin asaslandirilmasi.
Moktab riyaziyyat kursunda cobri funksiyalarin oy-
ronilmasina daha gox yer ayrilmigdir. Triqgonometrik
funksiyalar1 iso nisboton az nozorden kegirilir. Onla-
rin xassolori tizorinda aparilan amollor, eyni ¢evir-
molor, sagirdlar ligiin hom maraqli ham dos nishaton
¢otinlik téradir. Bu baximdan segilon mévzu aktual-
l1iq kasb edir.

Problemin elmi yeniliyi. Eyniliyin nazari funk-

arqument hesab etsok, onda bu ifadslor sional terifi daxil edilmis, trigonometrik eyniliklorin
asagidaki funksiyalar1 toyin edarlor: oyradilmasine dair niimunavi ¢alismalar segilmisdir.
a) f(l’, v ):Igltg(l 0 }F)l _ 25|n(ax+by) 1
( -)-.J}F) = -'Ilrfl;
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