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SOME METHODOLOGICAL PROBLEMS
OF STUDYING TRIGONOMETRIC FUNCTIONS

Xiilasa: Trigonometrik funksiyalar movzusu riyaziyyatda 6yranilon imumi funksiyalarin davami kimi
nozordon kegirilir. Lakin, onlarin moktobdo daxil edilmosi, dyronilmasi vo totbiglorinin bozi niimunslori
mogalada verilmisdir. Onanavi metodikadan forgli olarag mogalods triqgonometrik funksiyalar vahid ¢evrada
miloyyan bucaq godor noqtonin dénmasinin koordinatlart kimi verilmisdir. Bununla olagodar bozi praktik
masalalor do mogalods nozardan kegirilmigdir.

Acar sozlar: Trigonometrik funksiya, metod, anlayis, torif, diizbucaqli iichucaq, bucaq, qrafik,
koordinat sistemi, vahid daira, donma

Pe3iome: Tema TpUroHOMETpUYECKUX QYHKIMH paccMaTpUBAETCs KaK paclIMpeHne o0mux QyHKINH,
M3y4aeMbIX B MaTeMaTHke. B cTaThe mepednciieHbl HEeKOTOphIe CIIOocoOBl MX OOy4YeHWs M NpHMeHeHus. B
OTJIMYKE OT TPAAMIMOHHOTO METOAa TPUTOHOMETpUYecKre (DYHKIMU 33Jaf0TCsl KaK KOOPIUHATHI BpaIlleHUS
TOYKH TIOJ1 OTIPEJICICHHBIM yIIIOM. B cTaThe Takke paccCMOTPEHBI HEKOTOPhIE TPAKTHYECKHE BOTIPOCHI.

Knioueswie cnosa: mpucommempuueckas QyHkyus, memoo, nouwsmue, onpeoeienue, nPamoyeoIbHblll
MPeY2ONbHUK, Y20, CUCeEMA KOOPOUHAm, 0OUH Kpye, 8paujeHue, epagura

Summary: The theme of trigonometric functions is regarded as an extension of the general functions
learned in mathematics. However, some examples of their entry into the school, their learning, and their
application are listed in the article. In contrast to the traditional method, triconometric functions are given as
coordinates of point rotation at a certain angle. Some practical issues have also been considered in the article.
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Tadgigatin gedisino IX sinif cobr dorsli-
yinds baglanmis vo yuxari sinif Cobr va analizin
baslangici vo Hondass kurslarinda kegirilon mo-
salalarin halli diggat morkazinds olmusdur. Orta
imumtahsil moktablords trigonometrik funksi-
yalar iki marholodo todris olunur.

Birinci morhalo doqquzillik moktablarin
hondass vo cabr kurslar1 daxilindo bucagin tri-
gonometrik funksiyalart vo tigbucaqglarin halli
ilo bagli olan masalalari; ikinci marhals iso Cabr
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vo Analizin baslangici fonni daxilinds X sinif-
don baslayaraq odadi arqumentin trigonometrik
funksiyalariin xassolori vo onlarin totbiglori
oyranilir. Dogquzillik moktobds trigonometrik
funksiyalarin toriflori hondoasi yolla daxil edilir.
X sinifdo do odoadi arqumentin triqgonometrik
funksiyalarma da sagirdlorin bilik soviyyalorino
Vo yas xiisusiyyatlorine goro hondasi yolla torif
verilmasi mogsadouygun hesab edilmisdir. Ar-
qumentin ixtiyari qgiymatinds trigonometrik
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funksiyalarin tariflorinin trigonometrik xotlar,
vahid ¢evronin ndqtalorinin koordinatlart vo
vektor anlayisi asasinda verilmasi kimi tisullar
moveuddur.

Ikinci morhalodo triqgonometrik funksiya-
lar nozoriyyoasi daha ciddi elmi vo metodik so-
Viyyados todris olunmalidir. Har bir anlayisa do-
qiq torif verilmali va har bir torif ixtiyari bucaq
ticlin ciddi isbat olunmalidir ; trigonometrik ton-
liklorin vo barabarsizliklorin hallina genis yer
verilmalidir.

Trigonometrik funksiyalarm oyranilmasinin
moqsadlori:

Trigonometrik  funksiyalar noazariyyasi
umumi funksiyalar nazariyyasinin torkib hisss-
sidir. Bu monada triqgonometrik funksiyalarin
ohomiyyati tokzibedilmazdir. Lakin trigonomet-
rik funksiyalarin 6zlinomoxsus xarakteristikalari
da movcuddur.

Trigonometrik funksiyalar hondaso, fizika,
astronomiya, geodeziya, aeronavtika va s. Miix-
tolif elm sahalorinds genis tatbiq olunur. Bir sira
hallarda hamin sahslords nazariyysnin daha ge-
nis vo sads dyronilmasine imkan vermokls, on-
larin inkisafina komok edir.

Orta moktob hondass masalalorinin okso-
riyyati tigbucaglarin hollina gatirilir. Eyni za-
manda hor bir ixtiyari iicbucaq iki diizbucaqli
iicbucaga ayrilir. Diizbucaqli ligbucagin iso ¢op-
bucagli tigbucaqlara nisbaton tstiinliiklori var-
dir. He¢ olmazsa biri xatti olmagla iki malum
asas elementina gors, galan 3 asas elementin ta-
pilmasi mosolasi triqgonometriyanin kdmayi ol-
madan analitik sokilda hall edils bilmaz (Trigo-
nometriyanin komoayi olmadan hamin masalalori
grafik tsulla togribi hall etmok miimkiindiir).
Copbucaqli iigbucaqglarin hallinds do vaziyyat
bu sokildadir.

Bir sira hiindiirliiklori vo s. trigonometri-
yanin komayils asanligla toyin etmok olur.

Trigonometrik funksiyalarin tolimi {imu-
miyyatlo, funksiyanin dovrliik, tok vo ciitliik,
monotonlug, mahdudlug va s. kimi miithiim xas-
salorini tamamils sads vo oyani sokildo niimayis
etdirmoys imkan verir. Trigonometrik funksiya-
lar daxil olan ifadslor iizerinds aparilan oyani
cevirmalor, tors trigonometrik funksiyalar vo
onlar tizorinds aparilan amollor sagirdlorin timu-
mi riyazi hazirhiglari vo montiqi tofokkiirlorinin
inkisafina komok edir.
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Orta moktobdo triqgonometriyanin tadrisin-
do miiayyon ¢atigmazliglar vardir. Buna gora do
hotta orta moktobi qurtaran sagirdlorin xeyli his-
Sosi trigonometriyaya aid bir sira suallarin iza-
hinda ¢otinlik ¢okirlar, triqgonometrik funksiya-
larin no zaman odadi funksiya olmasi, na iigiin
transendent funksiya adlanmalar1 vo s. Suallara
cavab tapa bilmirlor. Trigonometrik funksiyala-
rin toriflorini diizgiin séylomirlar. Triqgonometrik
funksiyalar xiisusi ndv funksiyalar olmasina
baxmayaraq onlarin xassalori haqqinda talim
riyazi analizin movzusudur. Ona gorodo mok-
tobds trigonometrik funksiyalarmm IX sinifdon
baglayaraq “Coabr vo analizin baslangici *“ kursu-
nun daxilinds 6yranilir.

Trigonometriyanin moktab kursuna daxil
olan bitiin masalalori funksional xarakter dasi-
magqla, imumi riyazi tohsil sistemi ilo alagali so-
Kilda todris olunur. Programa gors ii¢ funksiya-
nin (sinus, kosinus, tangens ) 6yradilmasi nozar-
do tutulur. Trigonometrik funksiyalarin todrisin-
da ilk vo asas masalo onlarin tariflorinin dyradil-
mosidir. Trigonometrik funksiyalara analitik vo
hondasi yolla torif vermak olar. Analitik torif si-
ralar va diferensial tonliklor nozariyyslorils bag-
It oldugundan moktobds bu yoldan istifado et-
mok miihiim deyildir. Trigonometrik funksiyala-
ra hondasi yolla forgli toriflor verilir. Hans1 torif
daha tstiindiir ?

Triqonometrik funksiyalara diizbucaqli
tighucagin toraflorinin nisboati kimi verilon torif
on sads vo oyanidir. Lakin bu torifin ciddi noq-
san1 vardir. Belo ki, diizbucagdan boyiik bucag-
larin vo odadi arqumentin triqgonometrik funksi-
yalarma kegorkon boyiik ¢otinliklor yaranr.

Riyaziyyatin hazirki inkisaf morhalosinds
ilk dofa sinus va kosinusa vahid ¢evra noqtasi-
nin koordinatlar1 kimi torif verilmasi daha mii-
nasib hesab olunur. Trigonometrik funksiyalarin
todrisins onlara ehtiyac oldugunu hiss etdirmok-
lo baslamaq lazimdir. Basqa s6zlo problem situ-
asiya yaradilmalidir. Miimkiin variantlardan biri
asagidaki sokilds ola bilar.

Miisllim sagirdlora hoyatda rast gelinan
bels bir masalays baxmag: toklif edir.

Masala 1. Miisahidag¢i avtomobildon 30 m
hiindiirliikdadir. O, avtomobili 20° - li enma bu-
cagi altinda goriir. Miisahidaci ilo avtomobil
arasindaki mosafoni tapin.
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Moasalonin halli diizbucaqli tighucaginin
hipotenuzunun uzunlugunun tapilmasina gatiri-
lir. Bundan sonra muollim bildirir ki, bu masals-
ni basqa variantda do ifads etmok olar. Sagirdlor
moasalonin hallina Pifagor teoremini tatbig etmo-
yo caligirlar. Lakin masalodsa torof vo bucaq
verilmisdir. Sagirdlor mosalonin halli {igiin na
iSo catismadigimi hiss edir vo yeni biliys sahib
olmaq zoruroti qarsisinda qalirlar. Naticado
problem qoyulur. Problemin ifadasi :katetino va
bir iti bucagina gore diizbucaqli iighucagin hipo-
tenuzunun tapilmasi qaydasini tapmali. Sonra
miollim triqgonometriyanin shomiyyotindon da-
nigir vo vacib faktlar geyd olunur, trigonometri-
yanin vacib masalalori dyranilir.

Hondoasa diizbucaqli tigbucagin elementlo-
rini alagalondiran iki tonlik verir, bunlardan biri
Pifagor teoreminin ifadosi a’+b?=c?, digeri iso
bucaqglar arasinda A+B= 90° lakin, li¢hucaqla
bagli masalalords ti¢ malum olur. Belaliklo, tri-
gonometrik funksiyalar1 Gyranmok  zorurati
meydana ¢ixir.

Diizbucagl iigcbucagin taroflori ilo bucag-
larinin trigonometrik funksiyalari arasinda

a= C SinA; b=c cosA; a= b tgA,

miinasibatlorin verilmasi vo osaslandiril-
mast zaruridir.

IX sinifds trigonometrik funksiyalarin to-
rifi imumi funksiya ideyasia dénmo, koordinat
metodu vo vahid ¢evrays asaslanir. Odur ki, av-
valco bu barods biliklor tokrar edilib tmumilos-
dirilmali, funksiyanin timumi torifi, onun toyin
oblast1 va giymatlor ¢oxlugu anlayislari yada sa-
linmalidir.

Vahid ¢evronin tarifini daxil edok.

Moarkozi koordinat baglangicinda olan vo
radiusunun uzunlugu 1 olan ¢evrays vahid ¢evro
deyilir. Onun x?+y°=1 tonliyi monimsadilmalidir.
Bundan sonra sinus funksiyasinin kosinus funk-
siyasina a donmo bucagina uygun noqtonin koor-
dinatlar1 kimi torif verilmasi ¢atinlik tératmir.

Sagirdlora sinus vo kosinusun asagidaki
torifinin verilmasi mogsadouygundur:

Vahid ¢evranin absis oxunun miisbat isti-
gamatindon hesablanan a dénmo bucagina uy-
gun P ndqtasinin ordinatina a bucaginin sinusu,
absisina iso o bucaginin kosinusu deyilir.
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Homin funksiyalarin Y= sina vo X=cosa
Kimi isara olundugu geyd olunur. Burada ilk
morhalo sino vo cosa ifadslorinin o bucaginin
funksiyas1 olmasina diqqot yetirilir. Bu is sokil
tizorindo gostarilir, sina vo cosa funksiyalart o
bucaglar1 ¢oxlugu ilo vahid ¢evronin noqtalori-
nin ordinat vo absislori arasinda uygunluq yara-
dir. Bu sobobdoandir ki, trigonometrik funksiya-
lar adadi funksiyalar hesab edilmir.

IX sinifds triqgonometrik funksiyalarin bazi
xassalori, xtisusilo bucagm 0°-don 90°-ya godor
doyismoasi ilo sinusun artmasi, kosinusun iso azal-
masi xassasi Oyradilmalidir. Bu xassadan sinus va
kosinusun giymoatlori cadvalinds istifads olunur.

Trigonometrik funksiyalarla diistur soklin-
do verilon digor funksiyalar arasinda prinsipial
forq var. Belo ki trigonometrik funksiyaya gador
kegilmis digor funksiyalarin qiymatinin arqu-
mentin giymatina uygun sokilds tapilmasi g¢atin-
lik torotmirdi. Masalon, y=4x+3 funksiyasinin
x=2 oldugda giymatinin y =11 olmas1 aydindir.
Ancaq triqgonometrik funksiyalarin qiymatini bu
clir hesablamaq miimkiin deyil. Bunun sababi
trigonometrik funksiyalarin cabri olmayan tran-
sendent funksiyalar olmasidir.

Problemin aktualhg. Trigonometrik funksiya-
lar mévzusu moktob cobr vo hondeso kursunda osas
movzulardan biridir. Bu mévzu moktab cabr va hands-
so kursunda paylanmigdir. Son illords programdaki
dayisikliklorls, fasilasiz tohsil konsepsiyasinin tolob-
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lari, habels onbirillik tohsil sistemino ke¢ilmasi baxi-
mindan triqgonometrik funksiyalarin todrisi ayrica bir
kursda nazordon kegirilmasini maslohat bilmomisdir.
Movzular riyaziyyatin uygun bolmolarilo oslagodar
verildiyindon triqgonometrik funksiyalarin todrisi me-
todikasina yenidon baxmagi zaruri etmisgdir.
Problemin elmi yeniliyi Bu mogalods trigo-
nometrik funksiyalarin miixtalif toriflori, xassalori,
grafiklori vo s. Haqqinda metodik miilahizalar irali
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stirilmis, miixtalif darslik vo metodiki adobiyyatlar-
da onlarin verilmosi miigayisali sokilds tohlil edil-
misdir.

Problemin praktik ahamiyyati Triqgonomet-
rik funksiyalarin praktik mazmunlu masalalar hallina
totbiqi, bunun sagirdlorin riyazi modellasdirmo hag-
qinda tesavviirlarin inkisafina tosiri, sagirdlorin idrak
maraginin inkisafindaki rolu tabii sokildo 6z oksini
tapmisdir.
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