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Xiilasa: Mogalods orta imumtahsil maktablorinin riyaziyyat kursunda osas anlayislardan biri olan li-
mit vo kasilmozlik anlayislarindan bohs edilir. Limit vo kasilmozlik anlayiglarinin alagoli sokilda 6yranilma-
sinin yollar1 niimunalor asasinda gostarilir. Qeyd etmok lazimdir ki, limit vo kasilmozlik anlayigini alagoli se-
kildo 6yranarkan sagirdlar ti¢iin malum olan funksiyalar bir daha tokrar monimsanilir.
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Summary: The article deals with the concepts of limit and intensity, one of the basic concepts of
mathematics in secondary schools. The ways in which the concepts of limit and inconsistency are studied are
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illustrated on the basis of examples. It would be noted that the functions that are known to the students are
re-mastered when learning the understanding o limit and inconsistency in a related way.

Key words: Limit, inconsistency, intrinsic relationship, intrinsic understanding, infinite large, infinite
small, quantum, cluster, theorem, period, function, logic, graphic.

Riyazi analiz kursunun fundamental anla-
yislarindan biri limit anlayisidir. Limit anlayisi-
nin daxil edilmasi, xtisusilo onun tariflorinin ba-
sa dustlmosi kursun sonraki fundamental anla-
yislarinin osasini togkil edir. Bu, tamamilo as-
kardir, ¢iinki digor asas anlayislarin hamisi limi-
to kegmo prosesi vasitasilo daxil edilir. Lakin li-
mit anlayisinin asan vo qisa vaxt intervalinda
stiurlu manimsanilmasi gargin ogli faaliyyat to-
lab edir. Bu, ilk novbads, limit anlayisinin sorh
edilmasi tigiin zoruri olan dil konstruksiyasi ilo
olagodardir. Dil konstruksiyalarini totbiq etmo-
don (islotmodon) limitin torifini montiqi ciddi-
liklo vermok miimkiin deyil. Ona goro do analiz
kursunun Oyranilmasi zamani sagirdlor birdon-
biro montiqi ¢atinliklorlo qarsilasmali olurlar.
Demoali, analiz kursunun 6yranilmasi prosesinds
cotinliklorin garsiya ¢ixmasi tamamilo tobiidir
Vo kursun 6ziiniin xiisusiyyatindon dogur. Miial-
lim kursun &yranilmasins baglayan andan bu xii-
susiyyatlori vaxtinda vo sistematik nazars alma-
I1, 6ziinamoxsus metodik priyomlar, yanagma is-
lomoalidir. Limit anlayisinin sagirdlor torafindan
no doracads basa diisiilmasi daimi diggst morka-
zindo saxlamalidir. Ciinki riyazi analiz kursunun
asas metodu limito kegmadir.

Limito kegma ideyasi, 6z ndvbasinda, son-
suz doyismo (artma vo ya azalma) ideyasi ilo
baghdir. Bu ideyalarin adekvat ifadssi ti¢lin yu-
xarida geyd edildiyi kimi, xtisusi dil konstruksi-
yalar iglonmisdir. Mohz dil konstruksiyalariin
miirokkobliyi analizin &yronilmoesindo baslica
cotinliklordan biridir. Masalon, ardicilligin limi-
tinin torifino baxag.

Torif: a-odadinin {X,, }- ardicilliginin limi-
ti olmasi Giglin ixtiyari miisbot £ — a gors elo na-
tural N-odadi tapmaq miimkiin olmalidir ki,
n >N gortini Odoyon Dbiitin n-lor {gilin
|xc,, — al < £ borabarsizliyi 6danilsin.

Torifdo birmonali olaraq riyazi terminlor
Vo isaralor (miisbat odad, hogiqi odad, natural
odad, boyiikdiir, kigikdir) n-nin sonsuz boyiimo-
si prosesindo {X,,}- ardicilliginin hodlori ilo a-

odadi arasinda forgin sonsuz kigilmo ideyasi ifa-
do olunmusdur. Ayrilmig sézlor onun mantiqi

strukturunu ifads edir. “ixtiyari”, “hor biri”, “is-
tonilon”, “tapmaq olar”, “yalmz bir”, “mdévcud-
dur”, “he¢ olmasa” bu sozlor montiq elminds
kvantorlar adlanir. Onlar {i¢ qismo bdliniir:
timumilik kvantoru, varliq kvantoru vo yeganas-
lik kvantoru.

Kvantor sozloari riyazi analiz kursunun hor
bir toklifi (teoremi) tiglin xarakterikdir. Lakin li-
mitin tarifinds adi ¢okilon ii¢ kvantor sézlordon
istifado edilir ki, bu da torifi son doraco genis-
londirir. Ona gora do limitin torifi analizin digor
anlayislarinin toriflori ilo miiqayisads an miirok-
kob torif hesab edilir. Ciinki torifin miirokkablik
doracasi ona daxil olan kvantorlarin sayindan
asilidir. Masalon, funksiyanin mahdudlugu, pe-
riodikliyi, tokliyi-ciitliiyli do miirokkab toriflor
hesab olunur, ¢iinki onlarin tarifino iki kvantor
daxildir. Demali, limit anlayisina verilon torif
anlayigin torifino uygun olaraq miirokkob torif
hesab olunur.

Riyazi analiz kursunda verilon toriflorin,
teoremlorin, imumiyyatlo, ixtiyari tokliflorin ¢o-
tin dork edilmasindoki gorginliyi azaltmaq iglin
ilkin metodik yanasmalardan biri kvantor sozlo-
rin monalarinin ayani-intiutiv saviyyads ayrica
agiqlamaqdir. Mosalon, kvantor daxil olan tori-
fin inkarmin qurulmasindan istifado edilon me-
todiki priyomlardan biridir. Belo priyom intiutiv
olaraq basa distilondir. Bu moagsadls sagirdlara
kvantor daxil olan tokliflorin inkarinin qurulma-
st qaydasimi Oyrotmok lazimdir. Kvantor daxil
olan toklifin inkarmin qurulmasi intuitiv aydin
olmasa da bunun ii¢lin gobul edilmis qaydan
bilmok kifayatdir. Umumilik kvantoru daxil
olan toklifin inkarin1 qurmagq ti¢lin varliq kvan-
toru ilo avoz edib, sonra isa kvantorun avvaline
toklifin inkarinmi oalave etmok lazimdir. Masalan,
“Toroflori borabor olan har bir paralelogram
rombdur” toklifinin inkarini1 quraq. “Toraflori
borabar olan bozi paralelogramlar romb deyil”.
Bu qayda asagidaki mazmunda toriflorin monasi
ilo eynigiicliidiir. Dogrudur ki, har bir x,p xassa-
sino malikdir vo p xassasino malik olmayan x-
var v ya biitiin x-lar p xassasino malik deyil.
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“Eyni qayda ilo a-odadi {X,,} ardicilliginin

limiti deyil” toklifinin manasi var. Bels ki, “Elo
bir miisbat £ = 0 var ki, ixtiyari N natural adadi
figlin elo n = N var Ki, |X, —al = Z”. Bu mii-
hakimolorin sagirdlor torafindon dorhal basa dii-
stilmasi real deyil. Ona goro do intuitiv olaraq
bozi miimkiin olmayan hallara digqoti calb et-
mok lazimdir.

“Ixtiyari natural odod ii¢iin daha boyiik
natural odod var” toklifi gdstarir ki, natural sira
sonsuzdur. Bu toklif goriindiiyii kimi dogrudur.
“Har bir natural adaddon boyiik olmayan natural
odad var” toklifi isa dogru deyil. Bazi toriflords
kvantorlarin shamiyyatini gostorok.

Torif. Elo I # 0 ododi tapmaq miimkiin

olsa ki, tayin oblasta daxil olan ixtiyari x tigiin
x + 1 vox — [ odadlori do toyin oblasta daxil ol-
dugda vo f(x—1)=f(x+1) = f(x) 6donil-
dikds f(x) funksiyasi periodik funksiya adlanir.
Goriindiiyti kimi, torifdo [ = 0 ododinin varligi
torifin avvalinds deyilir. Bu onu gostarir ki, bii-
tiin x-lor tiglin | eynidir. ©goar torifdo “elo ! = 0
ododi var ki, toyin oblasta daxil olan ixtiyari |-
lor Giglin ifadalorinin yerlorini dayisonds bu torif
tamamilo basqa mona dasiyar”.

Periodik funksiyanin sorh etdiyimiz torifi
dogru olsa da korrekt deyil, ¢ilinki artiq sozlor
onun torkibino daxildir. Torifi asagidaki kimi
vermok lazimdir: “Ela ! # 0 varsa ki, toyin ob-
lasta daxil olan ixtiyari x tigiin X-1 vo x+1 adadlo-
ri do toyin oblasta daxil olsun wva
flx—1) = f(x+ 1) = f(x) boraborliyi 6donil-
sin”. Limit vo kasilmozliyin "= — &" dilinda to-
riflorinds kvantor daxil olan ifadalorini (ixtiyari
£ liglin & var ki,...) gostoririk Ki, & = @ timumiy-
yatlo, # —dan asilidir, yoni miixtalif z-lar {igiin
miixtolif & = 0 ola bilor.

Analiz kursunun dyranilmoasindoki ¢atinlik
tokca kvantorla bagli deyil, hom do bir sira digor
spesifik vo imumi xarakterli ¢atinliklorlo do
baglhdir. Bir sira digar ¢atinliklor zaruri vo kafi
sort anlayist ilo baglhidir. Funksiyanin tokliyi vo
ciitlityli misallarinda fikrimizi aydinlagdiraq. Sa-
girdlor oksar hallarda tok funksiya anlayigini ciit
olmayan funksiya anlayisi ilo qarigdirirlar. Belo
xarakterik cohotlordon yaxa qurtarmaq {igiin sa-
girdlors basa salmaq lazimdir ki, biz anlayisa to-

rif verarkon ilkin A ¢oxlugunu gotiiriib ondan B
alt ¢coxlugunu aywririq (8 = A),(A N B) obyekt-

lor coxlugu torifi 6dayirlor, daha sonra € = €A

tamamlayict ¢coxlugu ayiririq. Bu halda tamam-
layici ¢oxlugun elementlori torifi 6domayan ob-
yektlor olur. Bir sira digar ¢atinliklor zaruri va
kafi sort anlayisi ilo baglidir. Ciinki riyazi analiz
kursunda zoaruri vo kafi sortlor riyaziyyatin dili
rolunu oynayir. Tariflorin verilmasi riyazi toklif-
lorin sorti vo tokliflorin isbat prosesi iki sortin
montiqi-qarsiligh olagesi soklinds verilir vo bu
da riyazi dilo verilon macburi talobdir. Ciinki ri-
yazi analiz kursunda zoruri vo kafi sortlor riya-
ziyyatin dili rolunu oynayir. Tariflorin verilmasi
riyazi tokliflorin sorti vo tokliflorin isbat prosesi
iki sortin mantiqi-qarsiliql alagesi soklinds veri-
lir vo bu da riyazi dilo verilon macburi tolobdir.
Analiz kursunun osas anlayislarini, mosalon, li-
mit vo kasilmazliyi 6yrondikdan sonra sagirdlor
asagidaki mozmunda suallara cavab vers bilmo-
lidirlar:

1) Noqtado funksiyanin kasilmazliyi va li-
mitin varhigi ti¢lin kafi sortlor hansidir?

2) Funksiyanin ndqtods limitinin varligi
liclin zoruri sorti sorh edin. Bu sort noqtado Ko-
silmazlik {igtin zaruridirmi?

3) Funksiyanin néqtads limitinin olmadigi
hal {igiin kafi sorti sorh edin. Funksiyanin kasil-
moayan olmasi tigiin kafi sort miimkiindiirmii?

4) f(x) funksiyast Xo noqtesinds toyin
olunmusdur, lakin onun har bir otrafinda tayin
olunmamisdir. Bu funksiyanin Xo noqtasinds
hans1 xassalorindon danigmaq olar?

5) Verilmis noqtodo limiti olan funksiya
bu ndqtados kasilon ola bilormi?.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, analiz kursu-
nun todrisi prosesinds dyranilacok har bir tolim
materiali adadi funksiyanin bu vo ya digar xas-
solorinin  stiurlu manimsanilmasi, funksiyanin
xassalarinin, limit vo kasilmoazlik anlayislarinin
aragdirilmasina gatirilir. Digor torofdon gostori-
lon anlayislarin 6yranilmasinds bir sira xarakte-
rik ¢atinliklori, hamginin sagirdlorin biliklorin-
doki bazi ononavi nogsanlart misllim diggst
morkazinds saxlamali va todris prosesinds noze-
ro almalidir. Bu ndgsanlarin bazilorina diggati
calb edok:

1) Sagirdlor limitin hesablanmasinin ele-
mentar texnikasina yiyslonirlor vo ndqtads limiti
diizgiin hesablayirlar, lakin funksiyanin bu ndq-
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to otrafinda qrafikini sxematik olaraq tosvir edo
bilmirlor;

2) Qrafikin hazir sokli tizorinds elementar
suallara sagirdlor cavab vera bilmirlor: a) veril-
mis funksiyanin x — a olduqda limiti varmi? b)

funksiya x = a noqtasinda kasilmayandirmi?

Gostarilon nogsanlardan bels naticays gol-
mak olur ki, sagirdlor dyronilmis anlayislarin
mozmun aspektlorini basa diismolidirlor. Bu
ndgsanlarin aradan qaldirilmasinin on asan tisu-
lu dyronilon materialin oyani-mona cahatlorini
artirmaqdir. Bir sira hallarda miisllimlor 6zlori
do limit va kasilmazlik anlayislarina bigans ya-
nasir vo onlart komokei anlayis hesab edirlar.
Tez bir zamanda téromo anlayisina kegmayo can
atirlar. Lakin noazoro almurlar ki, az qala biitiin
analiz kursu limito ke¢mo prosesi tlizorinds qu-
rulmusdur. Metodik odobiyyatlarda limit vo
kasilmozlik anlayislarinin ayani-intuitiv asasda
sorhina  metodist todgiqatgilarin  da bigana
yanasmalara fikri 6z oksini tapmisdir.

Bir sira metodistlar limit-kasilmoazlik anla-
yislarmim miisyyan morhalalorlo dyronilmasini
tovsiya edirlor. Onlar toklif edirlor ki, bu anla-
yiglar ilk morhalads oyani-illiistrativ, sonra isa
formal-mantiqi osasda dyradilsin. Anlayisin for-
mal-montiqi osasda daxil edilmasi osyani-illiis-
trativ morhalalars istinad etsin. Hom da talimin
bu morholosinds sagirdlords tosovviir faallig
xeyli genis olur. Homginin néqtads limit anlayi-
s1 elo ilk baglangicdan kosilmozliklo six qgarsilig-
I1 olagodo Gyradilmalidir. Daha sonra, noqtods
funksiyanin kasilmazliyinin tarifi avvalco kasil-
mozliyin xarakterik xassasi asasinda verilmali-
dir. Yoni verilmis x; noqtasinin kigik strafinda
X-arqumentinin sonsuz kigik dayismasino funk-
siyanin sonsuz ki¢ik doyismasi uygundur. Bu
xassoni riyazi olaraq belo gostarirlar: x; noqts-
sinin flxy) -m
(f(xy) — =& flxg) +2) otrafi uygun olur. Bu
halda x,-1n "8" otrafi f{x,)-1n “E” otrafina ini-
kas olunur. Bu xassoni sagirdlor do asan manim-
sayar va grafik {izorindo asanliqla gostora bilor-
lor. Sagirdlorin bu Xxassani daha yaxsi basa diis-
molori tiglin asagidak: toqribi barabarliklori yaz-
magq kifayatdir: ¥ % x;olduqda f{x,) * f(xg).

(xy—38,x,€08) otrafim
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Daha sonra limit anlayisinin daxil edilmo-
sino komok edon oyani misallardan istifado et-

x=1

Ogor sagird yalniz limit anlayisim1 aydin-
lagdirarkon bu funksiyanin qrafiki ilo ilk dofo
rastlasirsa, onda soksiz ki, ¢atinliklo rastlasmis
olur. Demali, sagird bu vo ya buna oxsar kasilon
funksiyalarin qrafiklori ilo ovvalcodon tanis
olarsa, artiq bu ¢atinlik meydana ¢ixmaz. Ona
g06ra do limit anlayisinin daxil edilmasi marhalo-
sindon avval agagidaki kimi analitik soklo malik
funksiyalarin qgrafiklori tizorindo tolim isini
toskil etmok lazimdir.

1) y ==
sagird birinci funksiyanin qrafikinin v = x — 2
funksiyasinin  grafiki ilo (—oo,1) U (1,+00)
coxlugunda iist-iisto diisdiiyiinii basa diismalidir.
Homg¢inin, 3-ci  funksiyanin  qrafikinin
(—o0,—2) U (—=2,4+w) ¢oxlugunda v =x +2
funksiyasinin qrafiki ilo dst-isto diisdilylini
toyin eds bilmalidir.

Umumiyyatlo limit vo  kasilmozliyin
doarindon dork edilmasi tigiin miixtalif calismalar
hall etmok vacibdir. Belo ¢alismalar niimuns-
sins baxaq:

Qrafik osasinda x-in uygun qiymatini
gostarin.
flx) =a,f(x) = af(x) <aflx) = fx).f(x):

Flxp) |f(x) —al < & |f(x) = fxp)l

Bu calismalarda a € x; ododlorinin kon-
kret giymatlorinds konkret funksiyalar tizarindo
icra etmok lazimdir. Bu ¢aligmalari eyni ilo bas-
qa sorh soklinda toklif etmok son daroca faydali
olur va sagirdlarin tasavviirlarini genisloandirir.

1) x-in hans1 giymatlori tigiin f(x), f (x,)-
dan £ az meyillidir; 2) x-in hansi qiymotlori
tigiin f(x)-in giymotlori ilo £ (x,J)-1n forgi =-dan
kigikdir; 3) x;-in elo otrafim1 gostorin Ki, bu
otrafda f(x)-in giymatlori f(x,)-1n qiymatino =
doaqiqliyi ilo tortibi barabar olsun; 4) x;-1n elo
otrafim gostarin ki, bu otrafda
|f(x) — flxy)] = = borabarsizliyi 6danilsin.

moak olar. v = funksiyasina baxagq.

1, 3) v = x +3x+21 ’ 4) v = L=l

+2 x+1 X

Ea
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Bu c¢alismalarin arasdirilmasindan sonra
sagirdlarin diggstini asagidaki {i¢ toklifin ekviva-
lentliyins calb etmok lazimdir:

1) 1f(x) = flx)l < £ 2) f(x)-in giymat-
lori f(x,)-mn radiusu £ olan otrafda yerlosir; 3)
Fix) = fx,), £ dogigliyi ilo sorh etdiyimiz belo
hazirliq marhalasindan sonra limit va kasilmazlik
anlayislarinin daxil edilmasi tigiin hazirliq isinin
kifayat etdiyini demak olar.

Qeyd edok ki, moktob riyaziyyat kursunda
funksiyanin koasilmozliyi ya araligda, ya da
araliglarin birlogsmoasinds baxilir. Ona gora do
kasilmoayan funksiyanin ¢ox sads ayani monasi
var. f(x) funksiyasinin qrafiki f(x,) oldugda
(yani grafik x; néqtasindon kegdikdo) karandasi
kagiz tizarindo axira qadar ¢okmok miimkiindiir-
s9, funksiya kasilmoyondir. Kasilmoyan vo ko-
silmaz olmayan funksiyalar arasinda forgli osla-
matlori izah etmoak {igiin asagidaki analitik soklo
malik funksiyalara baxmaq kifayatdir.

py=at 1;2) _v=x‘_1 3)y=

o

1
k4 1
¥

-1

x = 1;4) _1;:%

Goriindiyii kimi, funksiyalarin qrafiklori
bir-birindan yalniz bir noqts ilo forglonir. Belo
calismalarin  analizindon sonra  sagirdlore
asagidaki mazmunda izahat vermak zaruridir.

1) Ogor f(x) -in grafiki x, ndqtosinds
qurilmursa, f(x) funksiyas1 x; noqgtasinds kasil-
moyoandir;

2) f(x) funksiyasinin grafiki x, noqtasin-
do qurilirsa, onda deyirlor ki, f{x) funksiyasi x,
noqtasinds kasilondir;

3) Yuxarida gostorilon
hansi x = 1 noqtasindo kasilir?;

4) x = 1,x = 0 noqtasinds kasilon funksi-
yalar1 misal gostorin;

5) Hor bir noqtads kasilmoyon funksiyala-
r1 misallarla gostarin.

Sagirdlor kasilmazliyin oyani monasini
moanimsadikdan sonra novbati masaloys kegmok
olar. Funksiyanin kasilmozliyinin névbati maor-
holosinin Gyronilmasi miioyyan Xarakterik xas-
solorin  ( f(x)-f(xo)forginin |x — x| forgindon
cox az meyil etmosi) izahimin olmamasidir. Bu
xarakterik xassonin izahi borabarsizliklo yanasi

funksiyalardan

hom do hoyati (praktiki) tobistdo bas veran pro-
seslarlo da alagalondirilmali va agiglanmalidir.

Sagirdlors izah etmok lazimdir ki, prakti-
kada, tobiotdo bas veran hadisalords, timumiy-
yatlo, real proseslords kamiyyatlorin doyismasi
sigrayigsiz bas verir, yoni arqumentin ¢ox kigik
doyismasino funksiyanin ¢ox kicik doyismasi
uygun olur. Belo izahatdan sonra funksiyanin
noqtads kasilmoazliyini, xarakterik xassasini bir
grafik tizorinds ayani gostormok lazimdir.

Masolon. v — { 2x% x £ 1 oldugqda

" 1—2x x> 1oldugda

Funksiyanin qrafiki tizorindo asagidaki
mozmunda suallar miizakira olunur:

1) 1(2), f(3), f(0,25), (1) nays baraboardir?

2) Tutaqg ki, x=2,0001 oldugda f(x)-in
giymatini necs hesablamali?

Bu sualin cavabmi diizgiin bilmok {igiin
sagird verilmis funksiyanin hansi analitik gok-
lindan istifado edilmasini bilmalidir. Sagird ca-
vab verdikds ki, f(2,001) &% f(2)-dir. Bu ca-

vabla razilasmaq lazimdir.

Ciinki |6 —x,] = 0,001 oldugda
If(2,000) —F(2)|=2-10"% olur vo demali,
F(x) % 0,0001 oldugda £(2,001) ¥ £(2) olur.

3) x ¥ 0,00001 vo ya x ¥ 0,999999
olsun. f(x)-in giymatini tapin. Askardir ki, f(x)
kasilmayan oldugundan
|2,00001 — 1,999999| & 0,00001 Vo

£(0,00001) % 2- 1078
4) x = - olsun, onda f(x)-in giymati £(3)
ola bilormi?

Biitiin bu suallarin miizakirasindon sonra
kosilmoyon  funksiyanin  x % x; oldugda
Flx) = f(x,) olur. Sagirdlor xarakterik xassoni
monimsomis olurlar.

Digor torofdon garsiya qoyulan suallar
v=lx| vo yav= Ai funksiyalar: {iciin qoy-
dugda sagirdlor dorhal gorocoklor ki, x * x,
oldugda f(x) & f(x,) sorti bu funksiyalar {igiin
pozulur, ¢iinki bu funksiyalar kosilmazliyin xa-
rakterik xassosini 6domirlor. Kasilmazliyin xa-
rakterik xassosi monimsanildikdon sonra funksi-
yanin noqtado kasilmazliyine kegmok olur. La-

kin bu halda ilkin olaraq ardicilligin limitinin to-
rifini yada salmaq lazimdir.
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lim,, .. x, =a ardicilhigmi borabarsizlik

soklini misallar iizorinds izah etmok lazimdir.
Yada salmaq lazimdir ki, ixtiyari miisbot
£-na goro elo N noémrasi var Ki, har hansi

nomradon baglayaraq n = N, |x,__| < £ olur.
Bu borabarsizlik gostarir ki, kifayat godor boyiik
n-lor G¢lin x,, * a barabarsizliyi = doqigliyi ilo
dogrudur. Sonra iss x = lim,_ . x, (n> N)
borabarsizliyi ilo miiqayiso etmoklo x * x, ol-
duqgda f(x) ¥ f(x,) miinasibatini kosilmozliyin
limiti ilo analoqunu goriirlor.

Dogrudan da f(x) funksiyasmn x, ndq-

tosinds kasilmazliyi elo funksiyanin bu noqtodo
limitinin varligi demakdir. Lakin bu limit basqa
odads yox, funksiyanin x; noqtosindoki xiisusi

giymotina borabardir, yoni lim,_ . f(x)=a

Sarxan Aslan oglu Feyziyev, Musa Tapdiq oglu Rzayev

sonlu limiti var vo a = f(x,) oldugda f(x)
funksiyas1 x = x, noqtesinds kasilmayandir.

Bu izahatdan sonra f(x) funksiyasinin
x — x, oldugda limitini tapmaga aid bir nego

misal toklif etmok zoruridir: 1) lim,__, A'—:_:__:i 2)

lim, . (x?—x+1);3) limx_,if;_i

X

Nohayat, miisllim limitin “z — &” dilindo
torifini sorh etdikdon sonra ti¢ kvantor daxil olan
bu torifin dil konstruksiyalarini agiqlamagq ii¢iin
asagidaki kimi cadval tizarinds izahat isi toskil
etmok mogsodouygundur. a-adadi 7 — x, ol-
dugda o zaman f(x) funksiyasinin limiti adlanir
Ki, ogor:

£-ixtiyari miisbat adod olduqda

Ixtiyari miisbat ¢ {i¢iin

xy —1nelo & = 0 naticasi var ki,

Elo miisbat & odadi tapmaq olar ki,

X-in bu atrafindaki x,-dan forqli biitiin
giymatlori tigiin £ doqigliyi ilo f{x) ¥ a

X-in [x — x| < & sortini 6doyoen biitiin x = x,
giymatlorinds |f{x) — al = = borabarsizliyi
odoanilsin

Limit vo kasilmazlik anlayislarinin tatbiq
sahalarini nazardoan kegirak.

Limit vo kasilmazlik anlayiglari elo funda-
mental anlayiglardir ki, bu anlayislar vasitasilo
riyaziyyatda ¢oxlu sayda miiddoalar osas-landi-
rilir. Mosalon, elementar funksiyalarin g¢oxlu
sayda xassalori, tonlik vo barabarsizliklorin hal-
lorinin varligr va bu hallorin axtarilmasi tisullari,
analizin sonraki anlayiglarinin daxil edilmasi vo
s. kimi mithiim totbiglori var.

Beloliklo, orta iimumtohsil moktablorinin
riyaziyyat tolimindo limit vo kasilmozlik anla-
yislariin bir-birila alagali sokildo sorh edilmasi
Vo halli yollarinin genis sokilda sagirdlars catdi-
rilmast analizin ilkin melumatlarinin sagirdlor
torofindon dork edilmasi anlamina golir.

Problemin aktualligr. Orta timumtahsil mok-
tablorinin riyaziyyat tsliminds totbig edilon fonn
kurikulumunu nozors alarag limit vo koasilmozlik
anlayisinin fondaxili anlay1s alagolori asasinda todri-
si sagirdlarin nozori materialin dorindon dork edil-
masins Vo tofokkiiriin formalasmasina miisbot tosir
gostarir.

Problemin elmi yeniliyi. Riyaziyyat talimin-
do miiasir tolim metodlardan istifado edorok riyazi
analiz elementlorinin &yradilmasi sagirdlorin elmi-
praktik vardiglorinin yiiksaldilmasina, onlarin galo-
cok tohsillorini ugurla hoyata kegirmasina vo yaxud
monimsomonin optimalligini tamin etmays imkan
Verir.

Problemin praktik shamiyyati. Mogalo ele-
mentar riyaziyyat vo riyaziyyatin todrisi metodika-
sindan mithazirs deyan vo seminar mosgoalolori apa-
ran ali moktab muallimlari, orta moktab muoallimlori,
habels tadgiqateilar ii¢iin faydalidir.
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