Furlanma cisimlarinin tasviri va mistavi kaslyinin qurulmas: hagqinda
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Xiilasa: Firlanma cisimlarinin tasviri va mistovi kasiklarinin qurulmas: anlayisi maktab handasa kur-
sunda dyronilan mGhiim lalardan biridir. Maqgalads mistavi tzarinda firlanma cisimlarinin tasviri va
mistavi kasiklarinin qurulmasi nazorda tutulmus onlarin metodikas haqqinda malumat verilmisdir.

Agar solar: hacm, yan sath, tam sath, hindiirlitk, ox kosiyi

Pestome: Onucanne BpalleHHs TeNl H NOHATHE CTPOEHHSA YCEYCHHBIX MNOCKOCTEN OfHA H3 BaxHeH-
LUHX 327124, H3y4aeMEIE B LIKONBHOM KYpCe reoMeTpHH. B cTaThe paccMoTpeHo onucanue Bpaimienns en Ha
NJIOCKOCTH H CTPOERHE YCEHERHON MIOCKOCTH, AaHa HHOPMaLKA 06 X MCTOAHKE NpENOaABaHHA.

Knwouessie cnosa: obvem, 6 P nonnaa 2P och cevenua

Summary: The concept of rotation objects and the construction of plane cuts are one of the important
issues learned at school geometry course. The article provides a description of the rotation of the object on
the plane and their methodology, which is intended for the construction of plane blocks.
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Firlanma cisimlorinin tosviri maktab han-
dasa kursunun 11-ci sinfindan baglayaraq tadris
olunur. Sagirdlar firlanma cisimlari ilo asag; si-
niflordan tamigdir. Lakin onlar 11-ci sinifda bu
mdvzunu sistemli gokilds dyranir.

. Farz edok ki, a
va B paralel miistavila-
ri, onlar tizorinds mor-
kozlori 0y €ave0, €
ndqtalarinds olan eyni
radiuslu iki dairo veril-

dairalorin ~ biri  digarina
gevrilir.

Bu dairalorin uygun
ndqtalorini  birlagdiron bil-
tiin pargalardan ibarat cisma
dairavi silindr deyilir.

Verilmis dairslors si-
lindrin oturacaqlari, gevro-
lorin uygun ndqtalarini bir-
lagdiron pargalara silindrin
doguranlart deyilir. Paralel
kégtirmanin  xassalorindan
misdir. 01 nogtosini alinir ki, silindrin doguran-
0, néqtasine ceviren lari bir-birina paralel vo barat?s_rdir. oger
paralel kéglirmado bu silindrin dogurani oturacaq milstavisina perpen-

dikulyardirsa, ona dilz dairavi silindr deyilir.
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Diizbucaglinin  bir

M torofi otrafinda firlanma-
sindan alinan cisma diiz

dairovi  silindr  deyilir.

Oturacaq miistavilori ara-

! sindaki masafays silin-

drin hiindiirlilyd, oturaca-

gin radiusuna silindrin

(AA  radiusu deyilir. $akilda

00 -hiindiirlik va ham

A ds oxdur, BBI—doguran-
dir, OB=0A=R oturaca-
gin radiusudur.

Silindrin oxundan kegan miistavila kosis-
masina onun ox kasiyi deyilir. Ox kasiyi kvadrat
olan silindra barabartarafli silindr deyilir. Si-
lindrin ox kasiyi taraflari: H va 2R=d olan diiz-
bucaglidir.

Silindrin sathinin agthig1 iki dairadan va bir
diizbucaqlidan ibaratdir.

Bu diizbucaghnin  toroflori silindrin
hiindiirlilytt va oturacaginin gevrasi uzunluguna
barabardir.

Sor = n’R:‘Syan =2nRH
Stam = 250t+ Syml
Stam = 27R(R + H)

Silindrin oxuna per-
pendikulyar mistavilo ka-
siyi oturacagina barabar
dairadir. Oxuna perpendi-
kulyar olmayan mistavila
kasiyi ellips, ya da onun
hissasi olan milstavi fiqur-
dur. Stokandaki suyun ké-
mayi ilo bunu ayani gor-
mak olar. Silindrin oxuna
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paralel mistavila kasiyi isa diizbucaghdir. By
diizbucaglinin bir torafi hiindirlik (doguran),
digar tarafi isa vatordir. Oturacagin morkazily
vatar arasindaki masafs oxla kesik arasindak,
masafays borabardir.

a miistavisi (zarinds daire vo milstavinin
xaricinds M néqtasi gétiirak. M ndqtasi ils dairs-
nin biitiin ndqtalarini birlogdiran pargalardan iba-
rat fiqura dairavi konus deyilir. M néqtasi konu-
sun topa ndqtasi, dairays konusun oturacagi, M
ndqtasindan oturacaq milstavisina gokilmis per-
pendikulyara konusun hiindiirlilyii deyilir.

Tapa ndqtasi oturacaginin markazina pro-
yeksiyalanan dairavi konusa diiz dairavi konus
deyilir (sokil b). Biz, asasan, diiz dairavi konusu
Oyranacayik. Ona gora bundan sonra konus de-
dikds diiz dairavi konus nazarda tutacagiq. Diiz
dairavi konusa firlanma fiquru kimi asagidak:
tarifi vermak olar:

Dilzbucagli tigbucagin bir kateti atrafinda
firlanmasindan alinan cisms konus deyilir. Diiz-
bucaqli igbucagn firlanmayan katetini saxlayan
dilz xatta onun oxu, hamin katets isa konusun
hiindiirlilyd, firlanan Katetina konusun radiusu,
hipotenuzuna isa kosinusun doguram deyilir.
Firlanma zamani hipotenuzun yaratdigi firlanma
sathina konusun yan sathi deyilir. Konusun tam
sathi onun oturacagindan va yan sathindon iba-
ratdir. $akilde MO-hiindiirlik(H), OA-oturaca-
gin radiusu(R), MA-dogurandir. Aydindir ki,

P=H?+ Rz. Konusun dogurant ils oturaca-

#1 arasindaki bucaq P olarsa,

M M

a) b)

H

sin @ =1 olar,

Konusun oxundan kegan mistavila kasiyi-
nd ox kasiyi deyilir. Konusun ox kasiyi yan to-
raflari doguran, oturacag iss oturacagin diamet-
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ri olan barabaryanli tigbucaqdir. Ox kasiyi diiz-
gin iigbucaq olan (I=2R) konusa barabartarafli
konus deyilir. Konusun tapasindan kegon va
onun oturacagint kasan mistavils kasismasi ba-
rabaryanli tigbucaqdir. Bu tigbucagin yan tarof-
Jori konusun dogurani, oturacag isa vatardir.

Konusun oxuna perpendikulyar miistavi
kasiyi dairadir. Konusun sathinin agihigi dairs-
don (oturacagt) va dairs sektorundan (yan sathi-
nin ag1list) ibaratdir.

Syan = TRIVD Syp = TR(R +1)

Konusun oturacag! ils oturacaq miistavisi-
na paralel mistavi kasiyi arasinda galan hissasi-

na kosik konus deyilir. Markazi O va O1olan
dairalara kasik konusun oturacaqlar;, OA=R va

0,Ay=1—2 Oturacaqlarin radiuslari deyi-
lir. Konusun yan sothinin paralel kasiyilo otu-ra-
cagl arasinda qalan hissasina kasik konusun yan
sathi deyilir. Konusun oxu kasik konusun oxu-
dur. Konusun hiindiirltytintin vs dogurantnin
paralel kasik ila oturacaq arasinda qalan hissale-
ri kasik konusun hiindrlilyii va doguran: adla-
mir. Kasik konusun oturacaqlari homotetik dai-
rlardir. Kasik konusun ox kasiyi, yani oxundan
kegan milstavilo kasismasi, borabaryanl: trapesi-
yadir. Bu trapesiyanin oturacaglari (AB va

4 Bl) kasik konusun oturacaglarinin diametri,

yan taraflori (AAlw BBl)kosik konusun do-
guranlanidir. Onun hiindrlilyd iso kosik konu-
sun hiinddrlitytidir. Kasik konusa barabaryanh
trapesiyanin simmetriya oxu strafinda firlanma-
sindan alinan cisim kimi do torif vermok olar.
Coxiizlitlarin milstavi kasiklarinin
qurulmasindan fargli olaraq, firlanma sothinin
mlstavi kosiyi ayri-ayn néqtalor tizro qurulur.
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Yani, sathin bir sira doguranlarin ¢akib hamin
doguranlari kasan miistavi ils kosisma ndqtalari
qurulur. Bu néqtalorin sayi qurulan fiqurun
dagiq olmasini miayyon edir. Bela ndqtalar na
qadar gox gbtiiriilorss ,qurulan fiqur bir o qadar
doqiq olar.

Silindr vo konusun mistavi kasiklarinds
ikitortibli ayrilorlo shata olunmus fiqurlar alinir,
Odur ki, kasiyin qurulmasinda hamin ayrilarin
xassolorinin nazors alinmasi kosiyin formasini
milayyan etmaya imkan verir. Bu masalonin halli
prosesini siiratlondirir. Malumdur ki, firlanma fi-
qurlarindan kiiranin istanilon mistavi ila kasiyi
dairs, silindrin kasiyi iso, asasan, ellipsdir. Konu-
sun milstovi kasiyi miixtalif fiqurlar verdiyindon
onlann qurulmas daha gox maraq dogurur. Asa-
g1daki masalani nazardon kegirak.

Masala: Konusun hilndilrlityli izarinda ve-
rilmig A néqtasindan va onun oturacaq mlstavi-
si tizorindaki MN diiz xattindon kegan miistavi
kasiyini qurun.

Holli: Konusun oturacaq milstavisinda
hiindiirliiyiiniin oturacagindan MN diiz xattini
kosan istanilon diiz xatt ¢okok (masalan: B.G
diiz xatti).
rok. (P10 (MN)=X noqtsi keson mistoviys
aid oldugundan, [XA) siiasi da kason miistaviyo
aid olar. Onda, -

o) 5Py = B; pew) 0 s61) = noe-
talarini qururuq ki, bunlar kasiys aid olan néqto-
lardir. Homin prosesi davam etdirmokla kasiyin
daqiq qurulmas: iglin kifayat qadar noqtalor ta-
pib konusun miistovi kasiyini qurmaq olar. Ko-

1 v5 1 ndqtalorini S ila birlagdi-
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sikdo A néqtasinin voziyyastindon asili olaraq,
konus kasiklori ellips, parabola va hiperbola
alina bilar.

Problemin aktuallifr. Firlanma cisimlorin
tasviri va mistavi kesiklarinin qurulmas sagirdlorda
maraq dofuran mosalolardan biridir. Bu zaman sa-
girdlarin faza tasavvilrll va montiqi tafokkirdl inkisaf
edir.
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Problemin elmi yeniliyi. Sagirdlarin foza ts-
savvilrlori va inkigaf saviyyalori mixtalif oldugun-
dan bazilari firlanma cisimlorini tasvirini tam anlaya
bilmir. Buna g8ra da materialin dilzgiin manimsanil-
masina va basa dilsiilmasina xilsusi diggat yetirmok
lazsmdir.

Problemin tatbigi shamiyyati. Maqalodan
milallimlor, magistrantlar va tolabalor istifada eda
bilarlar.
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