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Xillasa: Maqalada moktab riyaziyyat kursunun asas bSlmalarindon biri olan vektor anlayis1 hagqinda
malumat verilir. Mlasir dévriin talablarino uygun olaraq, fandaxili vo fonlararasi slagalordan istifada edarak
vektorlarin skalyar hasilins dair biliklor praktik galismalar tizarinda sorh edilir.

Agar sodor: planimetriya, stereometriya, vektor, vektorial hasil, skalyar hasil, taklif va teorem,
miistavi, paralelogram, istiq kompl. kolleni.
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Pestome: B cTatbe npencrasnena undopmauns o BCKTOPHOM MOHSATHH, KOTOPOE ABJAETCA OAHHM H3
OCHOBHBIX pas/IcNioB Ha LIKONBHOM Kypce MaTeMaTHKH. 3HaHHe BEKTOPHOO NOHATHA, HCTIONB3YS BHYTpeH-
HHE H MEKNPEAMETHDIC OTHOLIEHH, KOMMEHTHPYETC Ha NPAKTHYECKHX 3aHATHAX B COOTBETCTBHM C COBpe-
MEHHbIM TPeGOBaHHAM.

Kniouessie cnosa: 1p 2p IDUR, GEKMOP, 8eKMOp npou3seo:
npouseedenue, npeonoxcenue u meopema, niockocms, 1
xonnuneap
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Summary: The article provides information on the vector concept, which is one of the main sections
in school mathematics. The knowledge of the vector scalar production, using internal and interdisciplinary
relationships, is interpreted in practical exercises in accordance with modern requirements.
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Son dévrlars godor moktab riyaziyyat kur-
su iki hissadan ibarat olub, riyaziyyat vo hando-
52 bSlmalarini togkil edirdi. Hondasa kursu da,
8z nbvbasinda, iki yero béliiniirdd: planimetriya
V3 stercometriya. Hondoasa kursunun har iki bsl-
mosinda vektorlar hagqinda sagirdlards miikam-
mal tasavvilr formalagdirihirdi. Tahsil sahasinda
apanilan islahatlar, fann kurikulumlarinin fanlora
totbiqi sayasinda riyaziyyat va handosa kurslari
birlagdirilarak “Riyaziyyat” adi altinda imumi-
losdirilib. Bilirik ki, moktob riyaziyyat kursu 5
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(bes) mozmun xotti iizra miayyonlogdirilib.
Mazmun Xatlorinin fundamental bdlmalarindan
biri do “Hondasa” mozmun xattidir. “Handasa”
mazmun Xatti Uzra sagirdlarda ibtidai siniflardon
baslayaraq hondasi fiqurlar hagqinda tasavviirlor
formalagdinlir.

Tolim strategiyasinin osas istiqgamatlarin-
don biri do Syronilon materialin digor fonlarla
alaqoli tadrisi asas mosalolordon biri kimi qargt-
da duran vazifadir. Moktab riyaziyyat kursunda
vektor anlayisinin tadrisi prosesinda iifliqi va sa-
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quli alagalordon genis istifado edilir. Vektorlarin
Syradilmasinds fizika fonnins inteqrasiya bunu
demoya imkan verir. Digar tarafdan, vektor an-
layisinin riyazi masalalorin hallino tatbigi genig-
landirilmigdir. Snanavi talim prosesinda bu me-
sala trigonometrik funksiyalarin 8yronilmasinda
nozors garpirdi. Hal-hazirda moktab riyaziyyat
kursunda fandaxili inteqrasiyadan istifads edo-
rak, VII sinifdan XI sinfo kimi praktik masalala-
rin hallinda vektorlarin tatbiqino xtisusi {istiinliik
verilir. Bununla belo, vektorlara dair elo moasals-
lor vardir ki, vektorlar iizrs biliklari nisbatan ta-
mamlamaq ii¢lin onlarin Syranilmasino ehtiyac
var. Olbatta, biz riyaziyyati nazari va praktik ca-
hatdan dorindan Syranan moktablari va fakiilto-
tiv kurslar1 nazardo tuturug. ki vektorun vekto-
rial hasili, t¢ vektorun qarisiq hasili, xassalori
va onlanin handasa masalolarinin timumi gakilda
hallina tatbiglari va s. belo materiallardandir.

Bela vektorlara dair bir gox galigmalar,
anlayiglar, qanunauygunluglar va s. mévzunu
dorindan 8yranmoya imkan verir, toklif vo teo-
remlarin isbatlarini milasir tolablora uygun aya-
nilogdirir vo konkretlogdirir. Homin mosalolori
mivafiq siniflords vektorlar haqqindaki mate-
rialdan sonra tadris etmak olar.

Materiallarin 8yranilmasi ardicilhigini tak-
lif edirik.

iki vektorun vektorial hasili. Hal-hazir-
da VII sinfin fizika kursundan malumdur ki, tor-

ponmoz 0 ndqtasi otrafinda firlanan cisma £
qilvvasi tatbiq olunursa, onun firlanma tasirini
oy

M yektorial komiyyati xarakterizs edir. Bu ka-

miyyata fizikada £ qivvasinin 0 ndqtasina naza-
ran qiivva momenti deyilir.

Sakil 1
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Firlanma oxundan qflvvanin tasiri xattiny
=

godar olan mosafoni IOA ila isars etsok,

IM| = [oA] - |F] yazmaq olar (sokil 1). Basqa
sozla, momentin modulu adadi giymatca 04 va
F vektorlar {izerinds qurulmug pa.ral_e.loqramm
sahasina borabardir. Digar tarafdan, M moment

vektoru 0 néqtasi ila F vektorundan kegon P
milstavisina perpendikulyardir va elo yonolir ki,

bu halda £ qivvasinin tosiri ila cisim saat aqrabi
g
harakatinin aksina firlanir. Onda deyirlar ki, M

qiivva momenti vektoru 04 vektorunun £ vek-
toruna vektorial hasilidir va bels isars olunur:
|M| = [o4] - |F|

R

Torif. Ixtiy_a.ni ki Gvo vektorunun vek-

torial hasili (a-b) asagidaka iki sorti 8dayan ©
vektoruna deyilir (sakil 2).

Sokil2 B

- - 3

1) € vektorunun uzunlugu % vo b vektor-

lan1 fizorinda qurulnlus paraleloqram_gn sahasina

barabardir: é=lal[blsing, @ = (4, b).
- o

2) € vektoru @ va b vektorlarinin tayin et-

diyi mﬂslo_‘viya perpendikulyar olmagla elo yo-

-

nalsin ki, © vektgrunun uc ndqtasinden baxmag-

la, ¢ vektorunu b vektoru iizarino gatirmak figiin
an kigik bucaq qadar firlanma saat agrabi hore-
katinin sksi_rp alinsin,

a.. b

D
rgaxb

vektorlari kollineardisa, onda tarifo

=0 olur.

Vektorial hasilin agagidaki  xassalori
vardir:

a) Vektorial hasil kommutativlik (yerdo-
yisma) xassasina tabe deyildir:

go
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axb= —(bxz;f)_"; o
Dogrudan da, (axb) va (X a) vektor-
lariin modullan barabardir, hamginin hor iki

vektor & va b vektorlarinin tayin etdiyi miistovi-
yo perpendikulyardir. Demoli, (&Xb) ;1)

(bxd) vektorlari kollineardir. Lakin onlarin
istiﬂamali bir-birinin  oksinadir. Ona gbro

-(bxa) vektoru ilo (@ xb) vektoru eyni isti-
qamotlidir. Bu iss gdstarir ki, (1) boraborliyi
dogrudur.

b) &dadi vurugu vektorial hasil isarssi
xaricind ¢1xarmaq olar.

Dogrudan da, paralelogramin bir tarsfinin

istiqamatini doyismadon ¥ dafs uzatsaq, alinan

yeni paralelogramin sahasi svvalkindan ¥ dafs
farqlanacakdir.
c) Vektorial hasil distributivlik (paylama)
-+ 4 _ s Dy
xassasina malikdir: (@xB)xé=dxc+hxe.
Bu xassoni isbat etmak Ugiin asagidaki anlayig:
verak.
Ug vektorun qarisiq l_lasili.
- 5

Torif. leiyari_.ﬂg @b 5 € vekiorlanmin
birinci ikisinin (axb) vektorial hasilinin tigiin-
9 -

cii © vektoruna skalyar hasilins yani (axb)xé
ifadasina hamin vektorlarin qarigiq hasili deyilir
(sokil 3).

Sokil 3

,, Teorem. Komplanar olmayan ixtiyari b
va © vektorlari qangiq hasilinin modulu, homin
vektorlar {izorinde qurulmus paralelepipedin
hacmins barabardir.

isbati. ab va € vektorlart tizarinds para-
lelepiped quraq. Onun oturacagi paralelogram
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oldugundan |d| = [5 X bl = lalx lzlsm"’
qurulan paralelepipedin oturacaginin sahasidir.
Digor tarafden, A4BC_gon H = [Elcoss Onda
parale'lepipedin hacmi:
V= ]d[ ‘H= ]dI *ccosf = |d &= ](GXE) X E|
olur,

Qarisiq hasilin bir sira xassalori vardir:

a) Ixtiyari ii¢ vektorun qarisiq hasilinin 0-
a barabar olmasi (igiin bu vektorlarin komplanar
olmasi ham zaruri, ham ds kafidir.

Isbati.  Sort  zoruridir. Tutaq ki,
(@xB)xé=0
Yoni:

[(5 X E) X E| =|al x ]3| X |lsing - cos = 0
. Bu barabarlik, vekturl_e}rdan, heg olmasa, biri 0-

a borabor oldugda ab vektorlan kolleniar va
Clga X 3) olduqda miimkiindiir. Demali, ab

va € vektorlari komplanardir.

Sartin kafiliyi iso oxsar qayda ilo isbat
olunur. Qarisiq hasil iigiin agagidaki xassalarin
da dogrulugunu géstarmak olar:

p) 6% xi= (e =ix(ixh)= Hx(Exd=-ix(xi)=-ex(ixh)

9 (&x;)x(y,'chyz?{):nx(ExH)xE{Hg(Exb‘)xE,’

Indi da iki vektorun vektorial hasili tigiin
distrubjtuvlik xassasinin dogrulugunu gdstarok.

d istanilan vektor oldugda:

(
(ExB)xd)xd=(axb)x(¢xd)=@xxd+(bxd)xd=
d

=(@xd+(Exd)x

(@xb)x&=dx&+bxe
alinir, yani .
Nohayat, vektorial va qarigiq hasilin koor-
dinatlarla ifadasini verak. Vektorial hasilin tori-
fina géra i, j va k orta vektorlar dilzllucaglh ba-
zis tagkil edarsa,‘ Xi_ 0jXj=0kxk= 0,
ixj=kjxk=1kxi=j

oldugunu alanq.

- 54
Onda % vo 2 vektorlarinin %7 vo k bazisi {izra
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aynls d=x0+ {J+ nk=(x+y +z,)
b=x,+y,j+ 2,k = (x,+y, +23)  oldu-
gundan, (@ % 8) yektorial hasilin koordinatlarla
ifadasi agagidaki gakildo olar:
Hamginin, dg vektorun qarisiq hasilinin
koordinatlarla ifadasi beladir:
(@x i”) X € =x3(312; — 213;) .

+y3(21%, — x12,) + 23(x,¥, — y1%3)

Yeri galmigkan, qeyd edak ki, cos(a £4)
triqonometrik funksiyas: ii¢iin toplama diisturu-
nun gixanlist sagirdlor torafindan ¢atin dork edi-
lir. Lakin ixtiyari iki vektorun skalyar hasilinin
koordinatlarla ifadasindan istifado etmoklo bu
mosaloni daha asan isbat etmak olar. Bunun
{igin XOY miistavisi {izarinds ortaq O baglan-
gich % vaf‘: kimi orta vektorlari qeyd etmok
kifayotdir. % vektorunun Ox oxunun | milsbat
@ by vekto-

ilo isara etsok (yokil 4),
= .
s = (sina, cosa)

istigamatila amoalo gotirdiyi bucag
runun bucagini isa

a_s.agldakx ifadoni yazarq: ¢
by = (sinB, cosf)

D_igar torafden, ¥ = (F';’ bo) olarsa, onda

—y
b, . i
%0 v5 % vektorlarinin skalyar hasilinin torifini
va koordinatlarla ifadosini nazars alsaq,
— =
cosa - cosP + sina  sinfl =@y - by = [aq)] -]b,,[cosga = cos(a-f)
olur.
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Bagqa triqonometrik funksiyalarin arqu-
mentlori comi ila farqini gdstaren diisturlar is,
trigonometrik funksiyalarin tok va ciitliiyl, hom.
¢inin gevirma disturlanimin kémayi ils tapilir,

y
ag
b,

8
Sokil 4

Demoli, maktab riyaziyyat kursunda diiz-
glin metodikanin segilmosi hom mévzunun &y-
ronilmasinda, ham da praktik ¢aligmalarin hol-
linda sagirdlora yaxindan kdmok edir. Fonn
milallimlori mévzunu tadris edorkon hansi me-
toddan istifads edacayini avvalcadan miiayyan-
logdirmoalidir. Kortabii gokilds miayyan edilmis
metod talimin keyfiyyatini agagi salir.

Problemin elmi yeniliyi ondan ibarstdir ki,
miasir dévriin talablorina uygun olaraq, fondaxili,
fanlararasi vo talim metodlarindan istifads edilorak
mdvzu sarh edilmigdir.

Problemin aktuallifi. “Hoandess” mozmun
xattina uygun alt mozmun xatlarindan birini da vek-
tor va onun tadrisi metodikasi toskil edir. Bu néqte-
yi-nazardan maqals sagirdlorin imumi inkisaf saviy-
yasinin yilksaldilmasi iigiin aktualdir.

Problemin praktik shamiyyati. Hor bir naza-
ri materialin tadrisi prc do praktik galismalard
istifada edilmolidir. Ctinki praktik galismalarin hol-
linds nazari material mistaqil sokilda qavramilir.
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