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THE USAGE OF VISUALIZATION IN MATH

Xiilasa: Riyaziyyat toliminds oyaniliyin ¢ox bOyiik ohomiyyati vardir. Masala holli toliminds grafik
oyanilik masaloni riyazi dildo ifado etmoyin va riyazi modellogdirmayin effektiv vasitosi hesab edilo bilor.
Mogalads riyaziyyat toliminde modellasdirmadan istifads yollar1 genis aragdirilmisdir.
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Pe3ome: Ponb BU3yaNbHBIX CPEJICTB, MPH OOYUYCHHUHM MaTeMaTHKe 0COOCHHO 3HauMMoO. Mcrmoms3oBa-
HUe Tpaduuecknx mocobuii mpu o0yueHHn MaTeMaTuke rmomoraet 3peKTUBHO pemarh 3a7a4l U X MOe-
nupoBaHue. JlaHHas CTaThsl MOBECTBYET 00 UCIIOJIb30BAHUM MOJICIUPOBAHUS IPH 00YUCHUN MaTEMaTHKE.
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Summary: The role of visual aids in teaching Math is crucial. Using graphical visual aids in teaching to
solve word problems is considered to be an effective way while presenting and modeling math word problems.
The article thoroughly deals with the usage of modeling in teaching Math.
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Ibtidai siniflorin riyaziyyat toliminda oya-
niliyin ohomiyyati vardir. Ik dorslordon basla-
yaraq canli miisahidolors asason sagirdlorin gor-
mo yaddasi inkisaf edir. Sonra iso sagirdlorin
miisahido etdiklori obyektlori miqdarina goro
miiqayise edir vo hamin obyektlorin haqqinda
miiayyan biliklor alds edirlor. Masals halli pro-
sesinda belo foaliyyoto daha g¢ox rast golmok
olar. Belo ki, moatnli masalalorin mazmununu
basa diismok vo komiyystlor arasinda miqdar
miinasibatlorini aydinlagdirmaq iiglin ¢ox vaxt
masalonin mozmununa uygun olan sokil, sxem
vo digor tosvir vasitolorindon istifado olunur.
Homin vasitalorin kdmayi ilo:

—masalonin mozmununu dork etmok;

—masalado komiyyatlor arasinda asililigla-
r1 riyazi dils ¢evirmak;

—masalonin halli isulunu miisyyon etmok
miimk{in olur.

Ogyalar, onlarin sokillori, tosvirlori, hamgi-
nin modellor, sxemlor, codvallor, diagramlar vs s.
masalonin mazmununu ayanilagdiran vasitolardir.

Mosalo hollinin miixtolif morhalslorinds
istifads edilon bu grafik ayani vasaitlor sagirdlo-
rin miisahido vo miiqayiso aparma qabiliyyatlo-
rini, nitqini, digqetini, tofokkiiriinii inkisaf etdir-
maklo yanasi mosaloda tasvir edilon situasiyani
osasl1 sokildo tosovviir etmoya, komiyyaetlor ara-
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sindaki riyazi asililiqlar1 daha asan miioyyon et-
moyo imkan verir.

Ibtidai siniflorin riyaziyyat darslorinds
modellasdirmanin rolu.

Riyaziyyatin klassik torifi belo ifado olu-
nur: “Riyaziyyat real alomin foza formalar1 vo
migdari miinasibatlor hagqinda elmdir”.

Molumdur ki, riyaziyyat elminin obyekti —
komiyyatlor vo onlarin Slgiilmasindon ibaratdir.
Bunu hoyata kegirmok tiglin miixtalif metodlar-
dan vo vasitolordon istifado olunur. Riyaziyyat
elminin inkisafi mohz miivafiq metod va vasitalo-
rin inkisaf edilmasi ilo va totbiqi ilo olagodardr.

Riyaziyyatin moktobds todrisi keyfiyyatini
tomin etmok ti¢iin pedaqoqlar, psixologlar, riya-
ziyyatgr metodistlor miixtalif prinsiplor, metod-
lar va vasitolor miioyyanlosdirmislor. Homin va-
sitolordon biri do riyazi model anlayisgidir ki, son
illor riyaziyyat tolimindo 6z yerini vo rolunu
tapmugdir.

Oslinds model anlayis1 riyaziyyatin ma-
hiyyastindon vo mozmunundan irali goalir vo bii-
tiin riyazi isaralor, sxemlor, cadvallar, sorti yazi-
lislar, diisturlar, tonliklor, barabarsizliklor riyazi
modellar olub, miicorrad anlayislarin, tonliklorin
monimsanilmasini  asanlasdirmaq, yaziliglar
konkretlogdirmak tigiin totbiq olunur. Demali,
model bir vasito kimi riyaziyyat tolimindo do
hamiso totbiq olunmugsdur. Bu anlayis son on il-
likds ibtidai siniflorin riyaziyyat tolimino daxil
edilmisdir. Bas model nadir?

So6ziin genis monasinda model — har hansi
obyektin, prosesin, hadisonin analoq obrazi vo
ya tosviri, sxemi, ¢ertyoju olub, onu ovoz edon
vasito kimi istifado olunur. Masalon, globus, xo-
rito, nogliyyatin horokat cadvali, hava hagqinda
molumat cadvali, atmosfer tozyiqinin dinamika-
st cadvali va s. modellars aiddir.

Bos modellosdirma nadir?

Hor hansi obyektin vo ya obyektlor siste-
minin tadqiq edilmasi ticiin onlarin modellorinin
qurulmasina modellogdirma deyilir.

Modellar tadqiq olunan obyekt vo ya hadi-
sosinin zaruri olan an mithiim xasss va ya olamat-
lorini 6ziindo oks etdirir. Model todgigat isini
asanlasdirmaga, somorali etmoys imkan verir. Is-
tonilon elmi todqiqat metodu modellogdirma ide-
yasina asaslanir va asagidaki novleri totbiq olunur:

1) isaralor-model Kimi;

2) miicorrod modellor, mosalon, hondasi
fiqurlar, rogomlor vo onlarin vasitasilo yazilan
odadlar vo s.;

3) asya modellori.

Hogqigaton, tolim prosesinds totbiq olunan
oyani vasitolorin tosnifi:

1) tobii oyanilik;

2) oldo vo ya fabrik-zavodda hazirlanan
ayanilik - aslinde miivafiq modellar olub, mo-
nimsomoni siiratlondiran vasitalordir.

Molumdur ki, riyaziyyat tolimindo ¢otinlik
osason masolo halli ilo bagl olur. Ona gors do
mosalo mozmununu ayanilosdirilmasindon (mo-
dellogdirilmosindon) istifado olunur. Masalon,
mosalo mozmununun qisa sokilds yazilis1 for-
malar1 — mosalonin modellosdirilmasinin ilkin
morholosi hesab olunur. Masaloys uygun quru-
lan vo ya tortib edilon tonlik do masalonin halli
modeli adlanir.

Miicarrad riyazi anlayislar sagirdlore Gyrot-
mak ticlin onlarin modellarindan istifads olunur.

Obyekt vo proseso qurulmus model, onun
mithlim xassalorini oks etdirmoklo golocokds
onun doyismo mexanizmini miioyyon etmoyo
imkan verir. Eyni bir model miixtalif obyektlori
ifado edo bilor vo ya eyni bir hadisoys miixtalif
modellor uygun golo bilor. Masalon, biitiin ciit
natural adadlori 2n (n-natural adaddir) soklinda,
tok natural odadlori 2n+1 (n-natural ododdir)
soklindo ifado etmok olar.

Basqa bir misal “6n+1 va ya 6n—1 soklin-
do sado adadlor var” toklifi gostarir Ki, n-in ixti-
yari natural qiymotindo hom sado adodlor, hom
do miirokkeb odadler var. Bu onu gosterir ki,
6n+1 hom sado adadlorin, hom do miioyyon mii-
rokkob adadlorin modelidir. Yoni, eyni bir mo-
delo miixtalif obyektlor uygun galir.

Istor elmi todqgiqatlarda, istorsa do tolim
prosesinds model o zaman totbiq edilir ki, is
prosesi somarali vo asan olsun.

Yekun olaraq qeyd eds bilarik ki, riyaziy-
yat tolimindo sagirdlorin foza tosovviirlorini vo
mantiqi tofokkiiriinii inkisaf etdirmok {igiin mo-
dellogdirmo mithiim ohomiyyato malikdir.

Ibtidai siniflorin riyaziyyat darslarinds mo-
dellosdirmo elementlarindon istifads hagqinda.

Ibtidai siniflorde riyaziyyat tolimi digor
fonlorin, xiisuson do ana dili tolimindon forqlo-
nir. Ciinki, bir tadris fonni kimi riyaziyyatin 6z
anlayislari, tokliflori, obyektlori vo onlarin xas-
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salori, simvollar1, sxemloari vo s. vardir. Biitiin
bunlarin sagirdlor torafindon monimsonilmasi
tictin miixtalif metodlardan vo vasitolordon isti-
fado olunur. Bu vasitalordon bir novii do riyazi
mozmunu Oziindo oyani sokildo oks etdiron
sxemlar, sokillar, sarti isaralordir ki, onlar iimu-
mi sokildo model adlandirilir. Modellarin bir di-
daktik xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, sagird ho-
min oyani tosvir asasinda riyazi mozmunu sifahi
vo ya yazili tosvir etmaya calisir vo bu da riyazi
nitqin inkisaf etmosino komok edir.

I-IV siniflor iizro modellordon istifado
iizro konkret mévzular1 qeyd edoak.

I sinif iizra:

- toplama va ¢ixma amallarini bir miinasi-
bat kimi modellarlo gostormak;

- adadi ifadslerin vo doyisoni olan ifadsle-
rin modellarlo gostorilmosi:

- ogyalarin miistovi {izerinds vo fozada
garsiligh voziyyatlorinin gostorilmasi;

- hondesi obrazlarin modelloarlo gostaril-
masi;

- eynicinsli komiyyatlorin miigayisasinin
modellarlos tosvir edil-masi;

- standart vo standart olmayan 6l¢ii vahid-
lorinin modellorlo gostorilmasi vo miigayiso
edilmosi;

- osyalar vo hadisolor hagqinda molumat-
larin modellarlo tosvir edilmasi.

I sinif iizra:

- odod anlayist ilo ododin torkib hissalori
arasindaki miinasibatlorin modellorlo gostorilmasi;

- hesab omollori xassolorinin modellarlo
gostorilmosi;

- ododi boraborlik vo tonliklorin riyazi
mozmununun modellorlo gostorilmasi;

- istigamat vo masafs anlayislarinin mo-
dellorls ayanilosdirilmasi;

- miixtolif molumatlarin modellorlo gosto-
rilmasi.

I1I sinif iizra:

- 1000 dairasindo odadlorin martobalari
arasindaki miqdari miinasibatlorin modellarlo
gostorilmosi;

- hesab omollori komponentlori ilo naticosi
arasindaki slagalarin vo asililigin modellarlo tos-
vir edilmasi;

- handasi fiqurlar arasindaki cins-ndv mii-
nasibatlorinin modellarlo gostorilmasi;
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- toplama vo vurma omollori arasindaki
olagonin modellorlos tosviri;

- bélmo vo ¢ixma omollori arasindaki ola-
ganin modellarls tosviri;

- komiyyatlorin 6l¢ii vahidlori arasindaki
olagonin modellorlos tosviri;

- adad anlayisinin genislondirilmasi prinsi-
pinin oyanilogdirilmasi;

- hisso vo kosr anlayiglarinin oyani sokildo
miiqayise edilmasinds modellordon istifado
olunmasi.

IV sinif iizra:

- odadin sinif vo martobo anlayislar arasin-
daki slage vo miinasibatlorin modellarls tasviri;

- mosolo mozmununun qisa yaziliginda
modellordan istifado olunmasi;

- masoalonin alqoritmik tisulla hallinde mo-
dellordon istifado olunmasi;

- ¢oxrogomli adadlorin nomralonmasindo
modellordan istifado olunmasi;

- doyisoni olan ifadslorin adadi giymatlori-
nin miiqayisasindo modellardon istifads olunmasi;

- hadisolorin miiqayisasi va tasnifindo mo-
dellordon istifado olunmasi;

- sado kosrlorin miiqayisesindo modellor-
dan istifads olunmasi.

Yuxarida qeyd etdiyimiz mosololor I-1V
siniflorin riyaziyyat kursunda sagirdlorin dorket-
mo bacariglarini inkisaf etdirmok iiclin tez-tez
totbiq olunur. Lakin, nazore almaq lazimdir ki,
riyaziyyat fonni sagirdlorin miicorrad tofokkiirii-
nilin inkisafinda miihiim rol oynayir. Ona gora
da zoruri olmayan situasiyalarda oyanilikden az
istifado olunmalidur.

Ibtidai siniflorin riyaziyyat taliminda mo-
dellosdirma - tolim vasitasi kimi.

Elmi-texniki toraqqi respublikamizda toh-
sil keyfiyyotinin artirilmasma boyiik imkanlar
acmisdir. Bu ilk névbads tolim metodlarinin ye-
nilosdirilmasi vo pedaqoji texnologiyalardan is-
tifado olunmasi ilo olagodardir. Hazirda riyaziy-
yat elmindos va riyaziyyatin toliminds model an-
layisindan genis istifado olunur. Real alomin ob-
yektlorinin dyronilmasi vo onlarin xassolorinin
miicorradlosdirilorak riyazi dilds ifads edilmosi
elmi biliklorin monimsonilmasina imkan verir.
Obyekt vo ya hadisalori (proseslori) 6yronarkon,
tadgiqat mogsadine uygun olan xassalordon isti-
fado olunur. Demali, real obyekt avozino, onun
olverigli Ol¢lido hazirlanmis sokli vo ya modeli
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iizorindo todqgiqat vo ya arasdirma aparilir. Mo-
salon, insan modeli kimi, maniken, kukla, hey-
kal vo s. istifado etmok olar. Riyaziyyatdan hor
hansi totbiq masalasini hall etmok liclin onun
modeli hazirlanir vo komiyyatlor arasindaki
miqdari miinasibatlor agkar edilir.

Model — Oyronilon real obyektin, proses
vo hadisonin asas xassalorini 6zlinds oks etdiron
hor hanst yeni bir obyektidir. Belo modellars
miicorrod modellar deyilir. Riyazi modellor do
miicorrad modellordir. Ciinki, riyazi model —
realligin riyazi tosviri vo ya riyazi dildo ifados
formasidir.

Model qurularken qobul edilon farziyyo-
nin diizglinliiyli real sistemdo aparilan dlgmalor
ilo yoxlanila bilor.

“Model” termini latin sozii olub, “Modu-
las” demokdir va “Ornak”, “niimuna” monasini
verir. Hor hansi bir obyektin model vasitssi ilo
ifado edilmosi modellosdirma adlanir. Riyazi
modellosdirmadas sistemli tohlil metodundan is-
tifado olunur. “Modellogdirma” — ciddi problemi
goyan har hans1 bir real vo ya miicarrad hadiss-
nin canlandirilmasi vo onun vasitasi ilo proble-
min holl edilmosi demokdir”.

Riyaziyyat tolimindo modellosdirma bir
metod kimi totbiq edilo bilor. Masalon, ibtidai
siniflordo, xiisuson III-1V siniflordo sagirdlorin
riyazi-montiqi tofokkiiriinii formalasdirmaq va
inkisaf etdirmak ti¢lin masalo miihiim rol oyna-
yir. Masalo halli vasitasilo tolim garsisinda qo-
yulan biitiin magsadlor hayata kegirilir. Bu co-
hatdon masals halli prosesi sagird iigiin ¢otinlik
torotmasin deys, onun halli morhololors ayrilir
vo hor morholods model vo ya modellogdirmo
elementlorindon istifado olunur. Masalon, masa-
lonin analitik vo ya sintetik tohlilini asanlagdir-
maq li¢lin masalo mozmununun qisa yazilist va
formalarindan istifado olunur. Buraya sxemlor,
sorti isaralor vo s. aid edilir. Masalonin hallinin
modellosdirilmasi — hall iisulundan asilidir. Ma-
solon, masalonin ayri-ayr1 amallar lizra halli (he-
sab iisulu), masalonin tonlik qurmaqla halli
(cadval tisulu), mosalonin ifado tortib etmoklo
halli va s.

Informatikanm todrisi prosesindo sagirdlor
formalasdirma, modellosdirma, alqoritmlarsdir-
mo vo proqramlasdirma elementlori ilo tanis edi-
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lir. Oslinds bunlar mazmun xatlari olub, bunlara
hazirliq ibtidai siniflorin riyaziyyat tolimindo
goriliir; odadi ifado, doyisoni olan ifados, bora-
baorlik, tonlik tortib edilmosi — formalasdirma
morholosindon baslayir, modellogsdirma prose-
sinds miicarradlogdirma artirilir vo nahayat mo-
salonin holli alqoritmi tortib edilir. Istonilon me-
solonin hoallinds kompiiterdon do istifade oluna
bilor. Bu zaman masaloni kompiiter dilina gevir-
mok ticlin formalagdirma, modellogdirms vo al-
goritmlosdirmadon istifado olunur. informasi-
yani kompiitera daxil etmok ii¢lin proqramlas-
dirmadan istifadoe olunur. Sagird real hadisoni
ana dilindon riyazi dilo vo ondan da masin dilino
Kegirmoyi Oyronir. Bu marhalalarin har biri mo-
dellosdirma ilo baghdir. Tacriiba gostorir ki, ri-
yaziyyat vo ya informatika tolimindo sagirdlor
yeni forma vo ya yanasmalara maraq gostorirlor.
Ciinki, modellosdirmoni ayloncali vo maraqli
edon onun real haqigotlori miixtalif obraz, alqo-
ritm vo ya oyani-qrafik tosvirlorls ifads olunma-
sidir. Bu formalarin har birindo riyazi miinasi-
batlor, ganuna-uygunluqglar 6z oksini tapir. Mo-
solado verilonlorin, sortlorin, komiyyatlorin mac-
hul giymatlorinin birlikde sagirde togdim edil-
masi — masala halli yolunu miisyyon etma zaru-
rotini qarstya qoyur. Askar goériinmoyon hall al-
goritmi (modeli) komiyyatlor arasindaki funk-
sional asililiglarin birlikde nozardon kegirilmosi-
ni tolab edir.

Modelds istirak edon parametrloro qarsi
onlarin konkret riyazi ifads vo ya qiymatlori qo-
yulur vo bununla da masolo hollinin konkret al-
qoritmi miioyyan edilir.

Problemin elmi yeniliyi: Riyaziyyat talimin-
ds modellagdirmaden istifado edilmosi yollar1 goste-
rilmisdir.

Problemin praktik ohomiyyoti. Riyaziyyat
toliminds sagirdlorin mantiqi tofokkiiriniin inkisaf
etdirilmasindo modellogdirmodon istifado edilmasi
yollarindan ¢oxsayli ibtidai sinif miiollimlori fayda-
lana bilar.

Problemin aktualli@i. Riyaziyyat tolimindo
oyanilikdon istifads edilmasi, masalalarin halli za-
mani1 riyazi modellarin qurulmasi sagirdlarin montiqi
tofokkiiriinii inkisaf etdirdiyinden onun tadqiqi hami-
so aktualdir.
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