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METHODOLOGY FOR THE IMPLEMENTATION OF SUBSTANDARDS OF THE
CONTENT LINE "EXPERIMENT AND MODERNIZATION" OF THE CHEMICAL
COURSE OF THE VII CLASS

Xiilasa. Mogalos kimya fonni kurikulumunun “Eksperiment vo modellasdirmo™ mazmun Xatti tizras toli-
min toskilino hasr olunur. Ovvalca kimyavi eksperiment vo modellogdirmo, onlarin mahiyyati, novlari, for-
malar1 vo hoyata kegirilmosi metodikasi sorh olunur. Sonra konkret olaraq VII sinif kimya kursu tizra geyd
edilon mozmun Xxattinin miivafiq alt standartlarinin reallagdirilmasina aid olan tacriiba vo modellorin sistemi,
homginin sagirdlarin alds eda bilacaklari talim naticalari verilir.

Acgar sozlar: eksperiment, modellasdirmo, talim naticalori, mazmun xatti, alt standart, atom, molekul,
kimyavi element, kimyavi reaksiya

Pe3tome: Crathsi mOCBAIIEHa OpraHU3AMK 00yYEeHHS XMMHUYECKOTO MPEAMETHOIO KyppHKYITyMa IO JIU-
HUM cofepXaHus "OKcrepuMeHT W MojaepHuzauus'. CHauaia pa3bACHAIOTCS TMOHSATHS XUMHUYECKHHA 3KcTie-
PUMEHT M MOJEpHM3ALMs, UX CYIIHOCTb, BUIbI, (GOPMBI M METOIMKA OCYIIECTBIICHUs. Jlanee npencTaBistoTcs
cucTeMa MOJIENIEN 1 ONBITOB O peaj3aliid COOTBETCTBYIOIIMX NOJACTAHAAPTOB JIMHUU COJIEPKAHUS, OTMEUYEH-
HOH 1o XxumrdeckoMy Kypcey VII kiracca KOHKPETHO, a TakKe BOZMOXKHBIE Pe3YIIbTaThl 00yUIeHHS YJIaIXCs.

Knwouesvie cnosa: skcnepumenm, MOOEpHU3AYUA, pe3VIbMAmbl 0OVYeHUsl, JTUHUSL COOEPAHCAHUS,
HOOCAHOAPM, AMOM, MOIEKYId, XUMUYECKULL DNIeMEHM, XUMUYECKasi peakyus

Summary. The article is devoted to the organization of training of the chemical subject curriculum along
the line of the experiment and modernization content. First, the concepts of chemical experiment and
modernization, their essence, types, forms, and implementation methods are explained. Next, a system of models
and experiments on the implementation of the relevant substandards of the content line marked specifically for the
chemical course of the VII grade, as well as the possible learning outcomes of students are presented.

Key words: experiment, modernization, learning outcomes, content line, substandard, atom, molecule,
chemical element, chemical reaction

Kimyanin todrisi metodlarinin tosnifatina  onun da osasini kimya eksperimenti togkil edir.
sagirdlorin miistaqil is tsullar1 da aid edilir ki, Miiasir tohsilin toloblorino uygun olaraq sagird-
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lorin miistaqil bilik qazanmalar1 vo onlar1 miiva-
fiq bacariq vordis vo soristoya ¢evirmolori, bir
s0zla, idrak faaliyyatlorinin inkisaf etdirilmasin-
do kimya eksperimentinin miistosna ohomiyyati
vardir. Kimya eksperimentinin sagirdlora aid
olan miixtalif ndvlorinin hoyata kegirilmoasi za-
mani onlarin dorketmo qabiliyyotlori yiiksalir,
Ozlorine inamlar1, kimya fonnino iso maraqlari
artir. Kimya eksperimenti tolimin miixtolif me-
tod vo vasitolori ilo miixtalif didaktik funksiya-
lar1 forgli formalarda yerins yetira bilor. Bu ba-
ximdan kimya eksperimentindon dorketmoa me-
todu vo ya metodik yanasma, yaxud oyaniliyin
vasitosi kimi istifads edilo bilor.

Kimya eksperimenti, adston moarhalslorls
yerina yetirilir: birinci - tocriibonin qoyulusunun
osaslandirilmasi, ikinci — isin planlagdirilmasi
vo aparilmasi, lglincii alinan naticalorin qiy-
motlondirilmasi. Kimya eksperimentinin gedi-
sindo asas komponent sagirdlorin aktiv faaliyyo-
ti, yaxud onlarin bilavasitos istiraki, yani tacriibo-
lori aparmalart vo ya konardan miisahido etmo-
lori, forziyyalor irali siirmalari, miioyyan natice-
lor ¢ixarmagi toskil edir. Kimya eksperimentinin
biitlin novlorinin apartlmasi ti¢iin xiisusi metodi-
ki va texniki toloblara amol olunmalidir.

Sagird eksperimentine aid olanlar1 asagi-
daki kimi timumilogdirmak olar: laboratoriya
tocriibalori; laboratoriya isi: praktik i vo ya
praktik moasgolo; todqiqat xarakterli islor; Kimya
praktikumu vo ya laboratoriya praktikumu; ev
eksperimenti; virtual eksperiment.

Laboratoriya islorinin (tocriibolorinin) ye-
rino yetirilmosindo todris materiali Gyronilir,
yeni bilik aldo edilir, praktik mosgololords iso
bilik, bacariq, vardislor tokmillagir vo méhkom-
londirilir. Laboratoriya tocriibalori vo praktik is-
lori yerino yetirorkon sagirdlor kimyavi hadiss-
lari vo qanunauygunluglar1 miistaqil olaraq tod-
qiq edirlor ki, bu da onlarda reaktiv vo avadan-
liglarla davranmagq {i¢iin eksperimental bacariq
vo vardislorin formalagsmasina imkan yaradir.
Ev eksperimenti vo virtual eksperimentin hoyata
kecirilmoasi do sagirdlorin miistoqil faaliyyatlori-
ni bir daha inkisaf etdirir.

Kimyanin dork edilmasinde eksperimentlo
yanast modellosdirmo metodunun da rolu bo-
yiikdiir. Elo miisahidolor vardir ki, onu bilavasi-
to tobiotdo aparmaq miinasibdir, yaxud heg
miimkiin deyil. Bels olan halda tabii miihit xii-
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susi qurgularin, asyalarin, cihazlar1 vo s.-nin ko-
moyi ilo laboratoriya soraitindo yaradilir. Yoni,
todqiq edilon obyektin asas olamatlori vo xasso-
lari oks olunan modeli hazirlanir. Model, 6lgi,
niimuns monasini veran, latin sézii olan modu-
lusdan gotiiriilmiisdiir. Genis moanada model hor
hansi bir obyektin, prosesin, hadisonin avazedi-
cisi kimi istifads edilon obrazdir, real alomin sa-
dolosmis oxsaridir. Modellorin yaradilmasina vo
Oyronilmosino ydnoslon insan foaliyystine mo-
dellosdirma deyilir. Modellosdirma - har hansi
real movcud olan agyanin, hadisanin konstruksi-
ya olunmus (yaradilmis) obyektin modelinin ha-
zirlanmasi va dyronilmasi ilo tadqiqidir.

Kimyanin todrisinds modellogdirmonin
osas mahiyyati ondan ibaratdir ki, hor hans1 bir
Kimyavi hadisonin Oyronilmoasindo sagirdlorin
miisahido obyektlorini tomin edon ideal yaxud
material model hazirlanir. Kompiiter texnologi-
yasinin siiratli inkisafi bu metodun shomiyyatini
va ohato dairasini bir qodor artirmisdir.

Modellogdirmo prosesi asagidaki morhalo-
lorlo hoyata kegirilir:

1. Tadqiq edilon obyektin xarakterik xtisu-
siyyatlorinin miioyyonlogdirilmasi.

2. Modelin hazirlanmasi.

3. Modelin hortorafli todqiqi.

4. Biliklorin modeldaon orijinal tizorine ko-
¢liriilmasi.

5. Modelin komayi ilo alinan biliklorin
tocriibado yoxlanilmasi, obyektin timumilosdi-
rilmis nazariyyasinin qurulmasit vo obyektin ida-
ro edilmaosi.

Modellosdirmani sorti olaraq iki qrupa bo-
liirlor: maddi vo ideal modellosdirmoa. Maddi
modellor tabii vo siini monsoli hor hans1 maddi
obyektlords tozahiir edir, orijinalda olan ganun-
lar1 6ziindo saxlayir. Onun pedaqoji funksiyasi
Oyranilon hadisonin, prosesin, yaxud obyektin
gedisinin mahiyyat vo xarakterini sagirdlor qar-
sisinda agib gostormokdir. Maddi modellasdir-
mo Usullarinda tadqiqatlar todqiq edilon obyek-
tin asas hondasi, dinamik va funksional xarakte-
ristikalarini oks etdiron modellor {izorinds apari-
lir. Kimyanin tadrisinds istifads edilon maddi
modellari do iki qrupa ayirirlar: funksional — 0X-
sar (miixtolif kimya istehsal texnoloji qurgunun
miioyyan bir hissolorinin dinamik modellari vo
s.) va qurulusca oxsar (kimya istehsal saholori-
nin maketi, kristal qafosin foza modellari vo s.).
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Ideal modellosdirmo fikron qurulur. Onlar
xiisusi igaralorin, sokil vo grafiklorin vasitosi ilo
tosvir edilir. Modelin biitiin elementlorinin tos-
viri fikron hoyata kegirilir. Ideal modellosdirmo-
ni intuitiv(tosovviira asaslanan) vo isaro model-
losdirmolari kimi iki grupa ayirirlar. Tosovviira
osaslanan modellosdirmo sagirdlorin bilavasito
tomasda ola bilmadiyi mikroaloms aid obyektls-
rin dyronilmosi prosesindo totbiq edilir. Isara
modellosdirilmasi agyanin miioyyon nov igaralo-
rin komayi ilo tosviridir. Isaro modeli digarlorin-
don orijinalla oxsarligin tamamilo olmamasina
gora forqlonir. Onun miithiim ndvlerinden biri ri-
yazi modellogdirma hesab edilir.

Orta moktob kimya kursunda isaro mode-
lindon asagidaki hallarda istifads edilir:

Sxem
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e hor hansi konkret problemin noazari bi-
liklor, terminlor vo isaralor asasinda holli zama-
n1, masalon: maddalorin kimyoavi formullarinin
tortibindo, kimyavi reaksiyalarin tonliklorinin
omsallasdirilmasinda, hesablama masalalorin
halli tiglin riyazi tonliklorin qurulmasinda va s.;

e tocriibalorin noticalorinin cadval, qra-
fik, diagram formasinda verilmasi ilo empirik
todqiqi prosesindo, mosalon: maddslorin miixto-
lif temperaturlarda hallolma ayrilorinin qurul-
masi, karbohidrogen molekullarinin qurulusu-
nun sxematik tosviri.

Kimyavi modellori sorti olaraq asagidaki
sxemdaki kimi qruplagdirirlar:

KiMYOVi MODELLOR

Osyavi

Atomun modeli

Molekulun modeli

Kristalin modeli

Kimyavi vo sonaye cihaz vo
qurgularin modeli

Osyavi modellordon ciddi oyanilik tolob
olunan hallarda istifads edilir.

Kimyavi maddslarin molekullarint model-
losdirmok {i¢iin mil-kiirocik, yaxud hacmli mo-
dellorden istifads edilir. Onlar1 ayri-ayr1 atomla-
11 oks etdiron kiirociklordon hazirlamaq olar.
Mil-kiiracik modellordo atomlart oks etdiron kii-
rociklor millor vasitasi ilo birlosdirilir, yoni onlar
arasinda masafo olur. Hocmli modelds iso masa-
fo olmur. Kristallarin modellori mil-kiiracik mo-
delino oxsayir. Lakin onda ayri-ayri molekullar
deyil, bark halda olan maddonin hissaciklorinin
garsiligh yerlogsmasi tosvir edilir. Kimyanin tod-
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Isara (simvol)

Elementin isarasi
(simvolu)

Maddanin formulu

Reaksiyanin tonliyi
Va S.

risinds an ¢ox isara(simvol) modelindan istifada
edilir.

Toqdim edilon moqals “Eksperiment va
modellosdirmo™ mozmun xotti {izro tolimin tos-
Kilino hosr olundugu {igiin imumi vo tam orta
tohsil pillalori {izra homin mazmun xattinin to-
lim naticalorini vermok mogsadouygundur.

Umumi orta tahsil saviyyasinda “Eksperi-
ment va modellaosdirma” mozmun xatti tizro to-
lim naticalori.

Sagird:

e kimyovi hadisalors aid miisahido Vo
tocriibalor aparir, naticalarine miinasibat bildirir;
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e sado molekullar1 va reaksiyalar1 model-
losdirir.

Tam orta tohsil saviyyasindo “Eksperi-
ment vo modellasdirma” moazmun xatti tizra to-
lim naticalori

Sagird:

e kimyanin ganun vo ganunauygunlugla-
rin1 dork etmak {igiin eksperiment vo miisahidolor
aparir, naticalor barads togdimatlar hazirlayar;

e miirokkob quruluslu molekullari, kim-
yavi proseslori modellosdirir.

Kimya fonni kurikulumunda VII sinif
ticlin “Eksperiment vo modellogdirms” moazmun
xotti lizro standartlar asagidaki kimi verilir:

Sagird:

3.1. Kimyoavi hadisalors vo onlarin ganu-

nauygunluglaria aid eksperimentlor aparir.

3.1.1. Sads kimyavi tacriibalor, miisahide-
lor aparir.

3.2. Molekullarin qurulusunu, kimyovi
proseslori modellosdirir.

3.2.1. Sado molekullarin modellorini ha-
zirlayar.

Fonnin todrisi zamani alt standartlar asas
gotiiriildiiyii tiglin VII sinif iizro “Eksperiment
vo modellosdirma” mozmun xotti lizro alt
standartlara uygun tolim materiallin1 asagidaki
ardicilligla vermok olar:

Sagird:

3.1.1. Sads kimyavi tacriibalor, miisahide-
lor aparir.

VII sinif kimya kursunda aparilmasi nazordos tutulan tacriibslori asagdaki kimi sistemlogdirmok olar:
1. Miixtalif torkibli qarisiglarin ayrilmasi iisullar

“-. " : suyun T t
N e Pass
N 3 -
A i A :
~ ’
\‘\—_,_:" ’; i ="

benzinla suyun,
qarisigig

Sakil 1. Miixtalifcinsli qarisi-

2. Oksigenin alinmasi vo kimyavi xassalori.

Kalium-
permanganat

pambig

Oksigen

H2O2 “l

24

Sakil 4. Oksigenin kalium-
permanganatdan alinmasi

Sakil 2. Su ilo benzin
gin slizmo iisulu ilo ayrilmasi. qarisiginin ayrilmasi

Sakil 5. Oksigenin
hidrogen- peroksiddon

Vﬁ;

benzin suyn sethinda

yigihr

Sakil 3. Buxarlandirma
iisulu ilo eynicinsli qarigigin ayrilmasi.

J

kukurd

damir

Sokil 6. Maddalarin oksigenda
yanmast

(H20,) alinmasi
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3. Hidrogenin alinmasi va kimyavi xassalori
N H,
f

e =g
=

A w
o i I
) zn HG'\éIZn
a) b)
Sokil 7. Hidrogenin alinmast Sokil 8. Hidrogenin yigilmasi: a) suyu sixisdirib va
yoxlanilmasi ¢ixarmaqla; b) havani sixisdirib ¢ixarmaqla
H— =
I
|H,0

o)

Sakil 9. Hidrogenin oksigenda Sakil 10. Hidrogenin mis(l1)oksid (CuO)
yanmast ilo qarsiligh tosiri reaksiyasi

4. Suyun kimyavi xassalari

Su H, O
Buxar ——
Sonmamis i Sonmus
shang A ashang
- Ca0 g Ca(OH), =
Natriumia Kalsiumia Ea— o
Sakil 11. Suyun metallarla qarsiligli tasiri Sokil 12. Kalsium-oksidlin (CaO) su ila

qarsiligli tosiri
3.2.1. Sads molekullarin modellorini hazirlayir.
Todris materialina uygun olaraq sagirdlor agagidaki gostorilon modellordon sadslorini (6z
imkanlarina uygun olaraq) hazirlaya bilorlor.

@YD 2 333

Sakil 13. Atomun qurulus modeli Sakil 14. Bozi kimyavi elementlorin kiirovi modeli

Jo = W @
Azot

Oksigen Hidrogen Fosfor Kiikiird
Sakil 15. Molekullarin kiirovi modeli kristallarinin modeli
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~ & &)_ﬁ

domir
Sokil 16. Qeyri-molekulyar quruluslu basit maddalar vo onlarin

Jo 9% DD

Sakil 17. Oksigen Sakil 18. Ozon $okil 19. Hidrogen molekulun
molekulunun sxemi molekulunun modeli amologalmasi sxemi

D | vy o)
) 0] ‘%yus

‘) %) ojcy% ey

@, v
b) HCl HNO, H,S0, H4PO,

c)
Sakil 20. Su molekulunun modeli Sakil 21. Bozi tursularin molekulunun modeli
a) kiirayabanzar b), ¢) hacmli

Movzulara uygun olaraq maddolorin kim-  xarakterli qrafiklorin qurulmasi, mosalo halli
yavi formullarinin, kimyavi reaksiyalarin tonlik-  isaro modellogdirmonin kémayi ilo hayata kegi-

lorinin tortib edilmosi, mohlullara aid muxtoalif  rilir.

o) , o)

HH q H"H H 2 0,0, +H*’H
0O 0 —» ck — o c o

H H H H

Sakil 22. Oksigenin hidrogenlo  Sokil 23. Metanin oksigenlo reaksiyasinin sxemi

reaksiyasinin sxemi
9 3?/
9 9>

Sakil 24. Misin oksigenla
reaksiyasinin sxemi

T G —
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Ca o

T & c o

Sakil 25. CaCOj3-dan CaO vo CO, —nin alinmasi reaksiyasinin sxemi

VII sinif kimya kursunda “Eksperiment vo
modellosdirma” mazmun Xattinin alt standartla-
rinin reallasdirilmasi naticasinds sagirdlor asa-
gidaki talim naticalorine nail olurlar:

Sagird:

e kimya laboratoriyasinin avadanliglarini
taniyir;

e laboratoriyada is zamani tohliikosizlik
texnikast qaydalarina riayat edir;

e tocriibaloar {iglin sados cihazlar quragdirir;

e qarisiglarin ayrilmasi iisullarina aid miix-
tolif omoliyyatlar (siizmo, qizdirma, buxarlan-
dirma, xirdalama, ¢okmo, distillo va s.) icra edir;

e oksigen vo hidrogenin alinmasi vo kim-
yovi xassolorino aid tocriibolor, miisahidolor
aparir; suyun kimyovi xassaloring aid tocriibalor
vo miigahidoslor aparir;

e mohlullar torkibina, hallolan maddoanin
migdaria vo hollolma qabiliyyatino goro forqg-
londirir;

e maddolorin torkibi ils ilk tanigligda on-
larin atom vo molekullarinin modellarini hazir-
layir;

e atomun qurulusunu modellosdirir;

e molekulyar vo geyri-molekulyar quru-
luslu maddsloari forqlondirir;

Idabiyyat:

e hidrogen, oksigen atomlarinin vo su
molekulunun modellorini hazirlayir; oksigen vo
hidrogenin alinmasi vo kimyavi xassalorine aid
reaksiyalarin tonliklorini modellasdirir;

e maddolorin hallolma ayrilorinin qrafik-
larini qurur;

e movzulara uygun mosalo hallini mo-
dellosdirir.

Problemin aktualligr. Umumtohsil moktoblo-
rindo fonn kurikulumu, eloco do  kimya fonni
kurikulumu ssasinda tolimin togkilindo aktual moso-
lalordon biri miiallimin standartlarla islomok bacari-
gina malik olmasidir. Maqgalads verilon malumatlar,
aparilan miivafiq aragdirmalar bu mosoloys hasr
olunmusdur.

Problemin elmi yeniliyi. Mogalods “Eksperi-
ment vo modellosdirmo” mozmun xottinin  alt
standartlarinin reallagdirilmasi ti¢iin ilk dofo olaraq
VII sinif kimya kursunun miivafiq movzulart {izra
materiallarin imumi sistemi verilir.

Problemin praktik shamiyyati. Fonn kuriku-
lumlarinin  mozmun xatlorinin alt standartlarinin
reallasdirilmasi {iglin verilon sistemdon tocriibagi to-
lobalar vo gonc miiollimlar istifado etmoklo sagird-
larin miistaqil olaraq bilik va bacariglara yiyslonma-
lari ii¢ilin alverisli tolim miihiti yarada bilarlor.
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