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LiDAR TEXNOLOGIYASININ KOMOYIi iLO YERALTI
ABIDOLORIN ASKARLANMASI

Xiilasa: LIDAR (Light Detection and Ranging) texnologiyasi, yeralt1 abi-
dolorinin askarlanmasi {i¢iin son dovrlorde an populyar texnologiya halina golib.
Bu texnologiya, lazerlor vasitosilo yaranan molumatlarin analizindon istifado
edir vo yeralt1 abidalorini miioyyen edir. LIDAR texnologiyasi, yeralt1 abidolo-
rinin xaritolonmosi vo agkarlanmasi ticlin son dovrlords artan bir maraq qazanir.

Acar sozlor: yeralti, abida, askarlama, LIDAR, texnologiya, inkisaf.

Yeralt1 abidoslori tarix boyu insanliq {i¢lin mithiim monbo olmusdur. Lakin,
bu abidoalorin agkarlanmasi, tadgiqati vo qorunmast an ¢atin va on miithiim mase-
lalordon biridir. LIDAR (Light Detection and Ranging) texnologiyasi isa son il-
lords yeralt1 abidolorinin agkarlanmasi vo todqigata colb olunmasi {iglin mithiim
bir alotdir. Bu moqalode, LIDARiIn kémayi ilo yeralt: abidelorinin agkarlanmasi
ilo bagli an asas moaqamlarindan bohs edacoyik.

LIDAR texnologiyasi, lazer domiri ilo isloyir va masafa, yiiksoklik, yer vo
s. kimi molumatlar1 dlgiir. Son illordo LIDAR, yeralt: abidolorin askarlanmasi
Uctin hoarakot edarak lazer sensor vasitasila yeralt1 obyektlorin atrafli sokildo go-
rlintiilonmasine imkan yaradan bir totbiq sahosidir.

LIDAR vasitosi ilo yeralti abidolorinin askarlanmasi, arxeoloji todgiqatgila-
rin isini daha siiratli vo otrafli aparmaq imkani verir. LIDAR texnologiyasi, tad-
qiqat magsadlari iiglin boyiik molumat miqyasinda toplamaq imkan1 verir vo bu
molumatlar daha sonra tadqiqat ii¢iin analiz edilir. Masolon, LIDAR texnologi-
yasi ilo tadqiqatcilar yeralt1 qalalari, gabiristanliglari, mabadlar vo digor abidoe-
lari toyin eds bilarlar.

LIDARin bir basqa faydasi, oerazidoki zirva vo deniz saviyyelorinin doqiq-
likls 6l¢lilmasine imkan verir. Bu, tarixi manbalorin, yollarin, soharlarin, tikinti-
lorin vo digor abidslorin imumi molumat bazasinin yaradilmasina komak edir.
LIDAR, yiiksok doqigliklo yer iiziindoki obyektlari tayin eds bilir vo bu mo-
lumatlarla digor cografi malumat sistemlori ilo birlosdirilorak daha tam vo otraf-
11 bir molumat bazasi yaradilmasina komok edir. Bu da ingaat, orazi idaroetmosi,
sohor planlamasi vo habelo miihondislik saholorinds bdyiik infrastruktur layiho-
lorinin hazirlanmas1 va totbigi iigiin olavo molumat tomin edir. LIDAR molu-
matlar ayrica qizil vo ya qirmizi spektrds gosterilorak bitki Ortiisii, sahodaki su
monbolori vo torpaglarin nviine dair molumatlar da oldo edilo bilir. Bu molu-
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matlar, masalon, fermerlor vo ya mesogilik kimi sahalords ¢alisanlarin effektiv-
liyini artirmaga imkan verir.

LIDAR, arxeoloji todgiqatlarda da faydalidir. Qodim vo ya yeralt: abidolo-
rinin, kurqan va ya mabodlorin askarlanmast iiciin LIDAR molumatlar istifado
edilir. Bu, arxeoloqlarin orazidoki obyektlorin daha daqiq bir tosviri ii¢iin yiik-
sok doqiglik vo detalli molumatlara malik olmalarina kémok edir. LIDAR ayri-
ca, yersiz kiitlolorin, siini heykollorin vo digor moadoni abidslorin agkarlanmasin-
da da totbiq edilir.

Bununla birlikds, LIDARin istifadosinin bir neco mohdudiyyati do var. Bi-
rincisi, yiiksok giymeti. LIDAR sistemlori, giymatlori bir ne¢o yiiz min dollar
olan ¢ox mohsuldar vo texniki miitoxassislor tolob edir. Ikincisi, orazinin &zol-
liklorina va sartlorine bagl olaraq LIDARin tatbiqi ¢atin ola bilar. Siiratli su
axinlari, orazilorin qarli vo ya buzlu olmasi vo ya tobiot qiisuru masalalori,
LIDARin yiiksok doaqiglik va detallt molumatlari alds etmasina mane olur.

Bununla birlikds, LIDAR texnologiyasinin inkisafi ilo birga, yeralt1 abido-
lorinin agkarlanmas1 vo tadqiqati sahalorinds do siiratlorine, daqiqliyina vo ef-
fektivliyino goro 6nomli inkisaf edir. Bu, arxeoloji todgiqatlardan sohar planla-
masina gadar bir ¢ox sahads, cografi molumatlarin daha yaxsi tosvir edilmasi vo
istifado edilmasi tigiin bir ¢ox imkanlar yaradir.

LIDAR texnologiyasi ayrica yollarin, sohor infrastrukturunun va yeralt1 bi-
nalarmn yaradilmasinda da faydalidir. Oncadon, bu obyektlorin qurulusu iigiin is-
tifado olunan klassik metodlar zaman, mohsuldarliq vo dogruluq problemi ils
lizlogir. Lakin LIDAR sonaye xaritolonmosi ii¢iin daha somarali va doaqiq bir yol
toqdim edir.

LIDAR orazidoki obyektlori 3D xaritoloyon vo bu obyektlorin tasirinin nego
faiz oldugunu gostoron molumatlar toplayir. Bu molumatlar daha sonra ingaat
mithondisliyi vo sohor planlagdirmasi tigiin istifado olunur. Bu, yollarin, korpii
va tunellorin vo digar infrastruktur obyektlorinin daha somaroali vo miiasir gokil-
do insa edilmosino imkan verir.

Homginin, LIDAR sonaye xoritalonmasi prosesinda ¢ox yiiksok daqiqlik so-
viyyasing catmaga imkan verir. Bu, gqosdo tutulmus obyektin daha dogru vo do-
qiq olaraq xaritads yerlosdirilmasing sorait yaradir. Buna gors do, ingaat materi-
allarinin vo digor tochizatin tochizatinin daha somorali sokildo yerlogdirilmasi vo
bu mogsadlors uygun sokilds istifads edilmosi miimkiindiir.

LIDAR yeralt: diinyanin daha yaxs1 anlasilmasi, todqiq edilmasi vo qorun-
masi li¢lin ohomiyyatli bir texnologiyadir. Bu, ingaat miithondisliyi, arxeologiya,
otraf miihit tadqiqat1 vo digor sahalords istifado olunan miiasir bir texnologiya-
dir. ©n son texnoloji imkanlari istifado edorok hazirlanan bu moqals, LIDAR
texnologiyasinin inkisafina vo yeralti diinyasinin arasdirilmasi vo qorunmasi
liciin potensial faydalarina bir nozor salmaga ¢aligmisdir.

LIDAR texnologiyasi, arxeoloji todqigatlari {i¢iin do olava bir iisuldur. Ye-
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ralti qazintilarin, tobiot abidslorinin vo arxeoloji menbalorinin askarlanmasi
ficiin, lizorindo daha atrafli islomo aparmaq iiciin istifads edilir. LIDAR, yuxari-
dan goriiniis torofindon yaradilan yiiksok dogiqlikle 3D tosvirlor vo modellor ya-
radir. Bu da, arxeoloqlarin yeralt1 qazintilarin vo abidolorinin daha yaxs1 bir so-
kilda gostorilmasini va tadqiq edilmasini tomin edir.

Mosalon, Beliz'do 2018-ci ildo LIDAR texnologiyasindan istifads edilorok
Mayalarin tomal atdig1 soharlorin say1 on azi iki dofs artirildi. LIDAR, yagis
mesolori vo sumlanmig saholorin altindaki Mayalarin kond tosorriifat saholorini
da gostordi. Biitiin bu molumatlar arxeoloji todqiqatlarda asaslanaraq yeni moalu-
matlar alde edilmasine imkan verdi.

LIDAR1n on miiasir istifadelorindon biri do agaclarin vo mesalorin vaziyye-
tinin toyin edilmosidir. Bu malumatlar, meso yanginlar1 vo basqa tohliikasizlik
masalolori ilo miibarizo aparir. Ozii do, mithendislik vo tobiot miihafizosi tigiin
istifads edilon bir texnologiyadir.

Biitiin bu miixtolif istifadalori nozars alsaq, LIDAR texnologiyasinin bu gii-
niimiizds totbiqi ilo yaradilacaq olan yeni sanslar qorxunc deyil. Bu texnologi-
ya, orazilar, tobiat abidslori, arxeoloji manbalor vo hotta hor hansi bir bina va ya
sahanin daha doqiq todqiq edilmasine imkan verir. Bu da, insanlarin va tobistin
daha yaxs1 bir anlayisini, tohliikasizliyini vo qorunmasini tomin edir.

LIDAR texnologiyasinin bir basqa faydasi, arazidoki zirve va deniz soviy-
yolorinin doqiqlikle Ol¢iilmoasing gorait yaradir. Bu, tarixi monbalorin, yollarin,
soharlorin vo gasabalarin planlagdirilmast vo yenilonmasi {igiin vacibdir. Maso-
lon, LIDAR skanerlori, Agr1 daginda vo iraqmn Babil sohorinin antik galasmnin
kosfiyyatinda istifade olunmusdur.

LIDAR texnologiyas1, yeralt: abidolorinin todqgigat1 vo askarlanmasinda da
ohomiyyatli rol oynayir. Yeralt: abidslori, arxeoloji monbolor vo tarixi qobiris-
tanliglarin agkarlanmasi zamani, toxminon 30 sm-lik bir hoddon daha az doqiq-
likls Slgtiliir. Lakin, LIDAR totbiq edildikdon sonra, yeralti abidolor {iglin daha
doqiq bir xarito yaradilmasi miimkiin olur. Bu, arxeologlarin vo todqiqat¢ilarin
daha siiratli vo effektiv bir sokildo ¢aligmasina imkan verir.

Ovvalcadan deyildiyi kimi, LIDAR texnologiyasi, yeralti arxeoloji qazinti-
larin sayini1 azaltmaga kdmaok edir. Bu, miihiim tarixi monbalar vo yeralt1 abide-
lars zarar vurma riskini azaldir.

Beloliklo, LIDAR texnologiyasi, tarixi monbolarin va yeralt1 abidalorin as-
karlanmasi1 vo qorunmasi ii¢lin ¢ox vacibdir. Bu texnologiya, arxeoloji todgiqat-
cilar, tarixcilor vo planlagdirma miihondislori {iglin miihiim bir vasitodir vo bu
sahado daha da genis totbiq olunur.

LIDAR texnologiyasi ilo yeraltindan kecon hava soffaflig1 dlgiilorok, yeral-
tinda qalan abidslorin vo basqa asyalarin 3D modelinin yaradilmasi miimkiin-
diir. Bu, arxeoloji qazintilar zamani ¢ox 6namli bir imkan verir. Qazint1 sahe-
sindo, zaman-zaman yalniz hom yuxaridan ¢okilon fotolarla calismaq ¢otin ola
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bilor. Lakin, LIDAR ilo alds edilon data, arxeologlarin daha doaqiq xaritalor vo
modelistlora daha yaxs1 molumat verir. ©lava olaraqg, bu texnologiya yalniz ar-
xeoloji qazintilarda deyil, eyni zamanda gohorlorin planlagdirilmasi vo infra-
strukturun insas1 zamani da istifads olunur.

Son olarag, LIDAR texnologiyasi, yeraltinda qalan abidolor vo memarliq
binalar1 kimi olamaotlorin doqiq sokildo saxlanilmasi vo tokmillosdirilmasi {i¢iin
da cox faydalidir. Bu, tadgiqat¢ilarin ve arxeologlarin yeraltinda qalan olamatlor
vo abidolor haqqinda daha ¢ox molumat toplamaq vo bu molumatlar1 daha doqiq
analiz etmok {i¢iin daha foal olmasina imkan verir.

Biitiin bunlar naticasindo, LIDAR texnologiyasi yeraltinda galan abidslorin
askarlanmasi vo todqiq edilmasi li¢lin miiasir vo ¢ox faydali bir alotdir. Bu tex-
nologiya ilo olds edilon molumatlar, tarixi vo madaniyyet todqiqatlarinin daha
daqiq vo tokmillogdirilmasi ti¢iin forqli sahalords totbiq olunur.

I9dabiyyat siyahisi:

1. "Mapping Archaeological Sites with Lidar in Eastern North America" by
Timothy Horsley, David W. Morgan, and Jay D. Franklin.

2. "Lidar: A Technology Revolutionizing Archaeological Landscape
Research” by David R. Staley.

3. "Lidar Applications in Archaeology” edited by M. Doneus and F.
Verhoeven.

4. "Airborne Laser Scanning in Archaeology and Cultural Heritage
Management™ edited by Axel Posluschny, Karsten Lambers, and Irmela
Herzog.

5. "Remote Sensing and Archaeology” by J. M. B. Downing and M. J. F.
Bowden.

6. "Lidar Remote Sensing in Archaeology” by Zhongyi Sun and Xiaolin
Zhou.

7. "Mapping the Maya: Lidar and the Archaeology of Ancient Maya
Civilization" by Arlen F. Chase and Diane Z. Chase.

8. "Digital Documentation of Heritage Sites: Lidar and Photogrammetry"
edited by Marinos loannides, Ewald Quak, and Antonia Moropoulou.

Torpya Parum oriry OMuHos

OBHAPYXEHHWE NOJA3EMHBIX COOPYKEHHI C TOMOIIbLIO
TEXHOJIOI'MA LIDAR

Pestome: LIDAR (JIupap, anrn. Light Detection and Ranging) -Texnouo-
rus cTajia HauboJiee MOIMyJIIPHON TEXHOJIOTUe B MOCIEHUE TOAbI 17 0OOHapy-
KEHU ITOA3EMHBIX COOPY)KGHPIP'I. OTa TEXHOIOTHUSA HCIIOJIB3YCT aHAJIN3 JJaHHBIX,
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MOJIYYEHHBIX C MOMOIIBIO JIA3ePOB, YTOOBI ONPEACTUTH MOA3EMHBIC OOBEKTHI.
LIDAR- TtexHosioruss HabupaeT Bce OOJBIIYIO TOMYJSPHOCTH IS CO3JIaHMS
KapT ¥ 0OHAPYKEHUS TTOJI3EMHBIX COOPYKEHUH.

KiroueBbie cioBa: [lomzemusiii, Coopyxenue, OOHapyxenue, Jlumap,
Texnomnorus, Pazsutue.

Toghrul Rahim oghlu Eminov

DISCOVERING UNDERGROUND STRUCTURES WITH THE HELP
OF LIDAR TECHNOLOGY

Summary: LIDAR (Light Detection and Ranging) technology has become
the most popular technology in recent years for discovering underground
structures. This technology uses laser-generated data analysis to identify
underground objects. LIDAR technology is increasingly being used for
mapping and discovering underground structures.

Key words: Underground, Structure, Discovery, LIDAR, Technology,
Development.
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